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APRESENTACAO

As mudancgas ocorridas na sociedade ao longo dos anos, resultante, principalmente, do avanco
tecnoldgico e das relagdes estabelecidas em uma sociedade globalizada, ocasionam impactos nos
mais diversos segmentos, dentre eles, a educacdo. O desafio posto estda em ressignificar a educagéo
publica brasileira, em especial a etapa do Ensino Médio, por meio de aprendizagens que proporcionem
aformacaointegral do estudante e avalorizagdo do seu projeto de vida.

A necessidade de estruturas e percursos curriculares dotados de flexibilidade, a apropriagdo de
recursos pedagdgicos tecnologicamente avancados, as novas demandas de mercado, somados a
tantos outros fatores, constituem desafios para qualquer instituicdo de ensino. No enfrentamento
desse contexto, 0 Ensino Médio acha-se diante de uma missdo de grandes proporgoes:

« possibilitar umaformacéao pertinente aos novos tempos;

« aumentar as taxas de desempenho escolar;

« difundir de formasignificativaa chamada propensao para aprender;

« garantir a produg¢do do conhecimento cientifico na escola e a sua relagdo com o mundo do

trabalho.

Associado a tais fatores, o atual cenario educacional constitui-se em um momento apropriado e
oportuno paratornar o Ensino Médio mais significativo e pertinente aos tempos atuais.

Nesse sentido, alein.13.415/2017 alterou as Diretrizes e Bases da Educagao Nacional, estabelecendo
uma estrutura para o Ensino Médio que busca contemplar a flexibilidade como principio de
organizagao curricular, permitindo a construcao de curriculos e propostas pedagdgicas que atendam
as especificidades locais e a multiplicidade de interesses dos estudantes, com o intuito de estimular o
exercicio do protagonismo juvenil e fortalecer o desenvolvimento de seus projetos de vida.

Os Itinerdrios Formativos e as opgdes de escolha sdo estratégicos para a flexibilizagdo curricular do
Ensino Médio, porque possibilitam op¢des aos estudantes e podem ser estruturados com foco em
uma drea de conhecimento, na formagao técnica e profissional ou, também, na mobilizagdo de
competéncias e habilidades de diferentes areas, compondo Itinerdrios Integrados.

Assim, o Governo do Estado de Mato Grosso do Sul, por meio da Secretaria de Estado de Educagdo
(SED/MS), apresenta o Catadlogo de Unidades Curriculares dos Itinerdrios Formativos - Ensino Médio
para a Rede Estadual de Ensino (REE/MS). Este documento procura explicitar a concepgao, estrutura
e organizacdo da parte flexivel do Curriculo de Ensino Médio, operacionalizado nas escolas da
REE/MS.

Helio Queiroz Daher
Davi de Oliveira Santos
Marcia Proescholdt Wilhelms
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CRIPTOGRAFIA E

TRANSFORMACOES
GEOMETRICAS POR MEIO

DE MATRIZES

Esta Unidade Curricular estd direcionada aos conceitos de matrizes
e determinantes, que sdo tratados de modo a priorizar suas
aplicagdes ou contextualizagdes, sejaem Matemdtica ou na vidareal.
Para a parte formal, isto é, definicdes, propriedades, tipos, dentre
outros, recorre-se as metodologias ativas, como sala de aula
invertida, por exemplo, ja que o acesso a esses conceitos, além da
internet, encontra-se nos livros didaticos de Matematica do Ensino
Médio, geralmente presentes na biblioteca escolar. Nos primeiros
momentos, sdo propostos videos sobre criptografia com objetivo de
ativar a curiosidade do estudante e, no decorrer, sdo direcionados
para casos simples de criptografia, envolvendo matrizes e
determinantes.

COMPETENCIAS

1. Utilizar estratégias, conceitos, definicdes e procedimentos
matematicos para interpretar, construir modelos e resolver proble-
mas em diversos contextos, analisando a plausibilidade dos resulta-
dos e a adequagdo das solugdes propostas, de modo a construir
argumentagdo consistente.

OBJETIVOS

m Investigagdo Cientifica
m Processos Criativos

RELACAO COM OUTRA(S) UNIDADE(S)

m Geometriacomréguae compasso

m Geometria Analitica - vetores numa perspectivadaaplicagcdo

m Software Geogebra, uma possibilidade de aprendizagens mais
concretas das habilidades Matematicas

CARGA HORARIA

Semestral - semanal (02 aulas)
carga hordria total (40 aulas)

-

EIXOS ESTRUTURANTES
RELACIONADOS

Investigagdo Cientifica
Processos Criativos

COMPONENTES CURRICULARES E
CONHECIMENTOS GERAIS ARTICULADOS

0.
()

»

O

0%

Matematica (matrizes e determi-
nantes)

PERFIL DOCENTE

Possuir licenciatura em
Matematica.

Experiéncias e/ou interesse do
professor no campo de pesquisa.
Conhecimento e/ou disposigdo
para o uso de metodologias
ativas e Tecnologias digitais de
Informagdo e Comunicagdo
(TDIC).

RECURSOS

Lousa fisica ou digital.
Acervo impresso ou digital de
material de pesquisa.

Livro didatico.
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EIXO ESTRUTURANTE:
INVESTIGACAO CIENTIFICA

HABILIDADES  Habilidades dos Itinerarios Formativos Associadas as Competéncias Gerais da BNCC:
(MS.EMIFCGo1) Identificar, selecionar, processar e analisar dados, fatos e evidéncias com curiosidade,
atencgdo, criticidade e ética, inclusive utilizando o apoio de tecnologias digitais.

Habilidades Especificas dos Itinerdrios Formativos Associadas ao Eixo Estruturante:
(MS.EMIFMAToO01) Investigar e analisar situagdes problema identificando e selecionando
conhecimentos matematicos relevantes para uma dada situagdo, elaborando modelos para sua
representagao.

(MS.EMIFMATo02) Levantar e testar hipéteses sobre varidveis que interferem na explicagdo ou
resolugdo de uma situagdo-problema elaborando modelos com a linguagem matematica para analisa-
la e avaliar sua adequagdo em termos de possiveis limitagdes, eficiéncia e possibilidades de
generalizacéo.

EIXO ESTRUTURANTE:
PROCESSOS CRIATIVOS

Habilidades dos Itinerarios Formativos Associadas as Competéncias Gerais daBNCC:

HABILIDADES (MSEMIFCGos) Questionar, modificar e adaptar ideias existentes e criar propostas, obras ou
solugdes criativas, originais ou inovadoras, avaliando e assumindo o riscos para lidar com as incertezas
e coloca-las em pratica.

Habilidades Especificas dos Itinerarios Formativos Associadas ao Eixo Estruturante:
(MS.EMIFMAToO05) Selecionar e mobilizar intencionalmente recursos criativos relacionados a
Matematica para resolver problemas de natureza diversa, incluindo agueles que permitam a producdo
de novos conhecimentos matematicos, comunicando com precisdo suas a¢des e reflexdes
relacionadas a constatagdes, interpretagdes e argumentos, bem como adequando-os as situagées
originais.

OBJETOS DE = Matriz (defini¢do, tipos, operagdes, inversa).
CONHECI = Determinante (defini¢do, cdlculo).

MENTO

® s
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SUGESTéES IPntmdlmﬁfél Cript fia| Nerdologia Tech, di ivel
i ropor o video Criptografia| Nerdologia Tech, disponivel em
DIDATICAS

https://www.youtube.com/watch?v=_EegiLxVWa8, para iniciar uma discussdo coletiva referente ao
contetido; montar grupos para criptografar pequenas mensagens, usando a Cifra de César. Expor uma
matriz com uma mensagem como disparador parainiciar o conceito.

Por meio de metodologias ativas, ou seja, sala de aula invertida, problematizagdo, design think, dentre
outras, é possivel propor estudo que envolve propriedades, tipos e operagcdes entre matrizes,
determinantes de ordem 2 e 3, bem como suas propriedades, o Teorema de Binet, e discutir os
ambientes ou tecnologias em que esse conhecimento matemadtico é aplicado, como pixel em imagens
digitais por exemplo.

Criptografia
E possivel usar uma matriz como ferramenta para criptografar mensagens. Qualquer mensagem de
texto pode ser representada por meio de uma matriz 2 x n, em que cada elemento numérico da matriz
estdrelacionadoaum caractere.
“..podemos criptografar mensagens com o auxilio de matrizes. Uma técnica
bastante simples utiliza como chave codificadora/decodificadora um par de
matrizes quadradas (A e B) de elementos inteiros e inversas uma da outra e faz
correspondénciaentre letras do alfabeto, simbolos e nimeros”
Matemadtica: contexto e aplicagdes pagina 104.

Um modo de se obter a matriz B, inversa de A, é com uso do determinante. A matriz codificadora
sempre terd ordem 2 x 2, 0 que torna o procedimento simples. Dessa forma, cada estudante pode criar
uma mensagem, uma chave codificadora e, consequentemente, uma mensagem codificada. A partir
dessa mensagem criptografada e da chave codificadora, outro estudante pode tentar decodifica-Ia,
tornando a praticaem saladinamica.

Apds consolidado os conceitos de matrizes e, caso haja tempo habil, ampliar as aplicagdes para
geometria.

Coordenadas no plano

Aplicando o conceito de matriz em coordenadas no plano é possivel realizar transformagdes como
rotagdo, reflexdo, translagdo e mudanga de escala em segmentos ou figuras geométricas. Uma possivel
abordagem para essa aplicagdo seria a relagdo entre o estudo referente a parte conceitual de matrizes
com as transformagdes, por exemplo, a relagdo entre a soma de matrizes e a translagdo. Um adendo
aqui seria pesquisar o conceito basico de trigonometria, ja que se trata de um requisito para a transfor-
macdo de rotagao.

Uma aplicagdo para determinantes seria relacionar propriedades em que seu valor é nulo para
descobrir se um sistema linear 2 x 2 ou 3 x 3 possui uma Unica, infinita ou nenhuma solugdo. Utilizar o
software GeoGebra paravisualizagdo desses casos.

O produto final desta Unidade Curricular pode ser a construgdo de didrio de bordo/portfélio, contendo
os processos de aprendizagem e as consideragdes finais/conclusdo dos estudantes, podendo utilizar
como instrumentos apresentacdes em powerpoint e/ou banner, dentre outros.
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FONTES E
MATERIAL DE APOIO

FONTE Criptografia | Nerdologia Tech. Disponivel em <https://www.youtube.com/watch?v=_Eegil xVWa8>.
PRINCIPAL Acesso em 14/10/2020. )
DANTE, L. R. Matematica: contexto e aplicagées. 22 ed. Sdo Paulo: Atica, 2014. v. 2.
CABRERA, L. M. Uma introdu¢do a matrizes, determinantes e sistemas lineares e suas aplicagoes.
2018. Dissertagdo Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional (PROFMAT) - Instituto de
Ciéncias Matematicas e de Computagdo, Universidade de Sdo Paulo, Sdo Carlos, 2018.

MATERIAL IEZZI, G. Fundamentos de matematica elementar. Sdo Paulo: Atual, 1998. v.4.

DE APOIO PARIS, D. I.. APLICAGAO DE MATRIZES E ESTATISTICA NO PROCESSAMENTO DIGITAL DE IMAGENS -
PDI. 2019. Dissertacdo (Dissertagdo Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional
(PROFMAT) - Universidade do Estado de Mato Grosso — Unemat, Sinop, 2019.
OLIVEIRA, M. F. A CIRCUNFERENCIA DE CENTRO NA ORIGEM COMO PRODUTO DE MATRIZES. 2019.
Dissertagdo Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional (PROFMAT) - Universidade Federal
do Piaui, TERESINA, 2019.

ENTREGA/ A avaliagdo é processual formativa e supde o desenvolvimento de todas as etapas desta atividade de

AVAL|ACAO aprendizagem.

Além da avaliagdo pelo professor, sugere-se que os colegas da turma também possam avaliar de forma
colaborativa o material produzido.

Ao avaliar, o professor deve verificar se os produtos finais:
a) atendem ao temadelimitado;
b) expressam de forma adequada asinformacdes e a contextualizagao;
c) apresentam justificativas e argumentos que sustentam a concluséo;
d) pautam informagdes pertinentes e diversificadas;
e)tém cardter autoral, ou seja, que ndo sejam copias (plagios).

OBSERVACOES

Esta Unidade Curricular possivelmente demandard pesquisa e sistematizagdo do conhecimento por parte do docente que estara a
frente, tanto no conceito quanto na metodologia de ensino, ja que se tratam de abordagens diferentes do tradicional. Portanto, é
imprescindivel para o professor que os conceitos estejam consolidados para o desenvolvimento desta Unidade Curricular.
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CARGA HORARIA

Semestral - semanal (02 aulas)

. . o carga hordria total (40 aulas
Esta Unidade Curricular, que estd dividida em quatro partes, aborda Z 8 (4 )

em sua esséncia conceitos de probabilidade e estatistica inferencial.

A primeira parte trabalha com conceitos basicos da metodologia EIXOS ESTRUTURANTES
sala de aula invertida e introduz os conceitos de varidvel aleatéria e RELACIONADOS
distribuicdo de probabilidade. A segunda parte propde que os
estudantes definam uma expressao para esperanga matematica por
meio de média ponderada, comegando com cdlculo da média
escolar anual. A terceira parte sugere coleta de dados de altura de
vdrios estudantes da mesma faixa etdria para, com auxilio do

= Mediagdo e Intervencao
Sociocultural
= Empreendedorismo

software R, realizar o cdlculo da média de subamostras para obter a COMPONENTES CURRICULARES E
frequénciada médiaamostral e construir o histograma de cada caso CONHECIMENTOS GERAIS ARTICULADOS
q strale og )
observando sua forma. A quarta parte abrange espagos amostrais ® O . Matematica: Matematica Financeira
continuos e fungdo densidade de probabilidade para compreenséo ® - taxas de Juros simples, compos-
da curva normal. Nessa etapa, propde-se aos estudantes produgdo tos, descontos, acréscimos, razdo e
de ensaios acerca da tematica curva normal na probabilidade, a fim proporg¢des, fluxo de caixa, regras
de compreender como as medidas de centralidade e disperséo de trés, alguns sistemas de
modificam-na em termos de assimetria, achatamento etc. Para o amortizagbes, equagao do 2° grau
produto final, é sugerido apresentacio de portfélio referente a todo e/ou funcao exponencial para

explicar o crescimento exponencial

desenvolvimento da Unidade Curricular em termos de vivéncias, '
de juros etc.

erros e acertos da parte dos estudantes.

PERFIL DOCENTE

= Possuir Licenciatura em
’ Matemdtica.

= Ter desenvolvido e/ou desenvol-
ver atividades de pesquisa e
estudos no campo de conheci-
mento correspondente a Unidade
Curricular (Educagédo Financeira
como caminho para uma vida
sustentavel, reorganizar o
planejamento do projeto de vida,
discutir estratégias para o
consumo consciente e sustenta-
vel no contexto contemporaneo,
dentre outros).

= Ter disponibilidade para
desenvolver habilidades em
metodologias de aprendizagens e
tecnologias, que estabelecam a
dinamica do trabalho em grupo,
do incentivo a pesquisa, a
autonomia, ao protagonismo e ao
desenvolvimento das competén-
cias socioemocionais dos
estudantes.
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COMPETENCIAS RECURSOS

8 . Acervo impresso ou digital de
Q material de pesquisa.
= Computador com software de
geometria dindmica instalado.
= Lousa fisica, lousa digital ou
datashow.

3. Utilizar estratégias, conceitos, definicdes e procedimentos
matematicos para interpretar, construir modelos e resolver proble-
mas em diversos contextos, analisando a plausibilidade dos resulta-
dos e a adequagdo das solugdes propostas, de modo a construir
argumentagdo consistente.

4. Compreender e utilizar, com flexibilidade e precisdo, diferentes
registros de representacdo matematicos (algébrico, geométrico,
estatistico, computacional etc.), na busca de solugdo e comunicagéo
deresultados de problemas.

OBJETIVOS

m Conhecer, compreender e utilizar técnicas e conceitos de
estatistica e probabilidade para estimar resultados a partir de
amostras sobre uma populagdo.

m Coletardados pararealizagdo de cdlculos estatisticos.

RELACAO COM OUTRA(S) UNIDADE(S)

m Sorte ou matematica?
m DescomplicandooR
m Umolharsocial aos dados estatisticos

® o
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EIXO ESTRUTURANTE:
INVESTIGACAO CIENTIFICA

HABILIDADES  Habilidade relacionada ao pensar e fazer cientifico associada as habilidades gerais daBNCC:
(MS.EMIFCGo1) Identificar, selecionar, processar e analisar dados, fatos e evidéncias com curiosidade,
atengdo, criticidade e ética, inclusive utilizando o apoio de tecnologias digitais.

(MS.EMIFCGo2) Posicionar-se com base em critérios cientificos, éticos e estéticos, utilizando dados, fatos e
evidéncias para respaldar conclusées, opinides e argumentos, por meio de afirmagdes claras, ordenadas,
coerentes e compreensiveis, sempre respeitando valores universais, como liberdade, democracia, justica
social, pluralidade, solidariedade e sustentabilidade.

(MS.EMIFCGo3) Utilizar informagdes, conhecimentos e ideias resultantes de investigagdes cientificas para
criar ou propor solugdes para problemas diversos.

Habilidade Especifica dos Itinerarios Formativos Associadas ao Eixo Estruturante:

(MS.EMIFMAT01) Investigar e analisar situagdes-problema identificando e selecionando conhecimentos
matematicos relevantes para uma dada situagdo, elaborando modelos para suarepresentagao.
(MS.EMIFMATo02) Levantar e testar hipéteses sobre varidveis que interferem na explicagdo ou resolugdo de
uma situagdo-problema elaborando modelos com a linguagem matematica para analisa-la e avaliar sua
adequacgdo emtermos de possiveis limitacdes, eficiéncia e possibilidades de generalizagéo.
(MS.EMIFMATo03) Selecionar e sistematizar, com base em estudos e/ou pesquisas (bibliogréfica,
exploratéria, de campo, experimental etc.) em fontes confidveis, informagdes sobre a contribuicdo da
Matemdtica na explicagdo de fenémenos de natureza cientifica, social, profissional, cultural, de processos
tecnoldgicos, identificando os diversos pontos de vista e posicionando-se mediante argumentagdo, com o
cuidado de citar as fontes dos recursos utilizados na pesquisa e buscando apresentar conclusées com o uso
de diferentes midias.

OBJETOS DE = Conceitos basicos de estatistica e probabilidade.
= Esperan¢a matematica.
CONHECI- = Funcdo densidade de probabilidade.
MENTO = Distribuicéo de probabilidades.
= Curva normal

SUGESTOES Primeira parte

z Para inicio desta Unidade Curricular propde-se, por meio de metodologia “sala de aula invertida”, o
DIDATICAS estudo, a coleta de conceitos e definicdes ou pesquisas referentes a conceitos basicos de probabilidade,
como experimento aleatério, espago amostral, eventos e probabilidade condicional, e de estatistica,
como medidas de centralidade e de dispersdo. Apds a consolidagédo dessa parte inicial, sugere-se
introduzir o conceito de varidvel aleatéria, mas com muita cautela em termos de complexidade, uma vez
gue os estudantes ainda estdo na educagdo bdsica. Dessa forma, é possivel trabalhar com experimentos
simples usando moeda ou dado, por exemplo, conforme Morettin (2010, p.45), introduzindo o termo
“distribuicdo de probabilidade". Propor problemas envolvendo esse conceito para os estudantes
resolverem em grupos e apresentarem para a turma as suas resolugdes, orientando/tirando dudvidas
durante o processo, caso seja necessario.

Segunda parte

No final do ano é muito comum os estudantes calcularem a média de suas notas para saber se foram
aprovados, aproveitando essa habilidade, fazer questionamentos sobre o peso da nota em cada bimestre,
enfatizando a média ponderada é uma opgéo significativa. Para isso, propor que os estudantes se
cologuem no papel de avaliador e formulem algumas atividades como trabalho, tarefa, prova e solicitar a
atribuicdo de pesos, desde que a soma desses resulte em 1 e, ao final, incitar a turma a substituir os
valores por letras, obtendo resultados como Mp = P1 x N1+ P2 x N2 + P3 x N3. Se possivel, utilizar
planilha eletrénica como auxilio para obtengdo de uma destas férmulas. A partir disso, é possivel
estabelecer relagdo com probabilidade, definindo o conceito de esperanga como média ponderada. Idem
ao paragrafo anterior em relagdo aos problemas (MORETTIN, 2010, p.49).
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Terceira parte

Nesta parte, trabalhar com dados ficticios de modo a introduzir as ideias estatisticas referentes a
tamanho de amostras, como em https://portaldaobmep.impa.br/index.php/modulo/ver?modulo=207#.
Em seguida, propor a situagdo na pratica por meio de coleta de dados em relagdo a altura de um
determinado grupo de estudantes da mesma faixa etdria, considerando masculino e feminino e calcular a
média da amostra. Com esses dados, ir para o laboratério de informatica e fazer simulagdes utilizando
software R para cdlculo da média em subgrupos 2 a 2, 3 a 3 e assim por diante, aumentando cada vez
mais e observando a frequéncia da média da amostra inicial, construindo o histograma de cada resultado.
Sao esperadas conclusées sobre como o tamanho da amostra contribui para a qualidade das informa-
¢coes, com argumentos probabilisticos. Proponha também simulagdes com os dados 1,49, 1,50, 1,51, ...,
1,90, em metros, isto é, variando em 0,01m e com particdes no histograma cada vez menores. Solicitar
aos estudantes que anotem todas as observagdes graficas com intuito de construirem hipdteses. Ha
diversas aplicagdes de estimativas além da altura que podem enriquecer esta se¢do e podem ser
propostas como estudo de caso, culminando em apresentagdes em grupos. Abaixo seguem os comandos
para executar no software R.

B altura<-seq(1.49,1.90,0.01) #Cria uma sequéncia numérica de 1,49 a 1,90 variando de 0,01 em 0,01.

B c<-t(combn(x,3)) #Obtém todas as combinagbes dos valores de altura tomados 3 a 3.

B media<-round(rowSums(c)/3,2) #Calcula a média, com duas casas decimais, de todos os grupos
de trés nimeros em c.

B hist(media, breaks = 100) #Plota o histograma de média com 100 classes.

B c<-t(combn(x,5)) #Obtém todas as combinagdes dos valores de altura tomados 5 a 5.

B media<-round(rowSums(c)/5,2) #Calcula a média, com duas casas decimais, de todos os grupos
de cinco ndmeros em c.

B hist(media, breaks = 100) #Plota o histograma de média (atualizado) com 100 classes.

Quarta parte

Apds a terceira etapa, introduzir o conceito de “fun¢do densidade de probabilidade” com o seguinte
questionamento: qual a probabilidade de um ponto cair dentro do intervalo real [0, 1] exatamente no
ndmero 0,5? Aqui acontece o momento de transicdo de espagos discretos para continuos. Formular
perguntas que orientem os estudantes a construirem hipéteses sobre uma forma vidvel de se calcular
probabilidades em espagos amostrais continuos, relacionando a graficos e fungdes, para concluirem a
necessidade de considerar subintervalos e, consequentemente, a obten¢do da probabilidade como a area
abaixo da curva (densidade de probabilidade). Esse tratamento de probabilidades abre caminho para o
estudo da curva normal. Esse é o momento de retomar as discussdes sobre o histograma gerado nas
simulagdes dos dados das alturas que variam em 0,01 m. Produgdo de ensaios pelos estudantes é uma
alternativa vidvel antes da sistematizagdo formal da curva normal, que pode ser apresentada por meio de
videos ou com uma aula dialogada. Nesses ensaios, é interessante uma organizagdo em grupos com
apresentagdes, enfatizando como as medidas de tendéncia central e dispersao atuam no grafico da
normal e consequentemente a dedugdo dos pardmetros determinantes na fung¢ao densidade.

Produto final

Para o produto final, sugere-se a apresentagdo de um portfélio, contendo as vivéncias dos estudantes,
erros, acertos, compreensodes, consolidagdes ao longo do desenvolvimento da Unidade Curricular, bem
como conclusées acerca do desenvolvimento pessoal de cada um.
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FONTESE
MATERIAL DE APOIO

FONTE SILVA, L. M. F. P. Abordando a curva normal no ensino médio. Dissertagdo Mestrado Profissional em
PRINCIPAL Matemdtica em Rede Nacional (PROFMAT) - UNIVERSIDADE DE SAO PAULO, SAO CARLOS, 2021.
MORETTIN, L. G. Estatistica basica: probabilidade e inferéncia. vol. tinico. Sdo Paulo: Pearson, 2010.
Portal da Matemdtica OBMEP | Introdugdo a inferéncia estatistica. Sitio eletrénico oficial. Disponivel
em: https://portaldaobmep.impa.br/index.php/modulo/ver?modulo=207. Acesso em: 13 ago 2021.

MATERIAL IEZZI, G.; HAZZAN, S.; DEGENSZAJN, D. M. Fundamentos de matematica elementar. vol. 11. 22 ed. Sdo
Paulo: Atual, 2013.

DE APOIO Bioestatistica Basica | Medidas de Tendéncia Central e Dispersao. Sitio eletronico oficial. Disponivel em:
http://www.lampada.uerj.br/arquivosdb/_book/medidasTendenciaDispersao.html. Acesso em: 24 ago 2021.
Distribuicao Normal | Distribuicdo Normal (Gaussiana). Sitio eletronico oficial. Disponivel em:
https://www.inf.ufsc.br/~andre.zibetti/probabilidade/normal.html. Acesso em 03 ago 2021.
RIFO, LAURA. Probabilidade e estatistica: aspectos de tomada de decisées e incerteza para o Ensino
Fundamental e Médio. 12 ed. Rio de Janeiro: SBM, 2020.

ENTREGA/ A avaliagdo é processual formativa e supde o desenvolvimento de todas as etapas desta atividade de

AVALIACAO aprendizagem.

O produto final cientifico resultante do desenvolvimento das habilidades pode ser uma organizagdo de
todas as pesquisas desenvolvidas no decorrer do semestre, releituras, infograficos, fichamentos, artigos,
ensaios, semindrio, e-book, estudo de caso, dentre outros.

Além da avaliagdo pelo professor, sugere-se que os colegas também possam avaliar de forma colaborativa o
material produzido pela turma.

Ao avaliar, o professor deve verificar se os produtos finais:
a) atendem ao tema delimitado;
b) expressam de forma adequada as informagdes e a contextualizagao;
c) apresentamjustificativas e argumentos que sustentam a concluséo;
d) pautaminformagdes pertinentes e diversificadas;
e)tém cardter autoral, ou seja, que ndo sejam copias (plagios).

OBSERVACOES

1.Esta Unidade Curricular necessita de um laboratério de informatica com o software R instalado nos computadores, pois aborda
manipulagdo de grande quantidade de célculos e dados.

2.Embora ndo tenha sido citado na sugestao, cdlculos de probabilidade utilizando a Normal Padrdo podem ser abordados dependen-
dodoniveldaturma.

3.Caso hajatempo hdbil, desenvolva o conceito de intervalos de confianga, seguindo os padrées propostos pela Unidade Curricular.
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E SUAS TECNOLOGIAS

EDUCACAO FINANCEIRA: SONHOS
PLANEJADQOS, CONSUMO CONSCIENTE
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EDUCACAO FINANCEIRA:
SONHOS PLANEJADOS,
CONSUMO CONSCIENTE

Semestral - semanal (02 aulas)
carga hordria total (40 aulas)

A questdo do consumo € uma varidvel crescente nestes Ultimos
tempos, gerando gastos excessivos chegando ao endividamento.
Essas situagdes atingem milhdes de pessoas no Brasil e no mundo, o
que afeta de certa forma o desenvolvimento do pais. A presente
Unidade Curricular aborda estratégias de planejamento financeiro,
envolvendo juros simples, compostos, descontos, acréscimos, razdo
e proporgdes, regras de trés, amortizagdes, fungdo exponencial,
discussoes, reflexdes sobre consumo consciente, vida sustentavel,
sonhos e plano familiar.

Nesse sentido, para que as atividades problematizadas ou
questionadas em ambiente escolar propiciem tomadas de deciséo, é
preciso que os estudantes vejam a Educag¢do Financeira como parte
de suavida ou como instrumento de transformagao social. Com esse
viés, deve-se utilizar acervos didéticos que vdo além do uso de
algoritmos e férmulas aplicadas a vida cotidiana, é necessdria a
mediagdo do professor nas préticas pedagégicas para superar os
desafios, na busca da formacdo integral de cidaddo protagonista e
auténomo, na proporgdo que desperta o pensar critico, que
considere aspectos ndo sé matemadticos, mas socioemocionais,
culturais, sociais, ambientais, bem como o entendimento de
possiveis consequéncias decorrentes de escolhas, agdes e atitudes
nas esferas individual e coletiva, sendo um percurso propicio a
utilizagdo de cendrios para reflexdo e investigacdo. Sendo assim, a
Educagdo Financeira tem a intencionalidade de fazer conexdes dos
tempos, refletindo sobre o passado para relacionar as acées do
presente com responsabilidade pelas consequéncias do futuro, nos
curtos, médios e longos prazos, determinando as situagdes
priorizadas. Assim, seria interessante iniciar as aulas com o video
“Ganhe, gaste, poupe e invista seu dinheiro com inteligéncia
financeira” para problematizar situagdes de gastos, economias,
controlar os resultados do fluxo do dinheiro na vida cotidiana e
planejar melhor as finangas cominteligéncia.

CARGA HORARIA

EIXOS ESTRUTURANTES
RELACIONADOS

Mediagdo e Intervengdo
Sociocultural
Empreendedorismo

COMPONENTES CURRICULARES E
CONHECIMENTOS GERAIS ARTICULADOS

0.
([

Matematica: Matematica Financeira
- taxas de Juros simples, compos-
tos, descontos, acréscimos, razdo e
proporg¢des, fluxo de caixa, regras
de trés, alguns sistemas de
amortizagdes, equagdo do 2° grau
e/ou fungdo exponencial para
explicar o crescimento exponencial
de juros etc.

PERFIL DOCENTE

Possuir Licenciatura em
Matemdtica.

Ter desenvolvido e/ou desenvol-
ver atividades de pesquisa e
estudos no campo de conheci-
mento correspondente a Unidade
Curricular (Educagédo Financeira
como caminho para uma vida
sustentavel, reorganizar o
planejamento do projeto de vida,
discutir estratégias para o
consumo consciente e sustenta-
vel no contexto contemporaneo,
dentre outros).

Ter disponibilidade para
desenvolver habilidades em
metodologias de aprendizagens e
tecnologias, que estabelecam a
dinamica do trabalho em grupo,
do incentivo a pesquisa, a
autonomia, ao protagonismo e ao
desenvolvimento das competén-
cias socioemocionais dos
estudantes.
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COMPETENCIAS RECURSOS
oul- Dispositivos com acesso a

internet e a edicdo de texto, lousa
digital ou datashow.
= Calculadoras e planilhas

2. Propor ou participar de acdes para investigar desafios do mundo
contemporaneo e tomar decisées éticas e socialmente responsaveis,
com base na andlise de problemas sociais, como os voltados a
situagBes de saude, sustentabilidade, das implicagdes da tecnologia

N ) eletronicas.
no mundo do trabalho, entre outros, mobilizando e articulando = Acervo impresso e digital de
conceitos, procedimentos e linguagens préprios da Matematica. material de pesquisa.
3. Utilizar estratégias, conceitos, definicdes e procedimentos - Se.poss.wel, PE RS
matematicos para interpretar, construir modelos e resolver proble- universidades e/ou Instituto

Federal que possuem grupos de
pesquisa ou projetos sobre o
assunto em uma abordagem
multidisciplinar.

mas em diversos contextos, analisando a plausibilidade dos resulta-
dos e a adequacdo das solu¢des propostas, de modo a construir
argumentacgdo consistente.

OBJETIVOS

B Aplicar conceitos de Matemadtica Financeira como ferramenta
para planejamento, andlise e tomada de decisées auténoma
baseada em mudanca de atitudes, como por exemplo, fazer um
orcamento ou calcular determinada taxa de juro de uma presta-
¢do, aliada a um plano de investimentos e ao projeto de vida, para
garantir uma melhoria de qualidade tanto no presente, quanto a
longo prazo, tendo em vista o aumento da expectativa de vida.

B Reconhecer a importancia da Educagdo Financeira para o
desenvolvimento individual e social, com despertar reflexivo na
tomada de decisdo; aprender a fazer uma leitura critica e racional
das influéncias da midia, das mensagens publicitdrias, a respeito
de produtos de consumo para tornarem-se capazes de fazer
escolhas de modo autdbnomo, de acordo com suas reais necessida-
des para o consumo consciente e sustentavel, no bem-estar
financeiro e naqualidade de vida.

m Possibilitar que diversos elementos do pensar matematicamente
sejam inseridos na discussao como estimativas, escolha da melhor
opg¢do, busca de possiveis padrdes, andlise de resultados,
desenvolvimento de estratégias de resolugdo e elaboracdo de
problemas.

m Proporcionar o desenvolvimento de competéncias socioemocio-
nais como: autogestdo, foco, persisténcia, responsabilidade,
autoconfianga, curiosidade para aprender, confianga, tolerancia a
frustragdo etc.

RELACAO COM OUTRA(S) UNIDADE(S)

Investimentos Inteligentes

Paraonde vaimeuimposto?
Quantovaleumreal?

Como ganhar dinheiro no mercado literario!
Business English— What the Future Holds
Esporte e natureza, eita que beleza!
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EIXO ESTRUTURANTE:
MEDIACAO E INTERVENCAO SOCIOCULTURAL

e Habilidades dos Itinerarios Formativos Associadas as Competéncias Gerais daBNCC:
HABILIDADES (MS.EMIFCGo7)Reconhecer e analisar questbes sociais, culturais e ambientais diversas, identificando

e incorporando valores importantes para si e para o coletivo que assegurem a tomada de decisdes

conscientes, consequentes, colaborativas e responsaveis.

(MS.EMIFCGO09) Participar ativamente da proposigdo, implementagdo e avaliagdo de solugdo para

problemas socioculturais e/ou ambientais em nivel local, regional, nacional e/ou global,

corresponsabilizando-se pelarealizagdo de agbes e projetos voltados ao bem comum.

* Habilidades Especificas dos Itinerarios Formativos Associadas ao Eixo Estruturante:
(MS.EMIFMATo07) Identificar e explicar questdes socioculturais e ambientais aplicando
conhecimentos e habilidades matematicas para avaliar e tomar decisdes em relagdo ao que foi
observado.

(MS.EMIFMAT08) Selecionar e mobilizar intencionalmente conhecimentos e recursos matematicos
para propor agdes individuais e/ou coletivas de mediagdo e intervencdo sobre problemas
socioculturais e problemas ambientais.

¢ HabilidadesdaBNCC:

(MS.EM13MAT104) Interpretar taxas e indices de natureza socioeconémica (indice de
desenvolvimento humano, taxas de inflagdo, entre outros), investigando os processos de cdlculo
desses nimeros, para analisar criticamente arealidade e produzir argumentos.

(MS.EM13MAT304) Resolver e elaborar problemas com fungcdes exponenciais nos quais seja
necessario compreender e interpretar a variagdo das grandezas envolvidas, em contextos como o da
Matematica Financeira, entre outros.

EIXO ESTRUTURANTE:
EMPREENDEDORISMO

* Habilidades dos Itinerarios Formativos Associadas as Competéncias Gerais daBNCC:
HABILIDADES (MSEMIFCGn) Utilizar estratégias de planejamento, organizagdo e empreendedorismo para

estabelecer e adaptar metas, identificar caminhos, mobilizar apoios e recursos, para realizar projetos

pessoais e produtivos com foco, persisténcia e efetividade.

(MS.EMIFCG12) Refletir continuamente sobre seu préprio desenvolvimento e sobre seus objetivos

presentes e futuros, identificando aspiragdes e oportunidades, inclusive relacionadas ao mundo do

trabalho, que orientem escolhas, esforcos e agbes emrelagdo a suavida pessoal, profissional e cidada.

* Habilidades Especificas dos Itinerarios Formativos Associadas ao Eixo Estruturante:
(MS.EMIFMAT1) Selecionar e mobilizar intencionalmente conhecimentos e recursos da Matemdtica
paradesenvolver um projeto pessoal ou um empreendimento produtivo.

(MS.EMIFMAT12) Desenvolver projetos pessoais ou produtivos, utilizando processos e
conhecimentos matemadticos para formular propostas concretas, articuladas com o projeto de vida.

* HabilidadesdaBNCC:

(MS.EM13MAT203) Aplicar conceitos matemadticos no planejamento, na execugdo e na andlise de
acdes envolvendo a utilizagdo de aplicativos e a criagdo de planilhas (para o controle de orgamento
familiar, simuladores de célculos de juros simples e compostos, entre outros), paratomar decisoes.
(MS.EM13MAT303) Interpretar e comparar situacdes que envolvam juros simples com as que
envolvem juros compostos, por meio de representagdes graficas ou andlise de planilhas, destacando o
crescimento linear ou exponencial de cada caso.
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OBJETOS DE = Enfase emaspectos conceituais e de contextualizacio:
CONHECI- = Elementos de porcentagens, descontos, acréscimos, juros simples e compostos, razao e proporgao, regra
de trés, amortizagdes e inflagdo, de forma contextualizada para que utilizem na prética a resolugdo e a
MENTO elaboragéo de problemas, considerando o cotidiano, as questdes da comunidade mais ampla e do mundo
do trabalho paraaformagdo matematica e cidada dos estudantes.
= Distingdes conceituais e ambitos de abordagem:
a) Naelaboragdo de um orcamento mensal, por exemplo, é feita uma proje¢do ou estimativa de gastos
em que nesses casos pode-se gastar mais do que estava previsto com um determinado item e menos com
outro.
b) Estabelecer as relagdes de mercado, produto-consumo, produto interno bruto/PIB, Indice de
Desenvolvimento Humano/IDH, para compreender as melhores condi¢cdes de empreender tendo como
ponto as taxas de juros, inflagdo, investimentos, impostos etc. Relagdo de oferta e demanda, analisando o
dinheiro como mercadoriaem circulagao etc.
c) Questdes econdmicas que impactam na inddstria brasileira da redugdo da taxa SELIC/Sistema
Especial de Liquidagdo e Custddia, podendo oportunizar identificar a relacdo com outros objetos de
conhecimentos como fungdes, demanda e oferta de mercado, gréficos, porcentagem, juros, andlises de
taxas, alinhados aos aspectos daeconomia e de outras areas.

SUG EST@ES Primeira etapa: andlise e interpretacao do video “Ganhe, gaste, poupe e invista seu dinheiro com inteligén-

D|DAT|CAS ciafinanceira” contextualizar e/ou questionar sobre o que sdo necessidades bdsicas, prioridades e o que sdo
desejos, como gerenciar os gastos e controlar as finangas.
a) Estabelecer roda de conversa para discutir abordagens na perspectiva de circunstancias da vida

em familia, em seus aspectos financeiros do dia a dia; questionar os estudantes sobre a logistica dos bons
habitos financeiros, tais como anotar despesas, fazer orgamento financeiro, dentre outros.

b) Ampliar as discussdes referentes a situagdes de vida cotidiana e social no ambito individual e
coletivo, a curto prazo, com foco em situagdes que os estudantes se veem em suas decisdes financeiras
como por exemplo, o planejar de umareunido com os amigos que envolvem ‘comes e bebes” etc., analisando,
refletindo para chegar a conclusdo em relagdo a aquisicdo de algum bem desejado, como celular preferido,
tablet, computador, ténis e outros.

c) Com essa rodada de didlogo com os estudantes, pode-se identificar as ideias contextualizadas, as
contraditérias ou simplistas, assim como os estereétipos e os preconceitos que poderdo servir como
obstdculos as aprendizagens que se seguirdo. Dessa forma, a mediagdo pedagdgica com questionamentos
poderdo ajuda-los a compreender determinados objetos de conhecimento. Iniciar pelos conhecimentos
prévios é um beneficio que poderd despertar a motivagdo e interesse no aprender e reaprender. Ao final,
depois de indicarem diversos aspectos do seu comportamento financeiro, a intengdo é que fiquem curiosos
para saber mais sobre o assunto.

d) Na organizagdo da pratica pedagdgica, pode-se propor aos estudantes pesquisa sobre taxa de
juros com custo efetivo de empréstimos pessoal para assalariado, em varias instituicdes financeiras, receita
bruta, receita liquida, despesas fixas e varidveis, orcamento pessoal ou familiar e seus respectivos conceitos
e/ou diferencas, custo efetivo total, médias das despesas, desperdicios etc., finalizando com a descrigdo do
ponto de vista ou posicionamento do estudante sobre estimativas das despesas e um planejamento
financeiro eficiente e responsavel. Para essas atividades de pesquisa, deve-se elaborar uma planilha ou
tabela com as informagdes pesquisadas. Caso os estudantes ndo queiram fazer com as suas informagoes,
poderdo criar despesas ficticias. Por fim, organizar um momento coletivo com a turma, no qual os
estudantes, em grupos, possam socializar suasideias e debater quais seriam as mais eficientes.

e) Apds a socializagdo da atividade de pesquisa, os estudantes podem se reunir em grupo para
discutir sonhos coletivos ou individuais que dependem de planejamento financeiro. E importante disponibili-
zar determinado tempo para a turma expressar sua visao e ideias empiricas e espontaneas, apds esse
momento, fazer a correlagdo com as informagdes contidas na tabela ou planilha produzida pelos estudantes.

Segunda etapa: Propor situagdo-problema de tomada de decisdo sobre compra de algum bem financiado,
com uma entrada, e o restante em 24 prestagcdes de um certo valor em reais, a uma taxa de juros a ser
definida ao més, comecando a pagar exatamente um més apds a compra, com as prestacdes vencendo
sempre no 5° dia de cada més. Informar que, ja foram pagos 20 prestacgdes, todas em dia, e deseja quitar a
divida em 5 de abril, antecipando o pagamento das 4 prestacdes restantes que venceriam em 05/05, 05/06,
05/07 e 05/08, respectivamente, do mesmo ano. O comprador ficou sabendo pela instituicdo financiadora
do bem que o valor de quitagdo, para o5 de abril, é de 5.440 reais. Indagar por exemplo: O comprador deve
aceitar a proposta? Exponha seus argumentos sobre a tomada de decisdo. Para facilitar, proponha construir
(tabelas ou esquemas) para a nogdo temporal, que possa permitir associar as quantias as suas respectivas

(MR




SED GOVERNO

Secretaria de Estado

DO ESTADO

de Educagédo Mato Grosso do Sul

datas, contribuir para explorar a equivaléncia de capitais, a partir das taxas de desconto ou de retorno
fornecidas ou procuradas, entre outros dinamismos que possam construir. Dessa forma, em grupo, os
estudantes poderdo apresentar suas construgoes.

Terceira etapa: Construgdo de situagdo-problema investigativa que envolva cartdes de crédito e débito;
simular compras, com taxa de juros rotativos, financiamento, amortizagdo etc. e transagdes pela internet
(atualmente as pessoas usam cada vez mais o dinheiro virtual). Porém, o dinheiro fisico ainda é bastante
utilizado para muitas compras e vendas. Além do custo de impressao do dinheiro, da energia, do material
gasto e do impacto ambiental, propor a andlise das vantagens e desvantagens em ter um cartdo de crédito,
quais competéncias precisam ser desenvolvidas parater controle dos gastos.

Quarta etapa: Elaborar situagdo de pesquisa, produgdo autoral e critica sobre instituicdes existentes no
mercado. O que elas almejam, de fato, para a populagdo sobre a Educagdo Financeira? Que Educagdo
Financeira poderia ser? Investigar o que estas instituicdes oferecem, e realizar escolhas conscientes. Faz-se
necessario refletir e discutir sobre conscientizacdo, desejos e necessidades, bem como as estratégias que a
midia utiliza para que as pessoas comprem mais do que precisam no momento. Questionar qual a contribui-
¢do dessa aprendizagem para o estudante ao longo da vida? Cada grupo de estudantes pode pesquisar sobre
as seguintes instituicdes:

1) ENEF - Estratégia Nacional de Educagdo Financeira

2) OCDE - Organizagdo paraa Cooperacgdo e Desenvolvimento Econdémico

3) OMC - Organizagdo Mundial do Comércio

4) IDH - indice de desenvolvimento humano

5) SELIC - Sistema Especial de Liquidagdo e Custédia

6) G-20 - Grupo Financeiro, uma sigla utilizada para nomear o grupo das 19 nagdes com maior
economiado mundo

7) ONU - Organizagao das Nagdes Unidas

8) PIB — Produto Interno Bruto: como medidor de atividade econdmica, tendo como andlise o
resultado do crescimento econémico

9) BCB -Banco Central do Brasil

10) CMN - Conselho Monetario Nacional

1) BOVESPA - Bolsa de Valores Sao Paulo

12) FMI-Fundo Monetario Internacional

Produzir um folheto ou infografico, fisico ou digital, com as defini¢des de cada institui¢do, seu papel no
mercado financeiro, como funcionam os indicadores economicos e quais suas influéncias no cotidiano
das pessoas. Socializar entre os grupos de estudantes suas produg¢oes e argumentagoes.
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https://www.youtube.com/watch?v=pohwUztWijE. Acesso em: 20 de junho. 2020.
JUNIOR, Ivail Muniz; JURKIEWICZ, Samuel. Representag¢des temporais e o valor do dinheiro no
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http://www.revistas.udesc.br/index.php/boem/article/view/8644. Acesso em: 22 de junho. 2020.
SKOUSMOSE, Ole. Educagdo Matematica Critica: A questao da Democracia/Olé Skovsmose.
Campinas, Sao Paulo: Papirus, 2001. — (Colegdo Perspectivas Educagdo Matematica). Disponivel em:
http://www.rc.unesp.br/gpimem/downloads/artigos/borba/borba_e_skovsmose_2001.pdf. Acesso
em: 25 de junho. 2020.

MATERIAL BERNARDI, Luiz Antonio. Manual de Empreendedorismo e gestao: Fundamentos, estratégias e dinami-
DE APOIO cas. Ed;1o. Rejmpr. Séo Paulo:~AtIas, 2010. ) ‘
DOSSIE TEMATICO EDUCAGCAO FINANCEIRA E EDUCACAO MATEMATICA. Revista Boem. v. 4, n. 7, 2016.
Disponivel em: http://www.revistas.udesc.br/index.php/boem/issue/view/516. Acesso em: 22 de junho.
2020.
GAROFALO, Débora. Como o Excel pode ajudar no ensino de Educag¢ao Financeira. Nova Escola, 2019.
Disponivel em: https://novaescola.org.br/conteudo/18289/como-o-excel-pode-ajudar-no-ensino-de-
educacao-financeira. Acesso em: 26 de junho. 2020.
LOVATTI, Flavia Arlete. Educag¢do Financeira no Ensino Médio: Contribuigées da Educagdao Matematica
Critica. Encontro Brasileira de Educadores de Pés-Graduagdo em Educagdo Matematica. Curitiba, PR, 12 a
14 de novembro de 2016. Disponivel em: http://www.ebrapem2016.ufpr.br/wp-
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ENTR EGA/ Aavaliagdo é processual e supde o desenvolvimento de todas as etapas desta atividade de aprendizagem, de
~ modo a contemplar os eixos estruturantes programados ao longo da Unidade Curricular. Assim, devem ser

AVALIACAO consideradas tanto as interagdes na roda de didlogo, pesquisa e producdo da tabela ou planilha, socializacdo
da pesquisa, como a atividade problematizada sobre cartdes de crédito e débito e as produgdes de folheto
ouinfografico fisico ou digital das pesquisas sobre as instituicdes financeiras.
Além da avaliagdo pelo professor, sugere-se que os colegas também possam avaliar de forma colaborativa o
material produzido pelaturma. Ao avaliar, o professor deve verificar se as produgdes:
a)atendem ao tema delimitado;
b) expressam de forma adequada as informagdes e a contextualizagao;
c) apresentamjustificativas e argumentos que sustentam a finalizagao;
d) pautam informagdes pertinentes e diversificadas;
e)tém cardter autoral, ou seja, que ndo sejam copias (plagios).

OBSERVACOES

A arquitetura desta Unidade Curricular envolve desafios pedagdgicos especificos, perante os quais estudantes e professor precisam
ter em conta, a principio, os seguintes aspectos:

1. Esta Unidade trata de questdes comportamentais, de educagdo financeira sob a perspectiva de uma abordagem multidisciplinar
(matematica, filosofia, dentre outras), na medida em que tematiza problemas, controvérsias e solugdes postos na vida cotidiana e
social no ambito individual e coletivo. Em tese, essa abordagem induz uma experiéncia de aprendizagem multifocal, que implica o
efetivo comprometimento por parte dos estudantes e professor nas atividades de estudos, pesquisa e produgdo autoral, sob pena
de margear apenas divulgagdes panfletdrias da ciéncia.

2. Em virtude da Educagdo Financeira ser uma Unidade Curricular, recomenda-se que, consensualmente, professor e estudantes
fagam adequagdes e/ou delimitagdes das habilidades, objetivos da Unidade e objetos de conhecimento que julgarem pertinentes.
Isso pode potencializar, estrategicamente, niveis de aprofundamento e investigagdo, desenvolvimento de competéncias socioe-
mocionais, tomada de decisdo e protagonismo dos estudantes no processo de construgdo do conhecimento. Supondo isso, por
exemplo, é possivel selecionar e sistematizar diferentes focos de abordagem a serem trabalhados, tais como: a pesquisa sobre taxa
de juros com custo efetivo de empréstimos pessoal para assalariado; a andlise do perfil de instituigdes financeiras; receita bruta,
receita liquida, despesas fixas varidveis de juros; orcamento pessoal ou familiar e seus respectivos conceitos e/ou diferengas;
médias das despesas; controle de gastos e equilibrio emocional no controle de finangas.

3. Asugestdo diddtica procuraintegrar, no conjunto das atividades de construgdo do conhecimento, os objetos de conhecimento, as
técnicas de metodologia de pesquisa e as estratégias diddticas. As etapas da sugestdo didatica correspondentes oportunizam ao
estudante um roteiro Iégico de aprendizagem de competéncias, habilidades, processos, conceitos e praticas. Essa abordagem
evita a experiéncia de minimizar a construgdo fragmentdaria do conhecimento e procura desenvolver agdes possiveis ou adequadas
emsuarealidade escolar elocal.

4. Oitem 1.9 dessa Unidade menciona “parceria” - no caso, desejavel - com universidades estaduais ou federais ou Instituto Federal
que possuem grupos de pesquisa ou projetos que tratam do assunto. Esse exemplo hipotético reforga a orientagdo no sentido de
que a escola efetive parcerias institucionais e vinculos académicos para auxilid-la em sua tarefa formativa. Em uma sociedade
interconectada, as parcerias da escola com a sociedade civil e a participagcdo em redes de pesquisa e inovagao cientifico-culturais,
programadas no contexto da educagao, podem contribuir parainserir os estudantes no ambito da comunidade cientifica e, a partir
disso, subsidia-los intelectualmente para uma pratica de intervengdo sociocultural.
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GEOMETRIA ANALITICA:
VETORES NUMA PERSPECTIVA

DA APLICACAO

Esta Unidade Curricular tem a intengdo de contextualizar e
representar vetores a partir da geometria analitica numa linguagem
vetorial de fécil entendimento, e com definicdo basica que sdo
utilizados no campo da Geometria e Geometria Analitica, da Fisica,
daAlgebra Linear, dentre outros.

Vivemos no mundo geométrico, deparamos com segmentos de
retas, superficies planas, circulos, circunferéncias, pardbolas,
esferas, dentre muitos outros elementos geométricos que podem
ser simplesmente descobertos no mundo real. No ramo da
construgdo civil, encontramos pisos, paredes, segmentos de retas
nos cantos das paredes e de méveis, luminarias com formato de
parabdlico e hiperbélico, podemos também encontrar em outras
superficies como tela de celular ounotebook.

O Heydar Aliyev Center, localizado no Azerbaijdo, é um exemplo de
construgdo criativaeinovadora.

No campo da aviagdo, também é possivel encontrar aplicagdes reais
da geometria analitica, sendo que um avido, ao algar voo pode
determinar um angulo de subida. Esse angulo estd associado a sua
velocidade e a suarazao de subida. Nessas condi¢cdes, essa aeronave
estd sujeita a uma velocidade horizontal, e ao subir, espera-se que o
avido tenha o maior angulo de subida. J4 no ramo virtual, com a
criagdo de personagens e cendrios de objetos a partir da
computacdo grafica, utiliza-se a geometria. No caso do movimento
de um objeto no ambiente virtual precisa da geometria tanto no
sistema bidimensional como no tridimensional, pois as coordenadas
esféricas, polares ou cilindricas podem ser utilizadas também. Ainda
do ramo virtual, mais especificamente na computagdo grafica,
constantemente se usa imagens vetoriais baseadas em figuras
geométricas primitivas, tais como pontos, curvas, poligonos
fundamentados em expressdes matematicas. O termo vetorial é
utilizado porque essas imagens sdo geradas por vetores que
determinam a figura a ser construida. A partir de um conjunto de
informagdes, é possivel gerar e controlar a espessura de tragos,
forma e preenchimento, e, para que seja possivel realizar a
transformagéo de pontos e mover objetos em uma cena, é preciso
realizar operagcdes envolvendo os componentes de vetores que
compdem a imagem. Winterle (2000) destaca que “vetores e
geometria analitica sdo assuntos de vital importancia na
compreensdo das representagdes algébricas e geométricas, e no
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CARGA HORARIA

Semestral - semanal (02 aulas)
carga hordria total (40 aulas)

EIXOS ESTRUTURANTES
RELACIONADOS

Mediagdo e Intervengdo
Sociocultural
Empreendedorismo

COMPONENTES CURRICULARES E
CONHECIMENTOS GERAIS ARTICULADOS

0.
([

»

Matematica: Matematica Financeira
- taxas de Juros simples, compos-
tos, descontos, acréscimos, razdo e
proporg¢des, fluxo de caixa, regras
de trés, alguns sistemas de
amortizagdes, equagdo do 2° grau
e/ou fungdo exponencial para
explicar o crescimento exponencial
de juros etc.

PERFIL DOCENTE

Possuir Licenciatura em
Matemdtica.

Ter desenvolvido e/ou desenvol-
ver atividades de pesquisa e
estudos no campo de conheci-
mento correspondente a Unidade
Curricular (Educagédo Financeira
como caminho para uma vida
sustentavel, reorganizar o
planejamento do projeto de vida,
discutir estratégias para o
consumo consciente e sustenta-
vel no contexto contemporaneo,
dentre outros).

Ter disponibilidade para
desenvolver habilidades em
metodologias de aprendizagens e
tecnologias, que estabelecam a
dinamica do trabalho em grupo,
do incentivo a pesquisa, a
autonomia, ao protagonismo e ao
desenvolvimento das competén-
cias socioemocionais dos
estudantes.



desenvolvimento de habilidades como raciocinio geométrico e visdo
espacial”.

As grandezas escalares e vetoriais consideradas podem ser
representadas como um nudmero real, acompanhado pela unidade
correspondente. No entanto, existem algumas especificidades a
serem levadas em consideragdo, como no caso da grandeza vetorial.
Por exemplo: 15kg de massa, 7m® de drea, 14cm de largura, sdo
chamadas de escalares. Outras grandezas necessitam, além do
ndmero real, também de uma diregdo e de um sentido. Por exemplo:
velocidade, aceleragdo, peso, campo magnético etc. Estas sdo
grandezas vetoriais.

Aintegragdo dos objetos de conhecimentos da Matematica e Fisica,
podem beneficiar os estudantes e minimizar as dificuldades no
processo de aprendizagem durante a sua escolarizagdo. Assim, o
estudo de vetores a partir da Geometria Analitica pode proporcionar
um significado e uma contextualizagdo pedagdgica no sentido de
reconhecer a importancia dos saberes para aplicagdo dos
conhecimentos navida cotidiana.

COMPETENCIAS

1. Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos matemadticos para
interpretar situagdes em diversos contextos, sejam atividades
cotidianas, sejam fatos das Ciéncias da Natureza e Humanas, das
questdes socioecondmicas ou tecnoldgicas, divulgados por
diferentes meios, de modo a contribuir parauma formagao geral.

2. Compreender e utilizar, com flexibilidade e precisdo, diferentes
registros de representagdo matematicos (algébrico, geométrico,
estatistico, computacional etc.), na busca de solugdo e comunicagado
deresultados de problemas.

OBJETIVOS

® Proporcionar aampliagdo da compreensao dos estudantes acerca
dos conceitos de vetores e suas operagdes de forma geométrica e
analitica.

m Desenvolver o pensamento matemadtico criativo e reflexivo dos
estudantes, na construcdo de resultados geométricos e numéri-
cos associados aos conceitos e operagdes vetoriais.

B Possibilitar a contextualizagdo pratica e aplicada de vetores
associados a Geometria Analitica no mundo contemporaneo por
meio de atividades de pesquisa colaborativa.

m Proporcionar o desenvolvimento de competéncias socioemocio-
nais como: autogestdo, persisténcia, autoconfianga, curiosidade
paraaprender, toleranciaafrustragdo, entusiasmo etc.

B Subsidiar os estudantes nas pesquisas, estudos, desenvolvimento
de habilidades, intensificando a partir da presenca pedagdgica
para elaboragdo de poster, banner etc., sobre os vetores no
contexto dageometriaanalitica.

RELACAO COM OUTRA(S) UNIDADE(S)

m Software Geogebra, uma possibilidade de aprendizagens mais
concretas das habilidades matematicas

B Geometriacomréguae compasso

m Criptografiae Transformagdes Geométricas por meio de Matrizes
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RECURSOS

Dispositivos com acesso a
internet e a edigdo de texto, lousa
digital ou datashow, Software
GeoGebra ou outros que possam
desenvolver atividades criativas.
Calculadoras, planilhas eletroni-
cas como ferramentas que
podem simplificar os célculos nas
solugdes de problemas contextu-
alizados pelos estudantes.
Materiais para produgdo de
poster, banner, infografico e
outros na versdo impressa ou
digital.

Acervo impresso e digital de
material de pesquisa.
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EIXO ESTRUTURANTE:
INVESTIGACAO CIENTIFICA

Habilidades dos Itinerarios Formativos Associadas as Competéncias Gerais daBNCC:
HABILIDADES (MS.EMIFCGo1)ldentificar, selecionar, processar e analisar dados, fatos e evidéncias com curiosidade,

atencgdo, criticidade e ética, inclusive utilizando o apoio de tecnologias digitais.

(MS.EMIFCGo3) Utilizar informagdes, conhecimentos e ideias resultantes de investigagdes cientificas

paracriar ou propor solugdes para problemas diversos.

Habilidades Especificas dos Itinerarios Formativos Associadas ao Eixo Estruturante:
(MS.EMIFMATo01) Investigar e analisar situagdes-problema identificando e selecionando
conhecimentos matematicos relevantes para uma dada situacdo, elaborando modelos para sua
representagao.

(MS.EMIFMATO03) Selecionar e sistematizar, com base em estudos e/ou pesquisas (bibliogréfica,
exploratdria, de campo, experimental etc.) em fontes confidveis, informagdes sobre a contribuigdo da
Matematica na explicagdo de fenémenos de natureza cientifica, social, profissional, cultural, de
processos tecnolégicos, identificando os diversos pontos de vista e posicionando-se mediante
argumentagdo, com o cuidado de citar as fontes dos recursos utilizados na pesquisa e buscando
apresentar conclusées com o uso de diferentes midias.

Habilidade daBNCC:

(MS.EM13MAT510) Investigar conjuntos de dados relativos ao comportamento de duas varidveis
numéricas, usando ou ndo tecnologias dainformagéo, e, quando apropriado, levar em conta a variagdo
e utilizarumareta paradescrever arelagdo observada.

EIXO ESTRUTURANTE:
PROCESSOS CRIATIVOS

Habilidades dos Itinerarios Formativos Associadas as Competéncias Gerais daBNCC:
HABILIDADES (MSEMIFCGos5) Questionar, modificar e adaptar ideias existentes e criar propostas, obras ou

solugdes criativas, originais ou inovadoras, avaliando e assumindo riscos para lidar com as incertezas e

colocd-las em pratica.

(MS.EMIFCGo6) Difundir novas ideias, propostas, obras ou solugdes por meio de diferentes

linguagens, midias e plataformas, analégicas e digitais, com confianga e coragem, assegurando que

alcancem osinterlocutores pretendidos.

Habilidades Especificas dos Itinerdrios Formativos Associadas ao Eixo Estruturante:
(MS.EMIFMAT04) Reconhecer produtos e/ ou processos criativos por meio de fruigdo, vivéncias e
reflexdo critica na produgdo do conhecimento matemadtico e sua aplicagdo no desenvolvimento de
processos tecnoldgicos diversos.

(MS.EMIFMATo05) Selecionar e mobilizar intencionalmente recursos criativos relacionados a
Matematica pararesolver problemas de natureza diversa, incluindo aqueles que permitam a produgéo
de novos conhecimentos matematicos, comunicando com precisdo suas acdes e reflexdes
relacionadas a constatagdes, interpretagdes e argumentos, bem como adequando-os as situagdes
originais.

Habilidades daBNCC:

(MS.EM13MAT101) Interpretar criticamente situagdes econdmicas, sociais e fatos relativos as
Ciéncias da Natureza que envolvam a variagdo de grandezas, pela andlise dos graficos das fungdes
representadas e das taxas de variagdo, com ou sem apoio de tecnologias digitais.

(MS.EM13MAT105) Utilizar as no¢des de transformagdes isométricas (translagdo, reflexdo, rotagdo e
composi¢des destas) e transformagcdes homotéticas para construir figuras e analisar elementos da
natureza e diferentes produgdes humanas (fractais, construgdes civis, obras de arte, entre outras).
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OBJETOS DE Enfase em aspectos conceituais e de contextualizagdo:
CONHECI- Elementos vetoriais a partir dos procedimentos, conceitos, métodos algoritmos e técnicas que permitem
resolver diferentes problemas contextualizados no campo da Geometria Analitica.

MENTO Distingdes conceituais, pesquisa e desenvolvimento de atividades sobre:
a)Conceito de vetores e suas aplicabilidades no mundo contemporaneo.
b)Grandezas escalares e vetoriais, com abordagem contextual e suas distingdes.
c)Mddulo, direcdo e sentido de um vetor, e seus vetores equipolentes.
d)Operagdes com vetores que podem ser contextualizadas no campo da aviagdo, observando a

trajetéria de umaaeronave que sofre influéncia do vento.

e)Vetor no plano e no espago: bidimensional e tridimensional
f)Composig¢do de vetores a partir de pontos na origem e fora dela.

SUG EST@ES Primeira etapa: Assistir ao video "Vetores e suas aplicagdes”, estabelecer roda de conversa e discutir sobre a
D|DAT|CAS integracdo dos objetos de conhecimentos da Matemdtica e da Fisica, pesquisar sobre a aplicacdo de vetores

navida cotidiana, mais especificamente no campo da Geometria Analitica. Questionar os estudantes sobre a
impoténcia das grandezas vetoriais e da Geometria Analitica no ramo da construcéo civil, da programagao de
jogos, da aviagdo e outras engenharias. Dialogar na perspectiva de resolugdo de problemas da vida didria, as
escolhas e oportunidades no caminho em diregdo aos objetivos, e persistir na realizacdo de seus sonhos.
Ampliar o didlogo com os estudantes referente aos estudos desta tematica que serve para compreender o
formato do planeta Terra, das linhas e formas geométricas, técnicas de Algebra e sistemas de coordenadas,
assim como movimentos e percurso de personagens em jogos.

Segunda etapa: Para reorientar a pratica pedagdgica, expor de forma dialogada com os estudantes os
conceitos de grandezas escalares e vetoriais, contextualizar e/ou problematizar de forma simples e/ou
cientifica, estabelecendo uma linha de raciocinio légico, que envolvam o estudo de conceito de vetores por
meio de questionamentos sobre as grandezas escalares e suas definicdes pela dimensédo. Ex: (massa e
volume) m= 5 kg; v= 2m’; 5 kg + 4 kg, assim todos podem compreender neste processo de retrospectiva
inicial. Portanto, essas grandezas escalares ficam claramente identificadas pelo nimero. Ja as grandezas
vetoriais ndo sdo identificadas sé pelo nimero, elas precisam de outras informagdes, como: médulo
(tamanho do vetor), direcdo e sentido. Portanto, pode se iniciar com a defini¢do de diregdo, sentido, médulo,
chegando ao conceito de vetores equipolentes (mesmo médulo diregdo e sentido). Dessa forma, fica mais
evidente desenvolver junto aos estudantes as operagdes com vetores envolvendo o campo bidimensional,
tridimensional e pontos fora da origem, dentre outros. Apds essa contextualizagdo, pode-se ampliar para o
sistema de eixos cartesianos.

1. Vetores no sistema de eixos cartesianos:
1.1 Vetores em sistema de coordenadas retangulares no espago bidimensional

S T=32 o par ordenade (Ly) repraseniado do plano canesano  Dig estudantes podem e organizarem em duplas
O pocde ser represertado no formata de.  =3ked) para desenvolver atiwvidades propostas pelo
' professor para determinar o velor resultante
conforme exemplo dado, ou amipliar a a adigdo

e muliphcacio de velores como R=du+y

! = __.---""' Seja os velores vi = {(1.3) e v2=2k+ 5;,._ calcule a
B i 513 soma & represente o vetor resultante no plano
e cartesiano.

(ML
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2. Vetores em sistema de coordenadas no espago tridimensional

Seja = (2 4, 3 ou U= 2kedj Dw, representado do plana ndmensional

12 vt Pode elaborar atvidades de
" i operacles de velores com
! D 2 ponta inicial feram da origem
k [ também
| a Ex A=(2, 1} e B= (4, 4)
- deterrminar AB = B-A = (2,3)
k , ¥ L]
- ! O velor referenie aos ponios A
& Tt T *  p B éigual ao velor resulante
i & AB

Obs: Fazer abordagem sobre a notagdo: u=2k+4j+3w, para que os estudantes observem se é permitido
somar os componentes, devido o sinal de +, no entanto, ndo é.

3.Mddulo ounormade vetor; aplicagdes do médulo de um vetor, interpretagdo graficado médulo

Por exemplo: T

- _ &+ —
O moédulo (tamanho) do vetor pode b v=(ablourza+b

P
ser calculado utilizando a relacdo do |1}’ e S
|~ v|=va*+ b
" [#=va” +57
//
—»

teorema de Pitagoras no espaco

bidimensional, veja o exemplo. Se for tridimensional podera ser da seguinte forma:

a

IPl=Va? + b2 + 2

Neste momento, o professor poderd levantar questionamentos com os estudantes para despertar o
interesse ou fazé-los perceber a importancia dos objetos de conhecimento ou habilidades pertinentes ao
campo dos vetores e da geometria analitica.

Terceira etapa: Para um processo de estimulo ao exercicio da criatividade no desenvolvimento da aprendiza-
gem dos estudantes, possibilitar conexdes cognitivas e interpretativas necessdrias para apropriacdo de
significados na matemadtica. Seria interessante que a explanagdo dessa tematica fosse orientada e
intencional, pois é no sentido dainvestigagcdo que a matematica deve ser explorada e vivenciada, visto que as
sinapses convergem para a compreensao de praticas criativas na reinvengdo do aprender a matematica na
escola e navidadidria.

Quarta etapa: o professor pode exercer a presenca pedagdégica no acompanhamento de pesquisas com os
estudantes no exercicio de investigagdo, de maneira ampliada, contribuindo no direcionamento de um
cendrio de desenvolvimento conceitual e de construgdo do pensamento légico. Para esse processo, formar
grupos para a pesquisa e investigacdo, exploragdo e problematizacdo, contextualizagdo e conexdo ao
contexto contemporaneo referente aos seguintes temas:

a) Elaborar e desenvolver cdlculos de médulos de determinados vetores. Além disso, solicitar que desenvol-
vam também composi¢do de vetores.

b) Desenvolver cdlculo de distancia entre dois pontos A (3,-2) e B (-5,4), utilizando o médulo de um vetor.

c) Vetor unitario e versor (normalizagdo) de um vetor: para encontrar o versor de um vetor precisa
transforma-lo em vetor unitario, pois todo versor é um vetor unitario. Com isso, para calcular o versor, basta
dividir o vetor pelo seumédulo.

d) Propor atividades envolvendo interpretagdo geométrica de produto escalar e suas propriedades.

e) Elaborar atividades sobre vetores ortogonais.

f) Angulo entre dois vetores e suarepresentacio gréfica.

g) Pode-se ampliar as aprendizagens para o contexto de como se origina a equagdo vetorial da reta e sua
aplicagao.
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h) Propor problemas que envolvam a “Rosa dos Ventos” para que os estudantes pesquisem, contextualizem
e fagam operagdes de cdlculo. Por exemplo: uma pessoa se desloca sucessivamente 3 metros de norte para
sul, 10 metros de leste para oeste e 8 metros de sul para norte. Qual o médulo do vetor deslocamento
resultante?

i) Sistematizar pesquisas, contextualizando aplicagdo de vetores, pontos e coordenadas que sdo extrema-
mente importantes para a construgdo civil, pois esses conhecimentos permitem, por exemplo, descobrir a
altura, largura e comprimento de estruturas. Além disso, o conceito de vetor é vastamente utilizado na
alocacdo de vigas e colunas de sustentacdo, visto que reconhecer e compreender as forcas que serdo
aplicadas na estrutura das construgdes é fundamental para evitar danos na estrutura construida e até
mesmo desabamentos. Portanto, os conceitos de forgas sdo assuntos abordados pela fisica, ou seja, mais
uma aplicagdo da Geometria Analitica que possibilita descobrir a forga resultante que é aplicada sobre
determinada estruturaa partir do uso de vetores.

j) No campo virtual, a Geometria Analitica também se faz presente com criagdo de personagens, de cenarios
e de objetos mediante a computagado gréfica. Vdrias transformagdes geométricas sdo concretizadas com
intuito de movimentar objetos em um espaco virtual. Tanto em um sistema bidimensional como tridimensio-
nal, coordenadas sdo utilizadas para a construgdo e localizagdo de objetos. Pode-se utilizar um sistema de
coordenadas cartesianas, assim como as coordenadas esféricas, polares ou cilindricas. Para a realizagdo da
transformagdo de pontos e mover objetos em uma cena de jogos, por exemplo, é necessdrio fazer as
operagdes envolvendo os elementos de vetores que compdem aimagem.

Quarta etapa: Os materiais de pesquisas podem ser disponibilizados aos estudantes pela escola, que podem
ir acampo pesquisar em bibliotecas municipais, estaduais ou de faculdades e universidades; visitar institui-
¢coes que se propdem como parceira, ou mesmo utilizar os recursos da internet para buscar as fontes e
elaborar um péster criativo. Apds as pesquisas e coleta das fontes relacionadas as tematicas escolhidas,
devem iniciar a producdo do poster, que pode ser feito em cartolinas, painel, folder, infogréfico etc,
impressos ou digital para apresentagdo em forma de semindrio, organizado pelos estudantes com as
orientagdes pedagdgicas do professor.

Sexta etapa — Feedbacks: cada grupo avalia uns aos outros, faz autoavaliagdo no seu grupo e revisdo dos
materiais produzidos, orientado pelo professor. Nessa etapa pode ser elaborada uma ficha de feedbacks que
deve serentregue para cada estudante de cada grupo para avaliar os respectivos grupos.

FONTES E
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Disponivel e: http://www.ime.unicamp.br/~deleo/MA141/ldo2.pdf. Acesso em: 15 de nov. 2020.
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de aprendizagem dos produtos de vetores / Erika Deolinda Cardoso Torres Vidigal. Belo Horizonte,
2014. 148f. Disponivel em: http://www1.pucminas.br/imagedb/documento/DOC_DSC_NOME
_ARQUI20140902142933.pdf. Acesso em: 8 de nov. 2020.

WINTERLE, Paulo. Vetores e Geometria Analitica. Sdo Paulo: Pearson Makron Books, 2000. Disponivel
em: https://docs.ufpr.br/~ewkaras/ensino/ga/Livro_GA_Winterle.pdf. Acesso em: 10 de nov. 2020.

MATERIAL LOPES, Leide Maria Ledo. Minicurso: explorando o pensamento Matematico avancado em atividades
DE APOIO para o ensino de vetores em Geometria Analitica. Juiz de Forma. MS, 2019. Disponivel em:
https://www2.ufjf.br/mestradoedumat/wp-content/uploads/sites/134/2020/07/Produto-educacional-
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ENTR EGA/ Aavaliacdo é processual e supde o desenvolvimento de todas as etapas desta atividade de aprendizagem, de

~ modo a contemplar os eixos estruturantes programados ao longo da Unidade Curricular. Assim, devem ser

AVALIACAO consideradas tanto as interagdes na roda de didlogo, desenvolvimento de atividades, pesquisa e produgdo

do poster criativo, que pode ser impresso ou digital, ou outro material que possa produzir e/ou construir.
Socializagdo da pesquisa e produgdo do poster criativo.

Além da avaliagdo pelo professor, os estudantes também podem avaliar de forma colaborativa o material
produzido pelos seus colegas. Ao avaliar, o professor deve verificar se as produgdes:

a) atendem ao temadelimitado;

b) expressam de forma adequada asinformacgdes e a contextualizacao;

c) pautaminformagdes pertinentes e diversificadas;

e)tém cardter autoral, ou seja, que ndo sejam cépias (plagios).

OBSERVACOES

A arquitetura desta Unidade Curricular envolve desafios pedagdgicos especificos, perante os quais estudantes e professor precisam
ter em conta, a principio, os seguintes aspectos.

1.Esta Unidade trata do estudo de vetores a partir da Geometria Analitica, sua contextualizagdo, ideias matemdticas e suas materiali-
zagcdes em linguagens representativas, sob a perspectiva de uma abordagem multidisciplinar (Matematica, Fisica, computagdo entre
outras), na medida em que tematiza problemas, controvérsias e solugdes postas na vida cotidiana e social no ambito individual e
coletivo. Em tese, essa abordagem induz uma experiéncia de aprendizagem multifocal, que implica o efetivo comprometimento por
parte dos estudantes e professor nas atividades de estudos, pesquisa e produgdo autoral, sob pena de margear apenas divulgacdes
panfletarias daciéncia.

2.Em virtude da Geometria Analitica: vetores numa perspectiva da aplicagdo ser uma Unidade Curricular, recomenda-se que,
consensualmente, professor e estudantes facam adequagdes e/ou delimitagdes das habilidades, objetivos da Unidade e objetos de
conhecimento que julgarem pertinentes. Isso pode potencializar, estrategicamente, niveis de aprofundamento e investigagéo,
desenvolvimento de competéncias socioemocionais, tomada de decisdo e protagonismo dos estudantes no processo de construgdo
do conhecimento. Supondo isso, por exemplo, é possivel selecionar e sistematizar diferentes focos de abordagem a serem trabalha-
dos avoltadesta Unidade, tais como pesquisa, investigacao, elaboragdo de poster, banner, dentre outros.

3.0 item 1.9 desta Unidade menciona, a titulo de exemplificagdo, uma hipotética “parceria” - no caso, desejdvel - com Universidade
Estadual, Federal ou Instituto Federal que possuem Grupo de Pesquisa ou projetos que tratam do assunto. Esse exemplo hipotético
reforca a orientagdo no sentido de que a escola efetive parcerias institucionais e vinculos académicos para auxilid-la em sua tarefa
formativa. Em uma sociedade interconectada, as parcerias da escola com a sociedade civil e a participagdo em redes de pesquisa e
inovagdo cientifico-culturais, programadas no contexto da educagdo, podem contribuir para inserir os estudantes no ambito da
comunidade cientificae, apartir disso, subsidia-los intelectualmente.
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GEOMETRIA COM
REGUA E COMPASSO

CARGA HORARIA
Semestral - semanal (02 aulas)
carga hordria total (40 aulas)

EIXOS ESTRUTURANTES
RELACIONADOS

Esta Unidade Curricular visa desenvolver a manipulagdo de
instrumentos cldssicos da Geometria, tais como a régua e o
compasso, para construir elementos geométricos, bem como
resolver problemas. Contudo, esta proposta ndo se restringe

somente a parte pratica, uma vez que conceitos de geometria i « Investigagio Cientffica

também serdo explorados como meio de validar as construgdes. Sdo « Processos Criativos

sugeridas pesquisas e produgdes escritas como forma de incentivar
a autonomia e o protagonismo do estudante. Ao final, propde-se a
producdo de um ensaio, como produgdo final dos estudantes, e/ou
outras construgdes, utilizando recursos alternativos.

COMPONENTES CURRICULARES E
CONHECIMENTOS GERAIS ARTICULADOS

® O . Matematica (Geometria)
COMPETENCIAS ¢
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1. Utilizar estratégias, conceitos, definicdes e procedimentos
matematicos para interpretar, construir modelos e resolver proble-
mas em diversos contextos, analisando a plausibilidade dos resulta-
dos e a adequagdo das solugdes propostas, de modo a construir
argumentacgdo consistente.

OBJETIVOS

= Aprofundar, de maneira pratica, conceitos de geometria estudados
no ensino fundamental.

= Desenvolver a criatividade e a organizagdo por meio de desenhos
geométricos.

= Incentivar a escrita matemadtica e a produgdo de argumentos
coerentes aumajustificativa geométrica.

RELACAO COM OUTRA(S) UNIDADE(S)

= Criptografiae Transformagdes Geométricas por meio de Matrizes

= Geometria Analitica - vetores numa perspectivadaaplicagdo

= Software Geogebra, uma possibilidade de aprendizagens mais
concretas das habilidades Matematicas

® 30

»

PERFIL DOCENTE

Possuir Licenciatura em
Matematica.

Experiéncias e/ou interesse do
professor no campo de pesquisa.
Conhecimento e/ou disposigdo
para o uso de metodologias
ativas e Tecnologias Digitais de
Informagdo e Comunicagdo
(TDIC).

RECURSOS

Acervo impresso ou digital de
material de pesquisa.

Lousa fisica ou digital.

Lapis, borracha, régua, caderno de
desenho ou folha A4, compasso.
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EIXO ESTRUTURANTE:
INVESTIGACAO CIENTIFICA

Habilidades dos Itinerarios Formativos Associadas as Competéncias Gerais daBNCC:
HABILIDADES (MS.EMIFCGo1)Identificar, selecionar, processar e analisar dados, fatos e evidéncias com curiosidade,

atencgao, criticidade e ética, inclusive utilizando o apoio de tecnologias digitais.

(MS.EMIFCGo2) Posicionar-se com base em critérios cientificos, éticos e estéticos, utilizando dados,

fatos e evidéncias para respaldar conclusdes, opinides e argumentos, por meio de afirmagdes claras,

ordenadas, coerentes e compreensiveis, sempre respeitando valores universais, como liberdade,

democracia, justigasocial, pluralidade, solidariedade e sustentabilidade.

(MS.EMIFCGo3) Utilizar informagdes, conhecimentos e ideias resultantes de investigagdes cientificas

paracriar ou propor solugdes para problemas diversos.

Habilidades Especificas dos Itinerarios Formativos Associadas ao Eixo Estruturante:
(MS.EMIFMATO1) Investigar e analisar situagdes problema identificando e selecionando
conhecimentos matematicos relevantes para uma dada situagao, elaborando modelos para sua
representagao.

(MS.EMIFMATo02) Levantar e testar hipdteses sobre varidveis que interferem na explicacdo ou
resolugdo de uma situagdo-problema elaborando modelos com a linguagem matematica para analisa-
la e avaliar sua adequagdo em termos de possiveis limitagdes, eficiéncia e possibilidades de
generalizagdo.

(MS.EMIFMAT03) Selecionar e sistematizar, com base em estudos e/ ou pesquisas (bibliografica,
exploratédria, de campo, experimental etc.) em fontes confidveis, informagdes sobre a contribuigdo da
Matematica na explicagdo de fendmenos de natureza cientifica, social, profissional, cultural, de
processos tecnolégicos, identificando os diversos pontos de vista e posicionando-se mediante
argumentagdo, com o cuidado de citar as fontes dos recursos utilizados na pesquisa e buscando
apresentar conclusdes com o uso de diferentes midias.

EIXO ESTRUTURANTE:
PROCESSOS CRIATIVOS

Habilidades dos Itinerarios Formativos Associadas as Competéncias Gerais daBNCC:
HABILIDADES (MS.EMIFCGo4) Reconhecer e analisar diferentes manifestagdes criativas, artisticas e culturais, por

meio de vivéncias presenciais e virtuais que ampliem a visdo de mundo, sensibilidade, criticidade e

criatividade.

(MS.EMIFCGo5) Questionar, modificar e adaptar ideias existentes e criar propostas, obras ou

solugdes criativas, originais ou inovadoras, avaliando e assumindo riscos para lidar com as incertezas e

colocd-las em pratica.

(MS.EMIFCGo6) Difundir novas ideias, propostas, obras ou solugdes por meio de diferentes

linguagens, midias e plataformas, analégicas e digitais, com confianga e coragem, assegurando que

alcancem os interlocutores pretendidos.

Habilidades Especificas dos Itinerarios Formativos Associadas ao Eixo Estruturante:
(MS.EMIFMATo04) Reconhecer produtos e/ ou processos criativos por meio de fruigdo, vivéncias e
reflexdo critica na produgédo do conhecimento matematico e sua aplicagdo no desenvolvimento de
processos tecnolégicos diversos.

(MS.EMIFMAToO5) Selecionar e mobilizar intencionalmente recursos criativos relacionados a
Matematica para resolver problemas de natureza diversa, incluindo aqueles que permitam a produgdo
de novos conhecimentos matemadticos, comunicando com precisdo suas agdes e reflexdes
relacionadas a constatagdes, interpretacdes e argumentos, bem como adequando-os as situagdes
originais.

(MS.EMIFMAT06) Propor e testar solugdes éticas, estéticas, criativas e inovadoras para problemas
reais, considerando a aplicagdo dos conhecimentos matematicos associados ao dominio de
operagdes e relagdes matemadticas simbdlicas e formais, de modo a desenvolver novas abordagens e
estratégias paraenfrentar novas situagdes.
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OBJETOS DE = Retas paralelas e perpendiculares, mediatriz, bissetriz, tridngulo, angulo, poligonos regulares.

CONHECI- = Numeros construtiveis.
MENTO

SUGESTOES Inicialmente, € necessario que os estudantes aprendam a manipular os instrumentos, régua e compasso,
D|DAT|CAS para evitar borrées ou deslizes do compasso nos desenhos de retas e circunferéncias, os quais exigem

precisdo. A acdo seguinte pode ser voltada para a construgao de soma e subtracdo de segmentos, sempre
priorizando o exercicio da autonomia, deixando o estudante encontrar possiveis solucdes para a atividade.
Na sequéncia, suger-se transladar segmentos ou angulos, propondo construgdes de: retas perpendiculares e
paralelas, mediatriz, bissetriz, triangulos, quadrados, circunferéncia inscrita e circunscrita a um triangulo,
divisdo de segmento em partes iguais, arco capaz e poligonos regulares. Para cada caso existem varias
formas de abordagem, a exemplo da construgdo de triangulos equilatero e retangulo. Apds essas atividades,
pode-se propor pesquisa sobre construgdes aproximadas ou que ndo sdo possiveis com régua e Compasso;
uma sugestdo para o ponto de partida é a construgdo de nimeros racionais e irracionais, investigando a
possibilidade de se construir nimeros representados naforma de raiz (indice par e indice impar).
Existe uma variedade de problemas/atividades, simples e elaborados, dessa forma, é deixado a cargo do
docente selecionar a quantidade e o nivel de dificuldade das atividades a serem propostas aos estudantes.
Segue um exemplo de problema:
Desenhe uma reta r e dois pontos A e B situados de um mesmo lado da reta r. Determine o ponto P sobre a
retarde formaque asomade AP + PB sejaminima.
E importante a justificativa para cada construcdo por meio de conceitos de geometria, por exemplo, a
mediatriz é a reta perpendicular que divide um segmento AB em duas partes iguais, isso se justifica pelo fato
de que é areta que contém a altura de um triangulo isésceles e, consequentemente, sua base AB, emrelagdo
a essa altura, é dividida em duas partes iguais. Assim, teoria e pratica sdo trabalhadas, dinamizando a
aprendizagem.
O produto final pode ser a produc¢éo autoral de um ensaio, em grupo, sobre os trés problemas cldssicos da
matematica grega, que sdo: a duplicagdo do cubo, a quadratura do circulo e a trissec¢do do angulo, ou sobre a
construcdo aproximada de poligonos regulares, dentre outros.

FONTES E
MATERIAL DE APOIO

FONTE NERKIE. Desenho Geométrico. Youtube. Disponivel em:

PRINCIPAL https://www.youtube.com/watch?v=Nf6clo_g4Do&list=PLKgmne8xLojROvoo6po-Mf-
oMWOkrmlggo&index=1. Acesso em: 24 de nov. 2020.
Portal da Matemdtica OBMEP. Construg¢des geométricas com régua e compasso. Sitio eletrénico
oficial. Disponivel em: https://portaldaobmep.impa.br/index.php/site/index?a=1. Acesso em: 16 de
nov. 2020.
Wagner, E. Construgdes Geométricas. 62 ed. Rio de Janeiro: SBM, 2007.
Wagner, E. Uma introdugdo as construgées geométricas. Disponivel em:
http://www.obmep.org.br/apostilas.htm. Acesso em: 16 de nov. 2020.

MATERIAL DOLCE, O,; POMPEQ, J. N. Fundamentos da Matematica Elementar. vol. 9. 92 ed. Sdo Paulo: Atual, 2013.

DE APOIO LUCCA, L. Construgdes geométricas: Uma proposta para os anos finais do Ensino Fundamental.
Dissertagdo Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional (PROFMAT) - Universidade Federal do
Tocantins, PALMAS, 2015.
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ENTREGA/ A avaliagdo é processual formativa e supde o desenvolvimento de todas as etapas desta atividade de

AVALIACAO aprendizagem.

O produto final cientifico resultante do desenvolvimento das habilidades pode ser a organizagdo de todas as
pesquisas desenvolvidas no decorrer do semestre, releituras, infograficos, fichamento, artigos, ensaios,
semindrio, e-book, estudo de caso, dentre outros.

Além da avaliagdo pelo professor, sugere-se que os colegas também possam avaliar de forma colaborativa o
material produzido pela turma.

Ao avaliar, o professor deve verificar se os produtos finais:
a) atendem ao temadelimitado;
b) expressam de forma adequada as informagdes e a contextualizagéo;
c) apresentam justificativas e argumentos que sustentam a concluséo;
d) pautam informagdes pertinentes e diversificadas;
e)tém carater autoral, ou seja, que ndo sejam cépias (plagios).

OBSERVACOES

1.0 software GeoGebra pode ser usado, caso seja possivel, para construgdes mais elaboradas, com objetivo de melhorar a compreen-
sdo dos passos, e posteriormente propor a construgdo com régua e compasso.

2.As construgdes propostas usam somente régua e compasso, no entanto, os instrumentos esquadro e transferidor, presentes nos
kits escolares, podem ser aproveitados para as verificagdes das construgoes.

3.Havendo condi¢des, explorar construgdo de: pardbola, usando ldpis, esquadro e barbante com uma ponta presa no vértice do
esquadro e a outra no foco; hipérbole, usando lapis, régua e barbante com uma ponto presa na ponta da régua e a outra no foco; elipse

usando linha e barbante, com as pontas presas nos focos.. Os focos podem ser fixados com fita adesiva ou tachinha.

4.Gravagdo de videos, apresentagdes/semindrios ou exposicdes dos desenhos, podem ser alternativas para o produto final.
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INVESTIMENTOS
INTELIGENTES

Esta Unidade Curricular aborda alguns tipos de investimentos e
empréstimos, desde de pequenos negécios como venda de roupas,
até estudos referentes a tabela SAC e a tabela PRICE, notando em
quais situagdes na vida real é possivel aplicar os conhecimentos
matematicos. Também aborda uma investigagdo de investimentos
em que as taxas vdo sendo reduzidas proporcionalmente ao periodo,
simulando a situagdo em planilha eletronica. Nesse caso, de acordo
com a diminuigdo do periodo, os nimeros vdo se aproximando do
nimero de Euler “e”. Por fim, é sugerido uma produgdo escrita
abordando, do ponto de vista matematico, a melhor forma de
amortizar umadivida, nas tabelas SAC e PRICE.

COMPETENCIAS

1. Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos matematicos para
interpretar situagdes em diversos contextos, sejam atividades
cotidianas, sejam fatos das Ciéncias da Natureza e Humanas, das
questdes socioecondmicas ou tecnoldgicas, divulgados por
diferentes meios, de modo a contribuir paraumaformacao geral.

3. Utilizar estratégias, conceitos, definicdes e procedimentos
matemadticos para interpretar, construir modelos e resolver proble-
mas em diversos contextos, analisando a plausibilidade dos resulta-
dos e a adequagdo das solugdes propostas, de modo a construir
argumentacado consistente.

OBJETIVOS

m  Compreender diferentes tipos de investimentos.

B Produzir e validar casos em que o investimento é lucrativo ou
inadequado.

B Pesquisar situagdes do cotidiano que utilizam as tabelas SAC e
PRICE e as vantagens de cada caso.

B Pesquisar e elaborar casos em que a meta de investimento é gerar
um milhao.

RELACAO COM OUTRA(S) UNIDADE(S)

Educagdo Financeira: sonhos planejados, consumo consciente
Paraonde vaimeuimposto?

Quantovaleumreal?

Modelagem Matematica

Nog¢des de Célculo Diferencial e Integral
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CARGA HORARIA

Semestral - semanal (02 aulas)
carga hordria total (40 aulas)

EIXOS ESTRUTURANTES
RELACIONADOS

Investigagdo Cientifica
Processos Criativos
Empreendedorismo

COMPONENTES CURRICULARES E
CONHECIMENTOS GERAIS ARTICULADOS

0.
([

»

Matemadtica: Finangas, planilhas
eletrénicas e empreendedorismo.

PERFIL DOCENTE

Possuir licenciatura em
Matemdtica.

Experiéncias e/ou interesse no
campo de pesquisa.
Conhecimento e/ou disposi¢do
para o uso de metodologias
ativas e Tecnologias Digitais de
Informagdo e Comunicagdo
(TDIC).

RECURSOS

Computador ou smartphone ou
tablete com planilha eletrénica
instalada.

Lousa fisica ou digital.

Acervo impresso ou digital de
material de pesquisa.
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EIXO ESTRUTURANTE:
INVESTIGACAO CIENTIFICA

Habilidades dos Itinerarios Formativos Associadas as Competéncias Gerais daBNCC:
HABILIDADES (MS.EMIFCGo1)Identificar, selecionar, processar e analisar dados, fatos e evidéncias com curiosidade,

atencgao, criticidade e ética, inclusive utilizando o apoio de tecnologias digitais.

(MS.EMIFCGo2) Posicionar-se com base em critérios cientificos, éticos e estéticos, utilizando dados,

fatos e evidéncias para respaldar conclusdes, opinides e argumentos, por meio de afirmagdes claras,

ordenadas, coerentes e compreensiveis, sempre respeitando valores universais, como liberdade,

democracia, justigasocial, pluralidade, solidariedade e sustentabilidade.

(MS.EMIFCGo3) Utilizar informagdes, conhecimentos e ideias resultantes de investigagdes cientificas

paracriar ou propor solugdes para problemas diversos.

Habilidades Especificas dos Itinerarios Formativos Associadas ao Eixo Estruturante:
(MS.EMIFMAToO1) Investigar e analisar situagdes-problema identificando e selecionando
conhecimentos matematicos relevantes para uma dada situagdo, elaborando modelos para sua
representagao.

(MS.EMIFMATo02) Levantar e testar hipdteses sobre varidveis que interferem na explicacdo ou
resolugdo de uma situagdo-problema elaborando modelos com a linguagem matematica para analisa-
la e avaliar sua adequagdo em termos de possiveis limitagdes, eficiéncia e possibilidades de
generalizagdo.

(MS.EMIFMAT03) Selecionar e sistematizar, com base em estudos e/ ou pesquisas (bibliografica,
exploratéria,de campo,  experimental etc.) em fontes confidveis, informagdes sobre a contribuicdo
da Matemdtica na explicagdo de fendomenos de natureza cientifica, social, profissional, cultural, de
processos tecnolégicos, identificando os diversos pontos de vista e posicionando-se mediante
argumentagdo, com o cuidado de citar as fontes dos recursos utilizados na pesquisa e buscando
apresentar conclusdes com o uso de diferentes midias.

EIXO ESTRUTURANTE:
PROCESSOS CRIATIVOS

Habilidades dos Itinerarios Formativos Associadas as Competéncias Gerais daBNCC:
HABILIDADES (MS.EMIFCGos5) Questionar, modificar e adaptar ideias existentes e criar propostas, obras ou

solugdes criativas, originais ou inovadoras, avaliando e assumindo riscos para lidar com as incertezas e

colocd-lasem pratica.

(MS.EMIFCGo6) Difundir novas ideias, propostas, obras ou solugdes por meio de diferentes

linguagens, midias e plataformas, analégicas e digitais, com confianga e coragem, assegurando que

alcancem os interlocutores pretendidos.

Habilidades Especificas dos Itinerarios Formativos Associadas ao Eixo Estruturante:
(MS.EMIFMATo5) Selecionar e mobilizar intencionalmente recursos criativos relacionados a
Matematica para resolver problemas de natureza diversa, incluindo aqueles que permitam a produgdo
de novos conhecimentos matematicos, comunicando com precisdo suas agdes e reflexdes
relacionadas a constatagdes, interpretacdes e argumentos, bem como adequando-os as situacdes
originais.

(MS.EMIFMATO06) Propor e testar solugdes éticas, estéticas, criativas e inovadoras para problemas
reais, considerando a aplicagdo dos conhecimentos matematicos associados ao dominio de
operagdes e relagdes matemadticas simbdlicas e formais, de modo a desenvolver novas abordagens e
estratégias para enfrentar novas situagoes.
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EIXO ESTRUTURANTE:
EMPREENDEDORISMO

Habilidades dos Itinerarios Formativos Associadas as Competéncias Gerais daBNCC:
HABILIDADES (MS.EMIFCG10) Reconhecer e utilizar qualidades e fragilidades pessoais com confian¢a para superar

desafios e alcancar objetivos pessoais e profissionais, agindo de forma proativa e empreendedora e

perseverando em situagdes de estresse, frustragdo, fracasso e adversidade.

(MS.EMIFCG11) Utilizar estratégias de planejamento, organizagdo e empreendedorismo para

estabelecer e adaptar metas, identificar caminhos, mobilizar apoios e recursos, para realizar projetos

pessoais e produtivos com foco, persisténcia e efetividade.

(MS.EMIFCG12) Refletir continuamente sobre seu préprio desenvolvimento e sobre seus objetivos

presentes e futuros, identificando aspiragdes e oportunidades, inclusive relacionadas ao mundo do

trabalho, que orientem escolhas, esforcos e agdes em relagdo a sua vida pessoal, profissional e cidada.

Habilidades Especificas dos Itinerarios Formativos Associadas ao Eixo Estruturante:
(MS.EMIFMAT10) Avaliar como oportunidades, conhecimentos e recursos relacionados a Matemdtica
podem ser utilizados na concretizagdo de projetos pessoais ou produtivos, considerando as diversas
tecnologias disponiveis e osimpactos socioambientais.

(MS.EMIFMAT11) Selecionar e mobilizar intencionalmente conhecimentos e recursos da Matemdtica
paradesenvolver um projeto pessoal ou um empreendimento produtivo.

(MS.EMIFMAT12) Desenvolver projetos pessoais ou produtivos, utilizando processos e
conhecimentos matemadticos para formular propostas concretas, articuladas com o projeto de vida.

OBJETOS DE ] Porcentagem,jurc?scompostos; '
CONHECI = Fungdo exponencial, progressao geométrica.

MENTO

SUGESTOES  Parte:

D|DAT|CAS Inicialmente, propor a seguinte situagdo: investir R$1000,00 em uma aplicagdo com objetivo de resgatar
ap6s um ano o dobro desse valor. Levantar questdes sobre o tipo de juro e, como no geral as capitalizagdes
sdo compostas, é esperado que se use a relagdo para juros compostos. Se € mais vantajoso que a taxa de juro
seja de 50% ao semestre do que 100% ao ano. A partir dai, orientar os estudantes a testarem situacdes
semelhantes como, por exemplo, ter o rendimento de 25% ao trimestre, de 12,5% em um més e meio, e assim
por diante. Se possivel, utilizar planilha eletrénica para desenvolver as progressdes e mediar os estudantes
para a seguinte hipdtese: o rendimento aumenta infinitamente? Na observagdo, conforme o periodo vai
diminuindo, o coeficiente vai aumentando tendendo para uma constante. Sugirir uma pesquisa sobre o
ndmero irracional “e” (nimero de Euler) e a relagdo com os nimeros observados no desenvolvimento na
planilha,bem como suaimportancia paraaciéncia.

Apds a parteinicial, é interessante realizar estudos de situagdes de investimento, vantagens, desvantagens e
0 que é mais compensativo para a realidade de um certo individuo. Compreender as amortizagdes SAC e
PRICE, bem como suas construgdes em planilha. De acordo com a tabela abaixo, qual é a situagdo mais
vantajosa? Essa situagdo se adequa a qualquer pessoa? Se possivel, realizar a atividade utilizando planilha

eletrénica.
Empréstimo Consignade INSS 18,69
Empréstimo Consignado Publico 117 14,493
Emprestimo Consignado Privado 127 1641

Atualizado em Sat/2020

Fonte: https://bxblue.com.br/aprenda/emprestimo-consignado-caixa/. Acesso em 09/11/2020.
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Para facilitar o entendimento de como funcionam prestagdes nos modelos SAC e PRICE, proponha
que os estudantes assistam aos seguintes videos:
https://www.youtube.com/watch?v=f37sNgA8mXs&list=PL7RjLIohJPfDgx_ZmogVbpIDp-
1jHB1z1&index=86 https://www.youtube.com/watch?v=DnHINTHYOB4&list=PL7Rj
LlohJPfDgx_ZmogVbplDp-1jHB1z1&index=87.
Eles apresentam, respectivamente, os modelos SAC e PRICE por meio de uma tabela que contém
colunas de més, divida, amortizagéo, juros, parcela e saldo.
Uma possivel atividade poderia ser a construgdo, em uma planilha, dos modelos SAC e PRICE de um
empréstimo de R$ 100 000,00 de um banco qualquer. Para isso, basta acessar qualquer pagina da
internet que gere simulagdes de financiamentos ou empréstimos, bem como as taxas e os prazos. Ao
final, é possivel comparar as prestagdes do banco com as prestagdes da simulacdo feita na planilha, e
também uma pesquisa sobre arelagdo databela PRICE com compras parceladas.

Parte2

Para essa parte, sdo sugeridas investigagdes sobre diferentes tipos de investimentos como, agdes,
fundos, certificado de depdsito bancdrio, tesouro direto, imdveis, dentre outros; construgdo de
graficos de barras, de preferéncia com as barras crescentes, um grafico contendo os rendimentos em
porcentagem e outro gréfico simulando uma aplicagdo de R$ 1 000,00. Outra sugestdo é investigar
pequenos empreendimentos como compra e venda de roupas, fabricagdo e comercializagdo de
alimentos, dentre outros. Cada situagdo deve levar em conta a inflagdo do pafs, o poder de compra das
pessoas, local/ambiente em potencial para colocar o empreendimento em pratica.

Por fim, sugere-se a produgdo de um mini artigo em grupo explicando a seguinte situagdo: considere
que uma divida de cem mil reais serd liquidada em trinta anos. Uma pessoa que possuir um saldo de
cinco mil reais de FGTS pretende realizar a amortizagdo. O que é mais vantajoso, amortizar reduzindo
as parcelas ou o prazo? Caso exista, explique a diferenga entre amortizar no sistema SAC e no sistema
PRICE. Observagdo: Pesquisar ataxa atual de juros pararealizar a atividade.

FONTES E
MATERIAL DE APOIO

FONTE Financiamento: SAC. Disponivel em:

PRINCIPAL https://www.youtube.com/watch?v=f37sNgA8mXs&list=PL7RjLIohJPfDgx_ZmogVbpIDp-
1jHB121&index=86. Acesso em 09 de novembro de 2020.
Financiamento: PRICE. Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=DnHJNTHYOB4&list=PL7RjLIohJPfDgx_ZmogVbpIDp-
1jHB1z1&index=87. Acesso em 09 de novembro de 2020.
Portal da Matematica OBMEP. Sitio eletrénico oficial. Disponivel em:
https://portaldaobmep.impa.br/index.php/site/index?a=1. Acesso em 09 de novembro de 2020.
bxblue. Empréstimo Consignado Caixa: condigdes, taxas de juros e simulagdo. Disponivel em:
https://bxblue.com.br/aprenda/emprestimo-consignado-caixa/. Acesso em 04 de novembro de
2020.
IEZZI, G.; MURAKAMI, C. Fundamentos da Matematica Elementar. vol. 11. 22 ed. Sdo Paulo: Atual,
2013. cap. 1, 2.
Wagner, E.; Morgado, A. C. O,; Zani, S. Progressdes e Matematica Financeira. 62 ed. Rio de Janeiro:
SBM, 2015.

MATERIAL Nigro, T. Do mil ao milhdo: sem cortar o cafezinho. 12 ed. Rio de Janeiro: Harper Collins, 2018.
Assaf, N. A. Matematica financeira e suas aplica¢des. 122 ed. Sdo Paulo: Atlas, 2012.
DE APOIO , ; a e sua a > Paulo: Atla 4
Maor, E. e: A HISTORIA DE UM NUMERO; Traducgio de Jorge Calife. 82 ed. Rio de Janeiro: Record, 2019.
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ENTR EGA/ Aavaliacao é processual e supde o desenvolvimento de todas as etapas desta atividade de aprendizagem.
~ Além da avaliagdo pelo professor, sugere-se que os colegas da turma também possam avaliar de forma
AVALIACAO colaborativa o material produzido.

Ao avaliar, o professor deve verificar se os produtos finais:
a) atendem ao temadelimitado;
b) expressam de forma adequada as informagdes e a contextualizagéo;
c)apresentam justificativas e argumentos que sustentam a conclusao;
d) pautam informagdes pertinentes e diversificadas;
e)tém cardter autoral, ou seja, que ndo sejam cépias (plagios).

OBSERVACOES

1. Esta Unidade Curricular supde o uso de planilhas eletrénicas, no entanto, pode acontecer de ser invidvel o trabalho com essa
tecnologia. Nesse caso, orienta-se que as tabelas sejam construidas no caderno ou material impresso. Nessa proposta, o estudante
podera usar uma calculadora para aprender e organizar, conforme seu entendimento, conhecimentos sobre a dindmica dos calculos
de cada situagdo. Para isso, sugere-se que o estudante seja acompanhado pelo professor para garantir seu prosseguimento e
segurancaemrelagdo acompreensdo e escrita dos conceitos.

2.Asatividades de pesquisa de pequenos empreendimentos podem ser sugeridas pelos estudantes conforme arealidade local.
3. O tema do mini artigo pode contemplar empreendimentos com forte tendéncia lucrativa, mas para isso, precisa constar argumen-
tos matematicos que solidificam questdes econdmicas, administrativas, dentre outras, caso venham a constar na atividade. Esse

trabalho pode se enquadrar na modalidade pesquisa e extensdo, em que os estudantes podem aplicar minicursos para a comunidade
escolar.
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OS DESAFIOS DA MATEMAGICA
NO CONTEXTO DAS
CURIOSIDADES, DICA E

PASSATEMPOS

Desde a Antiguidade o ser humano utiliza nimeros para descobrir o
mundo fisico, e perceber as regras da natureza ao nosso redor. A
matemadtica é uma ciéncia construida historicamente ao longo dos
tempos, sobre diversos principios e regras légicas, que sdo os
algoritmos. Contudo, hd nessa ciéncia algo mais que equagdes,
operagdes, estatisticas e multiplicacdes que fazem parte do
curriculo escolar, ela ajuda a entender melhor o mundo que nos
rodeia. E parte pequena de uma estrutura bem maior, que atravessa
milénios de cultura humana e se estende por todo o planeta.
Composta por objetos fascinantes, misteriosos que exigem
pesquisas, estudos, estratégias metodoldgicas e ferramentas
alternativas, essa ciéncia necessita ser contextualizada, para
despertar a imaginagdo e o interesse dos estudantes, com
atividades e/ou agdes incriveis, curiosas, enigmdticas e com
aplicagdes matemadticas nos espagos escolares.

Ao iniciar esta Unidade Curricular, é interessante abordar aspectos
presentes nos videos “4 Enigmas Incriveis que Testardo a Sua
Inteligéncia” (2017) e “Amuleto Mdgico” (2012), para dialogar com os
estudantes sobre as pesquisas como fonte de descobertas,
investigacdes de situagdes curiosas, enigmaticas desafiadoras, que
podem deixar a matematica mais leve, interessante, com dicas e/ou
“macetes” que facilitam e reduzem o tempo de solugcdo de
problemas. Os estudos de conceitos, propriedades, regras,
demonstragdes no campo das ciéncias dedutivas sdo necessarios,
mas a parte mdgica, encantadora, ltdica, precisa ser trabalhada com
os estudantes para despertar maior interesse, criatividade,
imaginagcdo e senso investigativo. Neste sentido, propor
questionamentos que levem a reflexdo, e problematizagdo pode ser
um instrumento eficiente para a compreensao de diversos pontos
enigmdticos, considerando que essas estratégias contribuem para
esclarecimentos de varios objetos ndo compreensiveis nas areas do
conhecimento escolar.

No contexto deste estudo, pode-se integrar as competéncias
socioemocionais, como: curiosidade para aprender, imaginagdo
criativa, determinagdo e autoconfianga, expresso em pesquisas,
elaboracdo de argumentos empiricos, formais, raciocinio légico e
outras. E notério que a matematica provoca vdrias emocdes em
estudantes e comunidade em geral, ela é motivo de vdrios
sentimentos, e se houver a integragdo com outras areas do
conhecimento, poderd potencializar os valores no desenvolvimento
do processo de ensino e de aprendizagem interdisciplinar na
escolarizagdo dos estudantes.
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CARGA HORARIA

Semestral - semanal (02 aulas)
carga hordria total (40 aulas)

-

EIXOS ESTRUTURANTES
RELACIONADOS

Investigagdo Cientifica
Processos Criativos

COMPONENTES CURRICULARES E
CONHECIMENTOS GERAIS ARTICULADOS

0.
([

Matematica, suas possibilidades,
curiosidades e desafios (proprieda-
des, hipdteses, afirmagdes e provas
investigativas no campo das
equagodes, regras de trés, sequénci-
as numéricas, razao, dentre outros).

PERFIL DOCENTE

Possuir licenciatura em
Matemdtica.

Ter desenvolvido e/ou desenvol-
ver atividades de pesquisa e
estudos no campo de conheci-
mento correspondente a Unidade
Curricular, tornando-a mais
contextualizada e integrada aos
outros componentes.
Desenvolver habilidades em
metodologias de aprendizagens e
tecnologias, que estabelegcam a
dindmica do trabalho em grupo,
do incentivo a pesquisa, a
autonomia e ao protagonismo,
relacionados as competéncias
socioemocionais dos estudantes.
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COMPETENCIAS

3. Utilizar estratégias, conceitos, definicdes e procedimentos
matemadticos para interpretar, construir modelos e resolver proble-

mas em diversos contextos, analisando a plausibilidade dos resulta- RECURSOS
dos e a adequagdo das solugdes propostas, de modo a construir ﬂ i . o

~ . = Dispositivos eletrénicos com
argumentagdo consistente. R -

acesso a Internet e a edigdo de

5. Investigar e estabelecer conjecturas a respeito de diferentes texto, lousa digital, material
conceitos e propriedades matematicas, empregando estratégias e impresso e datashow.
recursos, como observacdo de padrdes, experimentagdes e = Calculadoras, planilhas eletréni-
diferentes tecnologias, identificando a necessidade, ou nédo, de uma cas ou outras ferramentas que
demonstracdo cada vez mais formal na validagdo das referidas simplificam os cdlculos propostos
conjecturas. nas demonstragdes e/ou

solugdes de problemas.

OBJETIVOS

B Pesquisar as situagdes magicas e desafiadoras da matematica,
suas aplicagdes, demonstracdes e contextualizagdes no raio de
conhecimento da dlgebra, da aritmética e da geometria, compon-
do os numeros, curiosidades e desafios interessantes em: livros,
artigos, documentarios e/ou videos, articulados ao desenvolvi-
mento de saberes histdéricos jd existentes.

® Ampliar o pensamento matematico criativo e reflexivo dos
estudantes, por meio de objetos que tenham resolugdes interes-
santes, enigmaticas e mdgicas para seus passatempos e aplica-
¢des no campo das equagdes do primeiro grau, expressoes
algébricas, progressdes aritméticas, principios aditivos e multipli-
cativos de contagem, dentre outros.

m Desenvolver competéncias socioemocionais como: curiosidade
para aprender, imaginagdo criativa, determinagdo, organizagdo e
autoconfianga.

m Construir maquetes, painel integrado, banner, apresentagdo em
infogrdfico e/ou outras formas de produgdes autorais no formato
impresso ou digital.

RELACAO COM OUTRA(S) UNIDADE(S)

B Teoria dos Jogos: inspiracdo e estratégia na aprendizagem de
Matematica

m Programando Matematica

m Aprendendo conectivos légicos por meio de planilha eletrénica
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EIXO ESTRUTURANTE:
INVESTIGAGCAO CIENTIFICA

Habilidades dos Itinerarios Formativos Associadas as Competéncias Gerais daBNCC:
HABILIDADES (MS.EMIFCGo1)ldentificar, selecionar, processar e analisar dados, fatos e evidéncias com curiosidade,

atencgdo, criticidade e ética, inclusive utilizando o apoio de tecnologias digitais.

(MS.EMIFCGo3) Utilizar informagdes, conhecimentos e ideias resultantes de investigagdes cientificas

paracriar ou propor solugdes para problemas diversos

Habilidades Especificas dos Itinerarios Formativos Associadas ao Eixo Estruturante:
(MS.EMIFMATo01) Investigar e analisar situagdes-problema identificando e selecionando
conhecimentos matematicos relevantes para uma dada situacdo, elaborando modelos para sua
representagao.

(MS.EMIFMATo02) Levantar e testar hipéteses sobre varidveis que interferem na explicagdo ou
resolugdo de uma situacdo-problema elaborando modelos com a linguagem matematica para analisa-
la e avaliar sua adequacdo em termos de possiveis limitagées, eficiéncia e possibilidades de
generalizagao.

EIXO ESTRUTURANTE:
PROCESSOS CRIATIVOS

Habilidades dos Itinerarios Formativos Associadas as Competéncias Gerais daBNCC:
HABILIDADES (MS.EMIFCGo4) Reconhecer e analisar diferentes manifestagdes criativas, artisticas e culturais, por

meio de vivéncias presenciais e virtuais que ampliem a visao de mundo, sensibilidade, criticidade e

criatividade.

(MS.EMIFCGo5) Questionar, modificar e adaptar ideias existentes e criar propostas, obras ou

solucdes criativas, originais ou inovadoras, avaliando e assumindo riscos para lidar com as incertezas e

colocd-lasem pratica.

Habilidades Especificas dos Itinerarios Formativos Associadas ao Eixo Estruturante:
(MS.EMIFMATo5) Selecionar e mobilizar intencionalmente recursos criativos relacionados a
Matematica pararesolver problemas de natureza diversa, incluindo aqueles que permitam a produgéo
de novos conhecimentos matematicos, comunicando com precisdo suas a¢cdes e reflexdes
relacionadas a constatagdes, interpretagdes e argumentos, bem como adequando-os as situagdes
originais.

(MS.EMIFMATO06) Propor e testar solugdes éticas, estéticas, criativas e inovadoras para problemas
reais, considerando a aplicagdo dos conhecimentos matematicos associados ao dominio de
operagdes e relagdes matematicas simbélicas e formais, de modo a desenvolver novas abordagens e
estratégias para enfrentar novas situagées.

Habilidade daBNCC:

(MS.EM13MAT507) Identificar e associar progressdes aritméticas (PA) a fungdes afins de dominios
discretos, paraandlise de propriedades, dedugdo de algumas férmulas e resolugdo de problemas.
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OBJETOS DE = Enfase emaspectos conceituais que definem elementos para pesquisas, argumentacdes, demonstracdes
CONHECI- e apresentagdes no contexto dos teoremas:
= Desafios envolvendo nimeros amigos; primos= 2" — 1; perfeitos= 2"-1 * (2" - 1), suas histérias, demonstra-
MENTO ¢coes.
= Numeros palindromos ou capicua; nimero magico, suas histérias e demonstragdes.
= Histdrias dos nimeros ciclicos; nimeros triangulares e Triangulo de Sierpinski, imagens e conceitos de
recursdo e interacao.
= Numeros quadrados perfeitos, método geométrico, raiz, propriedade, préoximo numero perfeito,
demonstragdo a partir dos produtos notaveis.
= Problemas sobre hexdgonos magicos; quadrados magicos 3 por 3; 4 por 4; entre outros, contextualizagdo
nos estudos de Progressao Aritmética e Fatorial.
= A madgica databuada dos dedos, suas diversas formas de posicionar as maos, sua histéria e contextualiza-
coes.
= Fragdes, poténcias de dois e trés e arelagdo delas com as escalas musicais, histérias e demonstragdes.
= Pesquisas e curiosidades sobre as sequéncias numéricas, operagdes matematicas existentes num relégio
analégico e digital.
= A teoria dos quatro quatros: usando as quatro operagdes basicas, parénteses e colchetes, pode-se
descobrir o poderdo “4”, chegando ao Principio Fundamental da Contagem e do Fatorial.
= Curiosidades e histérias sobre o Pentagrama, contextualizagdes proporcionais e geométricas.
= Possibilidades, dicas e/ou “macetes” para resolugdo de problemas envolvendo razdo, equagdo do
primeiro grau, regra de trés, porcentagem, multiplicagdo, mensagens criptografadas, dentre outros.

SUG EST(")ES Primeiro momento: Propor questionamentos sobre determinado objeto da matematica, para investigar os
D|DAT|CAS conhecimentos prévios dos estudantes, por exemplo: conhece alguma maneira diferente de estudar
tabuada, cite-a? Como vocé resolveria um problema envolvendo razdo e/ou regra de trés mais rapido?
Conhece algum desafio, dica, “macete” ou mdgica no campo da matemadtica? Neste sentido, dialogar sobre
os diferentes meios de resolver situacdes de cdlculo com maior rapidez, mentalmente ou por meio de
algoritmo, falar daimportancia de fazer pesquisas relacionadas aos objetos de conhecimentos, com objetivo

de ampliar os saberes ou minimizar dificuldades.

Assistir aos videos: “4 Enigmas Incriveis que testardo a sua Inteligéncia” (2017) e “Dica de Multiplicagdo em 2
segundos - Muito Rdpida” (2019), desenvolver roda de conversa e argumentar sobre a importancia do
aprofundamento de raciocinio légico-dedutivo, exercitar a mente, contextualizar do ponto de vista das
diferentes maneiras de estabelecer roteiros de estudos para descobertas e investigacdes. Ampliar as
reflexdes referente a matematica ltidica, motivadora, necessaria para decifrar problemas presentes no diaa
diaenavidaescolar.

Segundo momento: Expor de forma dialogada aos estudantes os objetos matemadticos listados ou nédo
nesta Unidade Curricular; contextualizar e/ou problematizar de forma empirica e cientifica, estabelecendo
uma linha de raciocinio légico-dedutivo e investigativo, para que o estudante compreenda o processo
argumentativo, demonstrativo, de modo a possibilitar conexdes cognitivas e interpretativas necessdrias
paraapropriacdo de significativas aprendizagens.

a)Despertar o sentimento de curiosidade para saber mais sobre o assunto, mostrando que ha muitos
célculos interessantes que podem ser utilizados com recursos simples que facilitam o entendimento, e que
vdo sendo desvendados a proporgdo que o estudante se aplica na resolugdo dos desafios numéricos e dos
problemas. Incentivar os estudantes a propor hipéteses com a intengdo de leva-los ao engajamento e a uma
mobilizagdo de ideias criativas, com possibilidades de constituir sentidos na aprendizagem de conceitos,
propriedades, buscando articulagdes cognitivas e socioemocionais.

b)Propor esquemas desafiadores que incentivem os estudantes a buscarem solugdes por meio de
questionamentos: O que acontecerd se somarmos 10 a cada nimero deste quadrado; se multiplicarmos
cada nimero deste quadrado por 3, entre outros? O que acontecera com a soma em cada linha, em cada
coluna e nas diagonais? Como construir quadrados magicos equivalentes por simetria e por rotagdes? Como
construir quadrados magicos de ordem 4 entre outros? Como construir um quadrado magico triplo?

(MPL]
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¢)Os quadrados magicos existem desde a Antiguidade e é um desafio que fascina muitas pessoas. Dizem que
os chineses foram os primeiros a descobrir as propriedades dos quadrados magicos e que possivelmente o
tenham inventado. Um quadrado magico de ordem n é um arranjo quadrado de n® inteiros distintos,
dispostos de tal maneira que os nimeros de uma linha qualquer, de uma coluna qualquer ou das diagonais
tém amesma somachamada soma (ou constante) magica do quadrado.

Exemplo: Os nimeros sdo dispostos em trés sequéncias aritméticas de trés nimeros, que tém uma mesma
razdo, e as trés sequéncias estao entre elas em progressao aritmética de mesma razdo. Dados (2, 4, 6), (5, 7,
9), (8,10, 12), arazdo de cada sequéncia é 2 e, além disso, os elementos da mesma fila de uma sequéncia ao
outro compdem uma sequéncia aritmética da qual a razédo é 3. Ele pode formar o quadrado magico abaixo
comasomamagica 21.

10 2 9 2 6
6 7 8 5
15 | 12 4 4 8

E possivel construir varios quadrados magicos de ordem 3 a partir de um, dois ou trés nimeros dados. Se
escolhermos um ndmero, o 8 por exemplo, e colocar no centro, e em cada umadas diagonais, escreve-se dois
ndmeros dos quais a soma é o dobro do nimero dado, assim, teremos as posigdes dos cinco primeiros
ndmeros, e por fim é sé completar o quadrado.

Terceiro momento: o professor pode orientar os estudos e pesquisa sobre os objetos de conhecimentos
citados nesta Unidade Curricular, incentivando os estudantes a descoberta, a criatividade, a investigacédo
empirica e cientifica de forma mais ampliada, conduzindo uma dindmica esquematizada para o contexto
histérico, para o desenvolvimento conceitual, demonstrativo, dedutivo e légico, agregadas as teorias
existentes e também a utilizagdo de Softwares que podem contribuir e/ou facilitar a aprendizagem, como
por exemplo as ferramentas: GeoGebra, WinGeom, entre outros recursos. Assim, o estudante pode
argumentar sobre quais contribuigdes esses objetos trazem para avidareal e resgatar assuntos ja estudados
no ensino fundamental conforme as habilidades: (MS.EFO6MA04.5.04), (MS.EFO7MA14.5.14) e
(MS.EFO8MA03.5.03).

Para o engajamento da turma, organizar o desenvolvimento das atividades, da seguinte maneira:

L] Cada grupo de estudantes pode escolher uma ou mais tematicas citadas, e organizar suas respectivas
investigacdes, produgdes e apresentagcdes na sala de aula ou na escola, envolvendo toda a comunidade
escolar.

. Demonstrar as produg¢des por meio de semindrios, painel integrador, apresentacdo em algum

Software ou aplicativo digital, dentre outros, expondo o percurso de estudos no campo dos desafios
matemagicos, possibilidades, curiosidades, dicas, “macetes”, passatempos matematicos.

L] Pontuar os obstdculos e avangos das aprendizagens, elencando as ideias, descobertas, sugestdes, que
possibilitam ampliar a percepgdo da visdo da matemadtica lddica, cientifica, empirica e investigativa na
vidaescolar.

= Proporcionar momentos de feedbacks com os grupos, por meio de autoavaliagdo. Nessa etapa, pode
ser elaborada uma ficha de feedbacks, entregue aos estudantes para que possam avaliar as respecti-
vas producdes.
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FONTES E
MATERIAL DE APOIO

FONTE BOYER, Carl Benjamim, 1906, Histéria da Matematica; traducio: Elza F. Gomide. Sdo Paulo, Edgard
PRINCIPAL Blucher, Ed. Da Universidade de Sao Paulo, 1974.

STEWART, lan, 1945. Incriveis passatempos matematicos. Tradugdo Diego Alfaro, revisdo técnica
Sauel Jarkiewicz. Rio de Janeiro: Zahar, 2010.
Os Mistérios Matematicos do Professor Stewart: resolvidos por Hemlock Soames e o dr.
Watsup/lan Stewart, tradugdo George Schlesinger. | ed. RJ: Zahar Editora, 2015.
EUCLIDES. Os Elementos/Euclides; traducdo de Irineu Bicudo. Sdo Paulo: Editora UNESP, 2009.
GeoGebra Classic. Software online. Disponivel em: https://www.geogebra.org/classic?lang=pt.
Acesso em: 10 de mar. 2021.
Download. Disponivel em: https://www.geogebra.org/download?lang=pt. Acesso em: 10 de mar.
2021.
MATEMATICA: vol. Unico: Manual do Professor/Gelson lezzi..| et al. I. Sao Paulo: Atual, 1997.
ENSINO APRENDIZAGEM DE MATEMATICA [recurso eletronico] / Organizador Eliel Constantino da
Silva. Ponta Grossa, PR: Atena Editora, 2019. Disponivel em: https://www.atenaeditora.com.br/wp-
content/uploads/2019/08/E-book-Ensino-Aprendizagem-de-Matematica.pdf. Aceso em: 09 de abr.
2021.
LIERS, Robson. 5 Macetes de Matematica Basica. 1 Video (33min.54s). Publicado pelo canal
Mathematicamente, Youtube. 2019. Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?app=desktop&v=f2NvKg_g4sY. Acesso em: 05 de abr. 2021.
AMULETO MAGICO. 1 Video (1omin.o8s). Publicado pelo canal M3 Matematica Multimidia, Youtube.
2012. Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=KQqO4000IEI. Acesso em: 05 de abr. 2021.
4 ENIGMAS INCRIVEIS QUE TESTARAO A SUA INTELIGENCIA. 1 Video (6min.55s). Publicado pelo
canal INCRIVEL, Youtube. 2017. Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=hkjCnRQeLo4.
Acesso em: o5 de abr. 2021.
TRUQUES SIMPLES DE MATEMATICA, QUE VOCE GOSTARIA DE TER CONHECIDO ANTES. 1 Video
(8min.a3s). Publicado pelo canal INCRIVEL, Youtube. 2017. Disponivel em:;
https://www.youtube.com/watch?v=EJk2Ug-gng4. Acesso em: 06 de abr. 2021.
DICA 07 - MULTIPLICAGAO EM 2 SEGUNDOS! MUITO RAPIDA! 1 Video (4min.21s). Publicado pelo
canal Matemdtica Rio com Prof. Rafael Procopio, Youtube. 2019. Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?app=desktop&v=0rAiRbOpowl
ANAIS V FEIRA NACIONAL DE MATEMATICA. Organizadores, Salvador/BA 2016. Disponivel em:
http://www.sbem.com.br/feiradematematica/ anais_v_fnmat_salvadorba.pdf. Acesso em: 03 de abr.
2021.
O GRANDE PODER da MATEMATICA - Observatério do Mundo — Documentério. 1 video ( 52min20s).
Publicado pelo canal ETV, Youtube, 2016. Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?app=desktop&v=nwVAUG67PFY. Acesso em: 06 de abr. 2021.
VILAR, Leandro. Seguindo os Passos da Histoéria. Disponivel em:
https://seguindopassoshistoria.blogspot.com/. Acesso em: 8 de abr. 2021.
COSTA. Eudes Antonio e SOUZA, Jucélia Ferreira de. Atividades sobre Quadrados de Nimeros
Inteiros. Disponivel em: https://rpm.org.br/rpm/img/conteudo/files/10-
Atividades»20sobre%x2oquadrados%»20de%20numeros%2ointeiros.pdf. Acesso em: 02 de abr. 2021.
REVISTA DO PROFESSOR DE MATEMATICA. Disponivel em:
https://rpm.org.br/default.aspx?m_id=1: Destaques da RPM 102. Acesso em: 02 de abr. 2021.
0OS FANTASTICOS NUMEROS PRIMOS. Disponivel em:
http://www.osfantasticosnumerosprimos.com.br/o11-estudos-104-heptagono-sequencias-
numericas.html. Acesso em: 02 de abr. 2021.
EXPLORANDO O QUADRADO MAGICO. Matemdtica Multimidia. Disponivel em
https://www.blogs.unicamp.br/m3/explorando-o-quadrado-magico/: Acesso em: 2 de abr. 2021.
IMATICA: MATEMATICA INTERATIVA NA INTERNET. Disponivel em: https://matematica.br/. Acesso
em: o2 de abr. 2021.
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MATERIAL PORTAL DA NOVA ESCOLA: Canal do Educador. Disponivel em:
https://educador.brasilescola.uol.com.br/estrategias-ensino/solucionando-quadrados-magicos.htm. Acesso
DE APOIO em: 2 de abr. 2021.
PORTAL SO MATEMATICA. Disponivel em:
https://www.somatematica.com.br/busca.php?palavra=teorema&enviar=%Fo0%9F %94%8E . Acesso em: 10
de mar. 2021.
REMATEC, Revista de Matematica, Ensino e Cultura / Universidade Federal do Rio Grande do Norte. - Ano
1n.1 (jul./nov. 2006). — Natal, RN: EDUFRN - editora da UFRN, 2006. 124p.: il. Disponivel em:
http://www.matematica.seed.pr.gov.br/modules/noticias/article.php?storyid=725. Acesso em: 10 de mar.
2021.
PORTAL, MATEMATICA OBMEP. Disponivel em:
https://portaldaobmep.impa.br/index.php/modulo/index?a=1#5. Acesso em: 10 de mar. 2021.
, Tt Matematica. pt. Disponivel em: https://www.matematica.pt/. Acesso em: 10 de mar. 2021.
,MATEMATICA.COM.BR .Disponivel em: https://www.matematica.com.br/. Acesso em: 10 de mar.
2021.
, Toda Matéria. Disponivel em: https://www.todamateria.com.br/matematica/ Acesso em: 10 de
mar. 2021.
, MATEMATIQUES: Matematica é Facil! Disponivel em:
http://www.matematiques.com.br/busca.php Acesso em: 10 de mar. 2021.

ENTREGA/ A avaliagdo é processual formativa e supde o desenvolvimento de todas as etapas desta atividade de
~ aprendizagem, de modo a contemplar os eixos estruturantes programados ao longo da Unidade Curricular.
AVALIACAO Assim, devem ser consideradas tanto as interagdes na roda de didlogo, pesquisa e produgdo de maquetes,
painel integrado, banner ou outras formas de produgdes autorais, no formato impresso ou digital, ou outro
material que possa produzir e/ou construir. Socializagdo da pesquisa, da produgéo escolhida e dos materiais
concretos construidos.

Além da avaliagdo pelo professor, sugere-se que os colegas também possam avaliar de forma colaborativa o
material produzido pelaturma. Ao avaliar, o professor deve verificar se as produgoes:

a)atendem ao temadelimitado;

b) expressam de forma adequada as informagdes e a contextualizagdo;

c)apresentam conceitos e argumentos que sustentam a finalizagao;

d) pautaminformagdes pertinentes e diversificadas;

e)tém carater autoral, ou seja, que ndo sejam cépias (plagios).

OBSERVACOES

A arquitetura desta Unidade Curricular envolve desafios pedagdgicos especificos, perante os quais estudantes e professor precisam
ter em conta, a principio, os seguintes aspectos.

1.Esta Unidade Curricular trata de pesquisas, investigacdes e demonstragcdes sobre situagdes magicas e desafiadoras da matemitica,
suas aplicagcdes e contextualizagdes no ramo da adlgebra e geometria, envolvendo curiosidades e desafios conceituais interessantes,
hipéteses, ideias e produgdo que pode ser materializada, em linguagens representativas, sob a perspectiva de uma abordagem
interdisciplinar (Matemética e Fisica, dentre outras), na medida em que tematiza problemas, contestagdes e solugdes postas na vida
cotidiana e social no ambito individual e coletivo. Em tese, essa abordagem induz uma experiéncia de aprendizagem multifocal
(desenvolver saberes que focam no engajamento, organizacao, desenvolver ajuda mutua e soliddria com interagdes mais fortaleci-
das), queimplica o efetivo comprometimento por parte dos estudantes e do professor nas atividades de estudos, pesquisa e produgdo
autoral, sob penade margear apenas divulgacées panfletarias da ciéncia.

2.Em virtude de os desafios da Matematica no contexto das curiosidades, dicas e passatempos serem foco da Unidade Curricular,
recomenda-se que, consensualmente, professor e estudantes fagam adequagdes e/ou delimitagdes das habilidades, objetivos da
Unidade e objetos de conhecimento que julgarem pertinentes. Isso pode potencializar, estrategicamente, niveis de aprofundamento e
investigacdo, desenvolvimento de competéncias socioemocionais, tomada de decisdo e protagonismo dos estudantes no processo
de construgdo do conhecimento. Supondo isso, por exemplo, é possivel selecionar e sistematizar diferentes focos de abordagem a
serem trabalhados avolta desta Unidade, integrando Matematica, Fisica e outras unidades.

3.A sugestdo diddtica procura enlagar, no conjunto das atividades de construcdo e ampliagdo do conhecimento, os objetos de
conhecimento, as técnicas de metodologia de pesquisa e as estratégias pedagdgicas. Asetapas dasugestao didatica correspondente
oportunizam ao estudante um roteiro légico de aprendizagem de competéncias, habilidades, processos, conceitos e praticas, que lhe
facultem a experiéncia de minimizar a construgdo fragmentdria do conhecimento e desenvolver agdes possiveis ou adequadas em sua
realidade escolar e local.
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MATEMATICA E FIiSICA,

TEORIA E PRATICA

Esta Unidade Curricular aborda conceitos de Fisica, enquadrando a Z

Matemadtica como ferramenta para modelagem. Dessa forma, estao
presentes temas como Leis de Kepler, hidrostdtica, forga, éptica,
cargas elétricas, vetores, geometria, trigonometria, razdo e
proporcdo. Sdo propostas atividades praticas com objetivo de
fomentar a curiosidade e enriquecer a criatividade, a autonomia e o
trabalho em equipe. E proposta uma pesquisa sobre energias limpas
erenovaveis culminando em apresentagoes.

COMPETENCIAS

1. Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos matematicos para
interpretar situagdes em diversos contextos, sejam atividades
cotidianas, sejam fatos das Ciéncias da Natureza e Humanas, das
questdes socioecondmicas ou tecnoldgicas, divulgados por
diferentes meios, de modo a contribuir parauma formagao geral.

3. Utilizar estratégias, conceitos, definicdes e procedimentos
matematicos para interpretar, construir modelos e resolver proble-
mas em diversos contextos, analisando a plausibilidade dos resulta-
dos e a adequagdo das solugdes propostas, de modo a construir
argumentacgao consistente.

OBJETIVOS

® Ampliar o conhecimento matematico por meio de aplicagdes na
Fisica.

B Modelar conceitos fisicos com argumentos da Matematica.

B Realizar produgdes escritas e apresentagoes.

RELACAO COM OUTRA(S) UNIDADE(S):

® OsMovimentos da Matematica: cinemdticados objetos

m VidadeCientista- de MalucosaHerdis!

m Elementar, meu caro Watson! As Ciéncias Forenses aplicadas na
elucidagdode crimes

B Praticas em Quimica Experimental. do conhecimento popular ao
cientifico

® 5o

CARGA HORARIA

Semestral - semanal (02 aulas)
carga hordria total (40 aulas)

EIXOS ESTRUTURANTES
RELACIONADOS

Investigagdo Cientifica
Processos Criativos
Empreendedorismo

COMPONENTES CURRICULARES E
CONHECIMENTOS GERAIS ARTICULADOS

0.
([

Matemadtica: geometria, trigonome-
tria, vetor, razdo e proporgao.
Fisica: eletrostatica, mecanica e
Sptica.

PERFIL DOCENTE

Possuir licenciatura em
Matemdtica.

Experiéncias e/ou interesse no
campo de pesquisa.
Conhecimento e/ou disposigdo
para o uso de metodologias
ativas e Tecnologias Digitais de
Informagdo e Comunicagao
(TDIC).

RECURSOS

Computador ou smartphone ou
tablete com planilha eletrénica
instalada.

Lousa fisica ou digital.

Acervo impresso ou digital de
material de pesquisa.
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EIXO ESTRUTURANTE:
INVESTIGACAO CIENTIFICA

Habilidade dos Itinerarios Formativos Associada as Competéncias Gerais daBNCC:
HABILIDADES (MSEMIFCGo3)Utilizarinformagées, conhecimentos eideiasresultantes de investigacdes cientificas
paracriar ou propor solugdes para problemas diversos.

Habilidades Especificas dos Itinerarios Formativos Associadas ao Eixo Estruturante:
(MS.EMIFMAToO01) Investigar e analisar situagdes-problema identificando e selecionando
conhecimentos matematicos relevantes para uma dada situacdo, elaborando modelos para sua
representacao.

(MS.EMIFMATo02) Levantar e testar hipéteses sobre varidveis que interferem na explicacdo ou
resolugdo de uma situagdo-problema elaborando modelos com a linguagem matematica para analisa-
la e avaliar sua adequagdo em termos de possiveis limitagdes, eficiéncia e possibilidades de
generalizagdo.

(MS.EMIFMATO03) Selecionar e sistematizar, com base em estudos e/ ou pesquisas (bibliografica,
exploratdria, de campo, experimental etc.) em fontes confidveis, informagdes sobre a contribuigdo da
Matematica na explicacdo de fenébmenos de natureza cientifica, social, profissional, cultural, de
processos tecnolégicos, identificando os diversos pontos de vista e posicionando-se mediante
argumentagdo, com o cuidado de citar as fontes dos recursos utilizados na pesquisa e buscando
apresentar conclusdes com o uso de diferentes midias

EIXO ESTRUTURANTE:
PROCESSOS CRIATIVOS

Habilidades dos Itinerarios Formativos Associadas as Competéncias Gerais daBNCC:
HABILIDADES (MS.EMIFCGo5) Questionar, modificar e adaptar ideias existentes e criar propostas, obras ou

solugdes criativas, originais ou inovadoras, avaliando e assumindo riscos para lidar com as incertezas e

colocd-las em pratica.

(MS.EMIFCGo6) Difundir novas ideias, propostas, obras ou solugdes por meio de diferentes

linguagens, midias e plataformas, analégicas e digitais, com confianga e coragem, assegurando que

alcancem osinterlocutores pretendidos.

Habilidades Especificas dos Itinerarios Formativos Associadas ao Eixo Estruturante:
(MS.EMIFMATo04) Reconhecer produtos e/ ou processos criativos por meio de fruigdo, vivéncias e
reflexdo critica na produgédo do conhecimento matematico e sua aplicagdo no desenvolvimento de
processos tecnoldgicos diversos.

(MS.EMIFMAToO5) Selecionar e mobilizar intencionalmente recursos criativos relacionados a
Matematica pararesolver problemas de natureza diversa, incluindo aqueles que permitam a produgao
de novos conhecimentos matematicos, comunicando com precisdo suas a¢cdes e reflexdes
relacionadas a constatagdes, interpretacdes e argumentos, bem como adequando-os as situagdes
originais.

(MS.EMIFMATO06) Propor e testar solugdes éticas, estéticas, criativas e inovadoras para problemas
reais, considerando a aplicagdo dos conhecimentos matematicos associados ao dominio de
operagdes e relagdes matemadticas simbdlicas e formais, de modo a desenvolver novas abordagens e
estratégias para enfrentar novas situagdes.
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EIXO ESTRUTURANTE:
MEDIACAO E INTERVENCAO SOCIOCULTURAL

Habilidade dos Itinerarios Formativos Associada as Competéncias Gerais daBNCC:
(MS.EMIFCGO09) Participar ativamente da proposicdo, implementacdo e avaliagdo de solugdo para
problemas socioculturais e/ou ambientais em nivel local, regional, nacional e/ou global,
corresponsabilizando-se pelarealizagdo de agbes e projetos voltados ao bem comum.

Habilidade Especificas dos Itinerarios Formativos Associada ao Eixo Estruturante:
(MS.EMIFMATo07) Identificar e explicar questdes socioculturais e ambientais aplicando
conhecimentos e habilidades matematicas para avaliar e tomar decisées em relagdo ao que foi
observado.

= Conceitos daFisicaenvolvendo forgas, hidrostdtica, dptica geométrica, eletricidade e energia
= Conceitos daMatemdticaenvolvendo geometria, razao, proporgdo e trigonometria

Primeiraparte

Abordar assuntos referentes a Fisica que serdo estudados com énfase em conceitos da Matematica.
Havendo possibilidade de abordagem de outros conceitos, o professor podera escolher a temédtica que mais
seadequaasuarealidade escolar.

Propor como fonte inspiradora, um video sobre as Leis de Kepler e solicitar aos estudantes que identifiquem,
a partir dessa tematica, elementos matematicos como: elipse, drea e proporgdo. Dando continuidade,
solicitar que realizem um estudo sobre esses conceitos, contendo definicdes e propriedades. Realizar
oficinas de desenhos de uma elipse de modo a tornar a aula mais pratica. Propor uma atividades com calculo
do comprimento da elipse e uma situagcdo de calculo de area, envolvendo a segunda Lei de Kepler.
Abrangendo ainda mais o conceito de razdo e proporcao, pode-se abordar a prensa hidrdulica (Principio de
Pascal) de forma prética por meio de instrumentos como seringas de volumes diferentes, veja o video
https://www.youtube.com/watch?v=vZLUzu6_xmc. Saiba mais em https://sites.ifi.unicamp.br/lunazzi/
files/2014/04/JoaoP_LandersRF2.pdf.

Utilizar o seguinte problema para o conceituar forgas: um bloco que estd preso por uma corda sera arrastado,
qualamelhor posicdo da corda para que se faga menos forga?

A partir dai, discutir e observar os conceitos fisicos relacionados as Leis de Newton e a decomposigdo
vetorial de forgas, envolvendo conhecimentos de trigonometria. Por exemplo, considerando a figura abaixo,
peca para que expliquem o significado de cada um dos vetores, porque os angulos sdo iguais e, se considerar
o atrito da rampa, aparecera outro vetor, em que diregdo e sentido. Essa atividade pode demandar mais
tempo do que de costume, a intencdo € que os estudantes, de fato, compreendam tais decomposi¢cdes.
Indicar videos, sites, livros, e propor discussées em grupo, de modo a nortear o caminho. Atividades com
dados numéricos podem enriquecer o entendimento.
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Uma sugestdo é introduzir o conceito de equilibrio, por meio de estudos sobre a armacao de telhado,
conhecida como tesoura de madeira, explorando conceitos de peso e figuras rigidas. E interessante
umaarmagéo de palitos como protétipo do estudo.

Um outro problema a ser proposto pode ser o seguinte: dados um parafuso e uma chave com cabo
longo. Para que se faga menos forca ao apertar o parafuso, em qual regido do cabo uma pessoa deve
segurar e tentar girar? Nesse caso, os estudantes podem realizar tentativa e erro a fim encontrar a
melhor posigdo, e, consequentemente, buscarem por uma explicagdo fisica com modelagem
matematica, culminando em conceitos de momento ou torque.

Segundaparte

O principio de propagagdo da luz é um conceito fisico, entretanto, quando a luz é refletida, surgem
angulos, reta normal, dentre outros conceitos matemadticos. Como forma prdtica de explorar essa
interacdo da Fisica com a Matemadtica, propor aos estudantes que sejam formados grupos para a
construgdo de um Periscépio, gerando relatério, contendo fontes de pesquisa e uma explicagéo fisica
com argumentos matemdticos sobre a posicdo correta dos espelhos no instrumento (papel aluminio
ou laminado pode ser uma alternativa para os espelhos). Um outro experimento que pode ser
desenvolvido é a camara escura com orificio, envolvendo semelhanga de triangulo e tamanho de
imagens. HA uma vasta quantidade de aplicagdes matemdticas nesse assunto, saiba mais em
https://repositorio.bc.ufg.br/tede/bitstream/tede/6769/5/DissertaxC3%A7%C3%A30%20-
%20Manoel%20Nunes%20do%20Couto%20GuimarsC3%A3es%20Nett0%20-%202015.pdf.
Havendo a possibilidade de explorar o conceito de lentes, utilize o software GeoGebra ou outra
aplicagdo para simular a propagacdo de raios luminosos e formagdo de imagens. Acesse o link:
https://www.geogebra.org/m/pfzxcofs para simulagao.

Terceiraparte

Recomendar reflexdes e cdlculo da forga resultante entre cargas elétricas. Em eletrodindamica ha
muitas férmulas a serem compreendidas. Somente pelo ponto de vista da matematica, por exemplo,
na férmula de forga elétrica, ha constante e varidveis diretamente e inversamente proporcionais (um
adendo seria a semelhanga com a forga gravitacional entre dois corpos). Hd também casos em que é
possivel calcular o vetor da forga resultante de duas cargas puntiformes positivas a uma terceira carga
de mesmo sinal. Aqui é interessante estudar casos em que as trés cargas sdo colineares. Para o caso de
as cargas serem ndo colineares o professor pode nortear os estudantes a conjecturar férmulas,
abordando a Lei dos Cossenos e, consequentemente, uma explicagdo matematica para a diferencga,
envolvendo o sinal nessa férmula nos livros de Matemdtica e de Fisica. Para isso, indique pesquisas
sobre cosseno de angulos suplementares.

Produto Final

Sugerir pesquisas com apresentagdes. Embora esteja como Ultima segdo, o produto final pode ser
iniciado no meio do semestre ou antes, ja que demanda pesquisas e compreensdo da parte dos
estudantes. A sugestdo € organiza-los em grupos de 5 integrantes com objetivo de realizarem
estudos, ensaios, pesquisas, dentre outros, sobre energias limpas e renovdveis, considerando as
Ciéncias, a0 menos Fisica e Matematica, sendo essenciais para a preservagdo do meio ambiente e da
qualidade de vida. E esperado que os estudantes compreendam o significado do kwh, o impacto na
natureza quando recorre-se as termelétricas como alternativa energética, a importancia do horario
de verdo nos anos anteriores, a obtengdo de energias do tipo edlica e fotovoltaica ou similares, bem
como um entendimento bdsico da Ciéncia que torna esses instrumentos possiveis. As formas de
apresentagcdes podem ser diversas, os estudantes podem optar por produgdo de videos, de slides em
powerpoint, de banners, maquetes, réplicas de aparelhos de captagdo de energia, dentre outros.
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FONTES E
MATERIAL DE APOIO

FONTE S6 Fisica. Plano Inclinado. Disponivel em:

PRINCIPAL https://www.sofisica.com.br/conteudos/Mecanica/Dinamica/pi.php. Acesso em: 09 nov de 2021.
GONZAGA, A.C.S. AGEOMETRIA DA OPTICA GEOMETRICA E DA OPTICA FISICA. UNIVERSIDADE
CATOLICA DE BRASILIA, BRASILIA, 2006. Uberlandia: 2005. Disponivel em:
https://repositorio.uch.br:9443/jspui/bitstream/10869/1874/1/Aline%20Cristynas20Santos%»20Go
nzaga.pdf. Acesso em: 29 out 2021.
BERGAMIM, J. P. C. Principio de Pascal em um Experimento Auto-explicativo. UNIVERSIDADE
ESTADUAL DE CAMPINAS, CAMPINAS, 2007.
GeoGebra. Optica geométrica - Lentes esféricas. Disponivel em:
https://www.geogebra.org/m/pfzxcofs. Acesso em: 04 nov 2021.
Fisica Universitaria. Tema o2 - Hidrostatica | Experimentos - Principio de Pascal: elevador
hidraulico. Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=vZLUzu6_xmc. Acesso em: 04 nov
2021.
RAMALHO, J. F; FERRARO, N. G.; SOARES, P. A. T. O0S FUNDAMENTOS DA FIiSICA. vol. 1, 2 e 3. 92 ed.
Sao Paulo: Moderna, 2007.
IEZZI, G.; MURAKAMI, C. Fundamentos da Matematica Elementar. vol. 11. 22 ed. Sdo Paulo: Atual,
2013. cap. 1.
IEZZI, G. Fundamentos da Matematica Elementar. vol. 3. 92 ed. Sdo Paulo: Atual, 2013.
DOLCE, O.; POMPEOQ, J. N. Fundamentos da Matematica Elementar. vol. 9. 92 ed. Sdo Paulo: Atual,
2013.

MATERIAL  LIMAE.L; CARVALHO, P. C. P; WAGNER, E;; MORGADO, A. C. A Matematica do Ensino Médio. vol. 1,2 e 3.
112 ed. Rio de Janeiro: SBM, 2016.

DE APOIO HALLIDAY, D.; WALKER, J.; RESNICK R. Fundamentos de Fisica: Mecanica. Vol. 1, 102 ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2016.
HALLIDAY, D.; WALKER, J.; RESNICK R. Fundamentos de Fisica: Gravitagao, Ondas e Termodinamica. Vol.
2,102 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2016.
HALLIDAY, D.; WALKER, J.; RESNICK R. Fundamentos de Fisica: Eletromagnetismo. Vol. 3, 102 ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2016.
HALLIDAY, D.; WALKER, J.; RESNICK R. Fundamentos de Fisica: Optica e Fisica Moderna. Vol. 4, 102, ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2016.

ENTR EGA/ Alavalij\céo élprocessulal e sufpf)e odesenvolvimento de toldas azetapas desta gtividade de apreriZSgefm.
~ Além da avaliagdo pelo professor, sugere-se que os colegas da turma também possam avaliar de forma
AVALIACAO colaborativa o material produzido.
Ao avaliar, o professor deve verificar se os produtos finais:
a)atendem ao temadelimitado;
b) expressam de forma adequada asinformagdes e a contextualizagao;
c) apresentamjustificativas e argumentos que sustentam a concluséo;
d) pautam informagdes pertinentes e diversificadas;
e)tém carater autoral, ou seja, que ndo sejam cdpias (plagios).

OBSERVAGCOES

1. Foram abordados alguns tépicos da Fisica e da Matematica na sugestdo diddtica, pensando em um tempo médio de execugdo, no
entanto, caso seja possivel, o professor pode optar por expandir a Unidade Curricular com conceitos mais aprofundados ou outros
estudos como trabalho, empuxo, termodinamica, eletromagnetismo, dentre outros.

2. Existem vaérias plataformas e softwares que podem enriquecer esta Unidade Curricular, por exemplo, no Tinkercad é possivel
prototipar varios tipos de circuitos, como resistores em paralelo, série ou mistos e programar utilizando arduino. Avangar conforme a

disponibilidade de equipamentos da escola e o interesse dos estudantes.

3. O produto final pode ser uma alternativa que venha ao encontro da necessidade da comunidade escolar, mas precisa considerar o
eixo estruturante, mediagdo e intervengdo sociocultural e as habilidades presentes.
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MODELAGEM MATEMATICA
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MODELAGEM
MATEMATICA

A Modelagem Matemadtica possibilita ao estudante uma
compreensdo diferenciada de conceitos, estruturas e
procedimentos no ambito da matematica, no que se referem a
formas de descrever fenébmenos reais em linguagem matemdtica,
como ferramentas para interpretar a realidade. Para Bassanezi
(2002) consiste, essencialmente, na arte de transformar problemas
da realidade em problemas matematicos, cujas solugdes devem ser
interpretadas na linguagem usual. Nesse sentido, € uma Unidade
Curricular (UC) que dard oportunidade para o estudante
desenvolver, nas fases de aprendizagem e, principalmente, nas fases
iniciais, nas quais amodelagem pode ser menos utilizada, maneiras e
comportamentos ativos que tornem o processo mais eficaz. A
relevancia disso é que o estudante nado ird receber informacdes
prontas, mas ele ird construir conhecimentos junto com o professor,
e isso faz com que ele participe do processo de estudo, tendo
aspectos ativos em suas agdes. Em consequéncia, a aprendizagem
torna-se mais eficaz, visto que favorece a integragdo com objetivos
de outros componentes curriculares como Biologia, Quimica e
Fisica, que também utilizam de modelos matematicos para explicar
seus respectivos fendmenos. Autores como Silva, Almeida e
Ger6lomo (2011, p.29) consideram que uma atividade de
modelagem matemadtica pode ser construida a partir de uma
situagdo inicial (problemdtica), a uma situacdo final desejada (que
representa uma solugdo para a situagdo inicial), e um conjunto de
etapas para passar da situacdo inicial a situagdo final. As habilidades
propostas nos eixos estruturantes Processos Criativos e
Investigagdo Cientifica indicam caminhos para acées pedagoégicas
que ajudam a atingir os objetivos da UC. A mediagdo do professor é
crucial na condugéo das praticas educacionais sugeridas, visto que
visam o trabalho em grupo e pressupde a busca ativa como forma de
exemplo e motivagdo para os estudantes. Nas sugestdes didaticas
sdo apresentadas cinco fases que caracterizam a construgdo da
modelagem matemadtica como metodologia e, na sequéncia, um
exemplo pratico do que poderd ser feito utilizando-se de tais fases,
podendo ser adaptado a outros temas conforme estabelecido para
oinicio das atividades.

COMPETENCIAS

1. Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos matematicos para
interpretar situagdes em diversos contextos, sejam atividades
cotidianas, sejam fatos das Ciéncias da Natureza e Humanas, ou ainda
questdes econdmicas ou tecnoldgicas, divulgados por diferentes
meios, de modo a consolidar umaformagdo cientifica geral.

3. Compreender e utilizar, com flexibilidade e precisido, diferentes
registros de representacdo matematicos (algébrico, geométrico,
estatistico, computacional etc.), na busca de solugdo e comunicagdo
de resultados de problemas de modo a favorecer a construgdo e o
desenvolvimento do raciocinio matematico.

®s6

CARGA HORARIA

Semestral - semanal (02 aulas)
carga hordria total (40 aulas)

-

EIXOS ESTRUTURANTES
RELACIONADOS

Investigagdo Cientifica
Processos Criativos

COMPONENTES CURRICULARES E
CONHECIMENTOS GERAIS ARTICULADOS

0.
(]

Matematica: situagdes problema,
medidas e equagdes.

Fisica, Quimica, Biologia e outras
ciéncias que utilizam da Modelagem
matematica para modelar aplica-
coes de seus respectivos fendme-
nos e eventos.

PERFIL DOCENTE

Possuir licenciatura em
Matemdtica.

Interesse em metodologias de
aprendizagens ativas, que
estabelecam a dinamica do
trabalho em grupo, do incentivo a
pesquisa, a autonomia, ao
protagonismo e ao desenvolvi-
mento das competéncias
direcionadas a investigagdo dos
estudantes.
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OBJETIVOS RECURSOS
. . ) ﬂ = Dispositivos com acesso a
m Compreender as fases e aimportancia da Modelagem matematica Q internet, 4 lousa digital ou
paracompreender fendmenos naturais e socioeconémicos. datashow, jornais, revistas e

m Desenvolver modelos matemdticos que resolvam problemas panfletos.
especificos que contribuam com solu¢des ao cotidiano local, seja
escolar ou comunitdrio, ao qual o estudante estejainserido.

B Apresentar a(s) modelagem(ns) construida(s) no decorrerdaUC a
comunidade.

RELACAO COM OUTRA(S) UNIDADE(S)

Matematica e Fisica, teoria e pratica;

Modelagem Matematica;

Os Movimentos da Matematica: cinematica dos objetos.

Investimentos Inteligentes

Matemdtica e Fisica, teoria e prética

Nog¢des de Cdlculo Diferencial e Integral: Um olhar para suas

aplicagbes

Os Movimentos da Matematica: cinematica dos objetos

m Software Geogebra, uma possibilidade de aprendizagens mais
concretas das habilidades Matematicas

m Desvendando problemas

m Os desafios da Matemagica no contexto das curiosidades, dicas e
passatempos

m  OsMovimentos daMatemdtica: cinematica dos objetos

m Biomimética - conhecendo segredos da natureza, buscando ideias
fantdsticas

m Empreendedor Bicentendrio: inteligéncia artificial, robética e
negécios

m Acidentes Quimicos:ignoranciaounegligéncia?
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EIXO ESTRUTURANTE:
INVESTIGAGCAO CIENTIFICA

Habilidade dos Itinerarios Formativos Associada as Competéncias Gerais daBNCC:
HABILIDADES (MS.EMIFCGo3). Utilizar informacdes, conhecimentos e ideias resultantes de investigacdes
cientificas paracriar ou propor solugées para problemas diversos.

Habilidades Especificas dos Itinerdrios Formativos Associadas ao Eixo Estruturante:
(MS.EMIFMAToO01) Investigar e analisar situagdes-problema identificando e selecionando
conhecimentos matematicos relevantes para uma dada situagédo, elaborando modelos para sua
representacao.

(MS.EMIFMATo02) Levantar e testar hipéteses sobre varidveis que interferem na explicacdo ou
resolugdo de uma situagdo-problema elaborando modelos com a linguagem matematica para analisa-
la e avaliar sua adequagdo em termos de possiveis limitagdes, eficiéncia e possibilidades de
generalizacdo.

EIXO ESTRUTURANTE:
PROCESSOS CRIATIVOS

Habilidade dos Itinerarios Formativos Associada as Competéncias Gerais daBNCC:

HABILIDADES (MSEMIFMATo4) Reconhecer produtos e/ou processos criativos por meio de fruicdo, vivéncias e
reflexdo critica na produgdo do conhecimento matematico e sua aplicagdo no desenvolvimento de
processos tecnoldgicos diversos.

Habilidades Especificas dos Itinerarios Formativos Associadas ao Eixo Estruturante:
(MS.EMIFMAToO1) Investigar e analisar situagdes problema identificando e selecionando
conhecimentos matematicos relevantes para uma dada situagdo, elaborando modelos para sua
representacado.

(MS.EMIFMATo04) Reconhecer produtos e/ou processos criativos por meio de fruicdo, vivéncias e
reflexdo critica na produgdo do conhecimento matemdtico e sua aplicagdo no desenvolvimento de
processos tecnoldgicos diversos.

(MS.EMIFMATO06) Propor e testar solugcdes éticas, estéticas, criativas e inovadoras para problemas
reais, considerando a aplicagdo dos conhecimentos matematicos associados ao dominio de
operagdes e relagdes matemdticas simbélicas e formais, de modo a desenvolver novas abordagens e
estratégias para enfrentar novassituagées.

OBJETOS DE = Os objetos de conhecimento relacionados a esta Unidade podem ser articulados de maneira conjunta,

CONHECI como forma de aprofundamento e ampliagdo das habilidades que estdo estabelecidas no Curriculo de
- Referéncia do Mato Grosso do Sul para a etapa Ensino Médio na drea de Matemdtica e suas Tecnologias.
MENTO Nessa logica, professor e estudantes poderao organizar tal articulagdo que esteja compactuada com o(s)

tema(s) de pesquisa da construgdo de modelo(s) matemadtico(s). Entretanto, minimamente, sdo
necessarios os seguintes objetos de conhecimento:

= Funcdes;

= Educagdo Financeirapararedugdo de gastos ouinvestimentos;

= Observagdo e organizagdo de dados;

= Produgdo e andlise de gréficos a partir dos dados obtidos em pesquisa;

= Resolugdo de problemas matematicos presentes em situagdes cotidianas relacionadas a Fisica, Quimica
ou Biologia.
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SUG ESTGES No inicio (a partir da primeira aula), é viavel que o professor elucide o tema da Unidade, destacando as
D|DAT|CAS oportunidades de aprendizagens que esta pode favorecer a todos (levando em consideracdo que os
estudantes “escolheram ou foram orientados” a realiza-la, isso € um fato positivo ao prosseguimento da
Unidade, visto que a busca ativa do estudante serd relevante) no sentido de:
= simular sistemas reais;
= prevercendrios;
= melhoraracriatividade;
= desenvolver o pensamento intuitivo;
= oportunizar aprendizagens de novos objetos de conhecimentos, ampliando-os ou aprofundando-os
(sendo esse tépico particular a cadaindividuo);
= desenvolver as habilidades dos eixos estruturantes e competéncias direcionados a Unidade
Curricular;
= conceitos matemadticos aplicados no diaadiado estudante;
= resolver oumelhorar problemas utilizando a matematica.

Obs: Essa primeira fase é um terreno oportuno para motivar e despertar a curiosidade e a imaginagdo do
estudante. Para prepara-lo, pode-se utilizar mais de uma aula conforme o planejamento do professor.

Em sequéncia, interponha que os estudantes terdo oportunidade de construir um ou mais modelos
matematicos no decorrer da Unidade, e, em alguns momentos, quando possivel, apresentarem os resultados
a comunidade escolar ou na feira de ciéncias (com relagdo a feira de ciéncias, dependera do calenddrio da
escolaem conjunto com o prazo de entrega das atividades definido pelo professor). Apds a fase introdutdria,
identificar os anseios dos estudante por meio de roda de conversa/discussdo com o tema: “Como a
matematica pode resolver meu(s) problema(s) de forma que desenvolva minhas aprendizagens?” Essa
atividade terd como finalidade ainteragdo dos estudantes e com o professor, que intermediard e conduzird a
discussdo para que se chegue a uma ou mais conclusdes. A partir delas, dividir a turma em grupos para que
tenham um problema especifico para resolver por modelagem matematica. Esses problemas devem estar
em harmonia com o interesse dos estudantes mas, caso for preciso, o professor podera sugerir temas. Se for
necessario, por contextos particulares do local, pode-se estabelecer um Unico tema para a turma, no
entanto, é sugerido que a Unidade tenha mais de um tema para ser desenvolvido pelos grupos. Feito o
processo de discussao e definicdo do(s) tema(s), o professor mediara o inicio do processo da modelagem.
Segundo autores como Almeida, Silva e Vertuan (2012), a mediagdo é divididaem cinco fases:
= interagdo - busca por informagdes sobre a situagcdo-problema em que se pode definir o problema a
serestudado bem como as metas que orientam a sua resolugao;
= matematizagdo - consiste na elaboragdo de uma representagdo matematica para a situagdo-
problema;
= resolugdo - compreende a construgdo de um modelo matematico que consiste em um "conjunto de
simbolos e relagbes matematicas que representam de alguma forma o objeto matematico”
(BASSANEZI, 2002, p. 20);
= interpretacdo dos resultados - indicados pelo modelo, implica na andlise de uma resposta para o
problema;
= validagdo - consiste naandlise daresposta associada ao problema.

Como forma de exemplo, ao contemplar tais fases descritas, segue um modelo adaptado de Souza, Silva e
Pereira (2014), utilizando-se um dos objetos de conhecimento da Unidade, elencados em 2.2. O formato do
modelo pode ser adaptado para outros objetos de conhecimento conforme o tema a ser abordado. E
importante destacar que na primeirafase é pressuposto uma situacdo-problema.

(ML
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Desenvolvimento

Situagdo-problema: economizar gastos para despesas referente a lavagem de carro (note que nessa
situagdo é possivel ocorrer duas situagdes habituais da populagdo: lavar o carro na prépria residéncia ou
levar o carro paraser lavado no lavaajato).

Pensando em um estilo de vida urbano que exige mais eficdcia e rapidez, poupando trabalho, tempo e gastos,
as empresas de aparelhos domésticos estao investindo em tecnologia buscando atingir esses objetivos. O
orificio de passagem de dgua da lavadora de alta pressdo é menor que 1 milimetro, ja o da mangueira é dez
vezes maior. Ou seja, a lavadora libera menos dgua que a mangueira comum. A lavadora de alta pressdo
trabalha com uma vazéo de 300 litros por hora, enquanto a mangueira 2.400 litros por hora, a lavadora
representaaproximadamente apenas 12,5% davazédo de d4gua da mangueiraem uma hora.

Interagdo - Coleta de pregos na cidade: O prego da dgua, por metro ctibico, pode ser encontrado no taldo da
fatura do consumo de dgua. Ja o preco médio da lavagem no lava a jato pode ser encontrado com pesquisa
em estabelecimentos daregido local ou na internet; em livros, revistas ou jornais que dizem a quantidade da
vazdo de uma lavadora de alta pressao por hora. Comisso, estima-se o valor em reais de umamaquina de alta
pressdo mais acessivel ao publico, em questdes de custo-beneficio, na loja fisica ou on-line. O valor da
energia pago por kWh pode ser verificado na fatura da conta de energia. A quantidade de kWh que é utilizada
pelalavadoraescolhida, pode ser encontrada no manual de instrugdo do aparelho ou nainternet.

Definicdo do problema: A partir de quantas lavagens compensa comprar uma lavadora de alta pressdo ao
invés de levar o carroparaolavaajato?

Matematizagdo: Essa fase é destinada para a construgdo matemadtica, assim, para o levantamento de
hipéteses é necessario:

H1:Ovalor d’dguaem

m~3édeR$ 5,61

H2:Ovalor da eletricidade em kwh é de R$ 0,8463/kWh

H3: O valor que alavadora consome é de 1,5 kWh

H4: O prego gasto daeletricidade é de R$ 1,26 / kWh

Hs: O valor dalavadora é de R$ 300,00 (como o valor varia conforme o modelo, no caso aqui abordado pode-
se utilizarumvalor médio, isso serve para qualquer valor dessa natureza)

H6: O tempo médio paralavar um carro comalavadora é de 15 min

H7:Ovalor gasto de dguaéde R$ 0,42

H8: Valor médio dalavagem no lavajato dacidade

Varidvelindependente: quantidade de lavagens (t)

Varidveis dependentes: valor pago com mdquina de alta pressdo mais gastos de energia e dgua (VM, em
reais); valor pagoemumlavaajato (VL,emreais)

Obs 1: H1 e H2 foram estipulados em valores definidos pelas concessiondrias de abastecimento de dgua e
energiado municipio de Campo Grande - MS no ano de 2021 juntamente com valor de H8.

Obs 2: Perceber que para VM serd 300+1,26+0,42, ou seja, VM=H5+H4+H7.

Cuantidade de levagens Valor em RS com a lavadora de alta Valor em RS com lava a jato (00)
pressio (2I)
0O, 01,68 40
g, 303,36 g
Og 34 340

Q 60
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Tendo como base atabela, pode-se escrever duas expressdes algébricas para VMe VL, sendo assim:

VM=300+1,68t e VL=40t.

Resolugdo: Os dois valores geram dois graficos, respectivamente. Por se tratarem de fungdes, € o momento
de analisar aspectos do grafico. Nessa fase, é vidvel recorrer a recursos digitais, se for possivel, caso
contrario, é uma andlise para ser feita “a mao”. Chegara um momento dos graficos que eles se interceptam,
serdomomento em que

VM e VL ficam iguais, e partir disso VL terd valores mais altos do que VM, isso ocorre porque a taxa de
variagdo de VL é maior que VM. Essa fase serd uma oportunidade mais acentuada para o professor mediar os
conhecimentos ajudando os estudantes na compreensao matematica em questao. Atenta-se ao fato de que
amediagdo ocorrerd em todas as fases do desenvolvimento da Unidade, no entanto, as fases de matematiza-
¢do eresolugdo podem necessitar de mais tempo ou aulas para serem desenvolvidas.

Interpretagdo e validagdo: A tnica intersegdo entre as retas corresponde a quando o valor do lava a jato e da
lavadora de alta pressédo sdo iguais. Sendo assim, as lavagens representadas apds o ponto deintersecdo, que
é aregido do grafico apds a esse ponto, serdo as lavagens em que o lava jato fica mais caro progressivamente
do que a maquina de alta pressao; e a regido do grafico anterior ao ponto de intersecdo das retas sdo os
precos em que a maquina de alta pressdo é mais cara que o lava jato. Em apenas 8 lavagens apds ter
comprado alavadorade alta pressao, o valor dela saird mais barato em relagdo ao prego dolavajato.

Produto final paraaunidade

Produzir um portfdlio individualmente, contendo o passo a passo das pesquisas, trabalhos executados e
concluidos nas etapas anteriores. E importante seguir “a linha do tempo” em que as etapas foram desenvol-
vidas. Esse portfélio e as explicagdes podem ser compartilhadas e expostas no ambiente escolar para todos
os estudantes e funciondrios.
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ENTR EGA/ Aavaliagdo é processual e supde o desenvolvimento de todas as etapas desta atividade de aprendizagem, de
~ modo a contemplar os eixos estruturantes programados ao longo da Unidade Curricular. Assim, devem ser
AVALIACAO consideradas tanto as interagdes na roda de didlogo, pesquisa e produgdo escrita de ensaio, apresentacido
em banner impresso ou digital, ou outro material que possa produzir e/ou construir. Socializagdo da

pesquisa e produgdo escrita do ensaio e materiais concretos construidos.

OBSERVACOES

= Alguns materiais serviram tanto parareferéncias, quanto para material de apoio ao professor.

= A metodologia de modelagem matematica favorece praticas pedagdgicas ativas, em que os estudantes podem escolher um tema
de pesquisa e, o professor deve levar em consideragdo as palavras, atitudes e expressées dos estudantes para mediar a escolha do
tema.
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O QUE VOCE DESCOBRIU NA
MATEMATICA, TEOREMAS,

APLICACOES?

Um dos dominios do pensamento cientifico é a capacidade e a
habilidade de reconhecer verdades que sdo visiveis somente “aos
olhos da mente”, como diz Platdo, e de ampliar formas e estruturas
de trabalhar com elas. Esse tipo de dominio é tao valido hoje quanto
o foi no tempo dos antigos filésofos matematicos. Essas verdades
podem ser verificadas, utilizando demonstracées matematicas, pois
a Base Nacional Comum Curricular (2018), traz a construgdo de
conjecturas a partir de hipdteses em competéncias especificas, as
quais devem contribuir para a formacdo de um tipo de raciocinio
hipotético-dedutivo importante para a articulagdo das
aprendizagens dos estudantes.

O conhecimento humano precisa da matemdtica como ciéncia
investigativa, pois ela ndo é somente uma abstracdo formal, ela
também modela, esquematiza e expde diversos fendmenos naturais
que sdo objetos das ciéncias empiricas, pois o fato de buscar
validacdo de hipéteses e relacionar a légica com situagdes praticas
comuns, a caracteriza como uma ciéncia. Neste contexto, o estudo
dos Teoremas é importante, tendo em vista que esse conhecimento
eamanipulagdo desses conceitos matemdticos abrem espago paraa
elaboragdo e comprovacdo de conjecturas. A palavra Teorema
significa em grego “penso, medito”, assim, o Teorema é um conceito
que consiste em se conseguir provar a veracidade de uma afirmagdo
através de outras afirmagdes (outros Teoremas), e isso, provém de
um processo légico, chamado de sistema axiomatico, ou seja, algo
dito como verdade, ébvio.

Ao iniciar esta Unidade Curricular é interessante abordar aspectos
presentes nos videos “Demonstragao: como provar um Teorema | a
Matemaniaca” (2018) e “Postulados e Teoremas” (2020), para
dialogar com os estudantes sobre as questdes investigativas do diaa
dia, verdades comprovadas e duvidosas, que podem pouco a pouco
serem desvendados de forma empiricas e/ou comprovagdes
formais existentes no mundo, comprovagdes essas que revelam a
importancia do desenvolvimento e da organizagdo de raciocinio
légico-dedutivo. Neste sentido, elaborar questionamentos que
levem a reflexdo que a matemadtica é uma ciéncia encontrada em
quase tudo que existe ao nosso redor e problematiza-la pode ser um
instrumento eficiente para a compreenséo de diversos conceitos,
considerando que esses saberes podem ser aplicados em vdrias
dreas do conhecimento escolar. No contexto deste estudo, pode
integrar as competéncias socioemocionais, como: curiosidade para
aprender, determinagdo, persisténcia e imaginagdo criativa,
expresso em pesquisas, elaboragdo de argumentos empiricos,
formais, raciocinio légico e outras.
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CARGA HORARIA

Semestral - semanal (02 aulas)
carga hordria total (40 aulas)

-

EIXOS ESTRUTURANTES
RELACIONADOS
Investigacdo cientifica
Processos criativos

COMPONENTES CURRICULARES E
CONHECIMENTOS GERAIS ARTICULADOS

0.
(]

Matematica (Teoremas: proprieda-
des, aplicagdes, hipdteses,
afirmagdes e provas investigativas).

PERFIL DOCENTE

Possuir licenciatura em
Matemdtica.

Ter desenvolvido e/ou desenvol-
ver atividades de pesquisa e
estudos no campo de conheci-
mento correspondente a Unidade
Curricular, tornando-a mais
contextualizada e integrada aos
outros componentes.
Desenvolver habilidades em
metodologias de aprendizagens e
tecnologias, que estabelecam a
dinamica do trabalho em grupo,
do incentivo a pesquisa, da
autonomia e do protagonismo
relacionados as competéncias
socioemocionais dos estudantes.
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RECURSOS
E notério que a matematica provoca vdrias emocdes em estudantes £y = Dispositivos eletrénicos com
e nacomunidade em geral e, quando hd integragdo com outras dreas acesso a Internet e a edicdo de
do conhecimento, ela potencializa os valores do desenvolvimento texto, lousa digital, material
no processo de ensino e de aprendizagem interdisciplinar na impresso e datashow.
escolarizacdo dos estudantes. = Calculadoras, planilhas eletroni-

cas ou outras ferramentas que
simplificam os célculos dos

COMPETENC'AS Teoremas nas demonstragoes

e/ou solugdes de problemas.

m 3. Utilizar estratégias, conceitos, definicdbes e procedimentos
matemadticos para interpretar, construir modelos e resolver
problemas em diversos contextos, analisando a plausibilidade
dos resultados e a adequagdo das solugdes propostas, de modo a
construirargumentagdo consistente.

B 5. Investigar e estabelecer conjecturas a respeito de diferentes
conceitos e propriedades matematicas, empregando estratégias
e recursos, como observagdo de padrdes, experimentagdes e
diferentes tecnologias, identificando a necessidade, ou ndo, de
uma demonstragdo cada vez mais formal na validagdo das
referidas conjecturas.

OBJETIVOS

m Compreender as propriedades, conceitos e aplicagdes na
perspectiva dos Teoremas matematicos.

B Pesquisar as aplicagdes e contextualizagdes dos Teoremas em:
livros, artigos, documentdrios e/ou videos, articulados ao
desenvolvimento de saberes histéricos ja existentes.

® Ampliar o pensamento matematico criativo e reflexivo dos
estudantes, por meio dos estudos, pesquisas e reflexdes no
contexto dos Teoremas da matematica.

B Desenvolver competéncias socioemocionais como: determina-
¢do, persisténcia, autoconfianga, curiosidade para aprender,
imaginagdo criativa.

m Construir maquetes, painel, banner e/ou outras formas de
produgdes autorais.

RELACAO COM OUTRA(S) UNIDADE(S)

m  Alémdoreal,0oimagindrio;

m Desvendando Problemas;

m Histéria da Matemdtica: pesquisa e (re)construcdo do conheci-
mento.

(MEy,
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EIXO ESTRUTURANTE:
INVESTIGACAO CIENTIFICA

Habilidade dos Itinerarios Formativos Associada as Competéncias Gerais daBNCC:
HABILIDADES (MS.EMIFCGo1)ldentificar, selecionar, processar e analisar dados, fatos e evidéncias com curiosidade,

atencgdo, criticidade e ética, inclusive utilizando o apoio de tecnologias digitais.

(MS.EMIFCGo3) Utilizar informagdes, conhecimentos e ideias resultantes de investigagdes cientificas

paracriar ou propor solugdes para problemas diversos

Habilidades Especificas dos Itinerarios Formativos Associadas ao Eixo Estruturante:

(MS.EMIFMAToO01) Investigar e analisar situagdes-problema identificando e selecionando

conhecimentos matematicos relevantes para uma dada situagdo, elaborando modelos para sua

representagao.

(MS.EMIFMATo02) Levantar e testar hipéteses sobre varidveis que interferem na explicagdo ou

resolugdo de uma situagdo-problema elaborando modelos com a linguagem matematica para analisa-

la e avaliar sua adequagdo em termos de possiveis limitacdes, eficiéncia e possibilidades de

generalizagdo.

EIXO ESTRUTURANTE:
PROCESSOS CRIATIVOS

Habilidade dos Itinerarios Formativos Associada as Competéncias Gerais daBNCC:
HABILIDADES (MS.EMIFCGo4) Reconhecer e analisar diferentes manifestagdes criativas, artisticas e culturais, por
meio de vivéncias presenciais e virtuais que ampliem a visao de mundo, sensibilidade, criticidade e
criatividade.
(MS.EMIFCGo5) Questionar, modificar e adaptar ideias existentes e criar propostas, obras ou
solucdes criativas, originais ou inovadoras, avaliando e assumindo riscos para lidar com as incertezas e
colocd-lasem pratica.
Habilidades Especificas dos Itinerarios Formativos Associadas ao Eixo Estruturante:
(MS.EMIFMATo05) Selecionar e mobilizar intencionalmente recursos criativos relacionados a
Matemadtica pararesolver problemas de natureza diversa, incluindo aqueles que permitam a produgdo
de novos conhecimentos matematicos, comunicando com precisdo suas acdes e reflexdes
relacionadas a constatagdes, interpretacdes e argumentos, bem como adequando-os as situagdes
originais.
(MS.EMIFMATO06) Propor e testar solugdes éticas, estéticas, criativas e inovadoras para problemas
reais, considerando a aplicagdo dos conhecimentos matematicos associados ao dominio de
operacgdes e relagdes matemadticas simbdlicas e formais, de modo a desenvolver novas abordagens e
estratégias para enfrentar novas situagées.

OBJETOS DE Enfase em aspectos conceituais que definem elementos para pesquisas, argumentacdes, demonstracées e
apresentacées no contexto dos Teoremas:
CONHECI- :

MENTO

Teoremado Binémio de Newton e seudesenvolvimento algébrico

= Teoremasobre Paralelismo e Perpendicularidade, condiges e propriedades demonstrativas
= TeoremaFundamental da Algebra (TFA), raizes polinomiais e suas solu¢des aplicaveis

* Teoremade Tales e suas determinagdes em segmentos proporcionais

= Teoremade Pitagoras, asrelagdes de medidas e propriedades

= Teoremas das Bissetrizes, formas geométricas e segmentos proporcionais

= Teoremade Euler,asrelagdes das medidas dos poliedros

= Teoremade Fermat (Ultimo) e suarelagdo com o Teorema de Pitdgoras

= Teoremadas quatro cores, colorirmapasem que duas regides vizinhas tenham a mesma cor
= Teoremade Etiene, o que a estudante brasileirado curso técnico em Quimica descobriu
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SUG ESTGES Primeiro momento: Assistir aos videos “Demonstracdo: como provar um Teorema | a Matemaniaca” e
D|DAT|CAS “Postulados e Teoremas”, estabelecer roda de conversa e argumentar sobre a importéancia dos estudos dos

Teoremas para o desenvolvimento de raciocinio-dedutivo; contextualizar o que é “dedutivo” do ponto de
vista das ciéncias e quais foram as descobertas e invengdes matemadtica no campo dos Teoremas.
Questionar os estudantes sobre os passos para iniciar uma investigacdo, o que sdo hipdteses, axiomas,
postulados, Teoremas; dialogar na perspectiva de resolugdo de problemas da vida didria, as escolhas e
oportunidades no caminho em diregdo aos objetivos e a persisténcia na realizagdo de seus sonhos e/ou
projeto de vida. Estender as reflexdes referentes a matemdtica como uma ciéncia em construgdo, seja
pratica, aplicavel ou abstrata, que contribuiu e contribui para o desenvolvimento social necessario para a
continuidade do processo de avanco das tecnologias, das ciéncias, da comunicagdo e de varios outros
segmentos dasociedade.

Segundo momento: A partir dessa rodada de didlogo com os estudantes sobre os videos, pode-se observar
e diagnosticar possiveis limitagdes, ideias descontextualizadas ou contraditérias, que podem dificultar o
desenvolvimento de competéncias e habilidades citadas nesta Unidade Curricular. Dessa forma, a mediagdo
pedagdgica do professor com questionamentos, poderdo ajuda-los a compreenderem determinados
objetos de conhecimentos, conceitos e definicdes abordadas sobre os diversos Teoremas.

a) Para sistematizar a pratica pedagogica, o professor pode expor de forma dialogada com os
estudantes sobre um Teorema que esteja listado ou ndo nesta Unidade Curricular, e contextualizar e/ou
problematizar de forma empirica e cientifica, estabelecendo uma linha de raciocinio l6gico-dedutivo e
investigativo, para que o estudante compreenda o processo argumentativo, demonstrativo, de modo a
possibilitar conexdes cognitivas e interpretativas necessdrias para apropriacdo de significativas aprendiza-
gens.

b) A temaética pode ser explanada com um questionamento: é possivel inventar ou descobrir um
Teorema? A intencionalidade é despertar o sentido de curiosidade para saber mais sobre o assunto,
incentivar a pesquisa de Teoremas propondo demonstracdes, dedugdes, investigacdes de hipdteses e
comprovagoes, levar a uma mobilizagdo de processo didatico, para desenvolver e constituir sentidos na
aprendizagem de conceitos, propriedades e teorias, fazendo articulagdes cognitivas e socioemocionais,
cujas sinapses devem convergir para a compreensdo da pratica criativa e da invencdo de Teoremas
matematicos naescolae navida.

c) Propostade um esquema simples de um Teorema, podendo ser desenhado da seguinte forma:

= Hipdtese: conjunto de todas asinformagdes iniciais.

= Demonstragao: conexdo/articulagdo de raciocinios baseados na hipétese ou em outros resultados
pertinentes.

] Tese: resultado obtido destas conexdes e articulagdes, transformados em demonstragdo e aceito

como verdadeiro.

Sendo assim, a hipdtese é o primeiro passo para que seja feita alguma conclusao a respeito de um suposto
Teorema.

O Teorema, por sua vez, estd contido no sistema axiomatico. Nesse sentido, inicia-se com os conceitos
primitivos, por meio de uma observagao. Os axiomas (ou postulados) sdo as conclusdes evidentes destes
conceitos. J4 o Teorema contém informagdes anteriores, além de possuir uma aplicagdo mais concreta.
Assim, todo Teorema deve possuir uma explicagdo mais detalhada, ou seja, uma demonstragéo.

od
Exemplo:

* Hipotese: considere um trigngulo qualquer de angulos intemas de medidas A, B e C.
¢ Tese A+ B+ C=180
&  Demonstracéo:

i Conceitos

| primitivos | ™ Axioma ==

A r
o el Temos um  iidngulo ABC  gqualquer (definican). Vemos que
" rBC  (posfulado de Euclides), o=C ef = B({Teorema das
paralelas). Além disso, obsarve que A+ + f=180" {angulo raso),
) Assim, das informagdes antericres, concluimos que A + B + € = 1807,
" g
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SUG EST(")ES Terceiro momento: o professor pode orientar a pesquisa sobre os Teoremas, incentivando os estudantes a
D|DAT|CAS descoberta, a investigagdo empirica e cientifica de forma mais ampliada, conduzindo uma dinamica

esquematizada para o desenvolvimento conceitual, demonstrativo, dedutivo e légico, agregadas as teorias

existentes e também a utilizagdo de softwares que podem contribuir e/ou facilitar a aprendizagem, como

por exemplo as ferramentas: GeoGebra, WinGeom, Poly e Cabri-Geometry, entre outros recursos. Nesse

caminho de pesquisa, o estudante pode compor as principais contribuicdes que os Teoremas trazem para a

vida real e resgatar assuntos ja estudados no ensino fundamental conforme as habilidades:

(MS.EFogMA10.s.12), (MS.EFO9MA13.5.15) e (MS.EFO8MA14.5.18). Para o engajamento dos estudantes

nas atividades, pode-se organizar da seguinte maneira:

= Cada grupo de estudantes pode escolher uma das tematicas citadas e organizar suas respectivas
investigacdes, produgdes e apresentagdes na sala de aula ou na escola, envolvendo toda a comunidade
escolar.

= Demonstrar suas produgdes por meio de semindrios, painel integrador, apresentacdo em algum software
ou aplicativos digitais, entre outros, argumentando suas aplicagdes no mundo atual e seus respectivos
percursos demonstrativos no campo dos Teoremas matematicos.

= Pontuar os obstaculos e avangos em suas aprendizagens, elencando suas ideias, descobertas, sugestdes,
que possibilitam ampliar a percepgdo da visdo cientifica, investigativa navida escolar.

= Proporcionar momentos de feedbacks com os grupos, por meio de autoavaliagdo. Nessa etapa, pode ser
elaborada uma ficha de feedbacks, entregue aos estudantes para que possam avaliar as respectivas
produgdes.

FONTESE
MATERIAL DE APOIO

BOYER, Carl Benjamim, 1906 — Histéria da Matematica; tradugéo: Elza F. Gomide. Sdo Paulo,
FONTE Edgard Blucher, Ed. Da Universidade de Sao Paulo, 1974.
PRINCIPAL
DEMONSTRACEO: COMO PROVAR UM Teorema | A Matemaniaca. 1 Video (08min.i4s). JACCOUD,
Julia. Publicado pelo canal A Matemaniaca por Julia Jaccoud, 2018. Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=y1CSKZ6cxOE&t=62s. Acesso em: 05 de mar. 2021.

EUCLIDES. Os Elementos/Euclides; traducdo de Irineu Bicudo. Sdo Paulo: Editora UNESP, 2009.
MATEMATICA: vol. Unico: Manual do Professor/Gelson lezzi..| et al. . S3o Paulo: Atual, 1997.

MAUES, Atila Ribeiro. Uso do Software GeoGebra como Ferramenta de Abordagem de Teoremas
Classicos da Geometria Plana. Manaus, 2019. Dissertagdo de Mestrado, Universidade Federal do
Amazonas, 77 p. Disponivel em:
https://tede.ufam.edu.br/bitstream/tede/7417/3/Disserta%c3%a7%Cc3%a30_%Cc3%831tilaMau%c3%ags
_PROFMAT. Acesso em: 08 de mar. 2021.

MELLO, Elizabeth Gervazoni Silva de. Demonstrag¢ao: uma Sequéncia de seu Aprendizado no
Ensino de Geometria. Dissertacdo, PUC, SP, 1999. 189 p. Diddtica para a Introdugdo Disponivel em:
https://www.pucsp.br/pensamentomatematico/dissertacao_elizabeth_g_mello.pdf . Acesso em: 11
de mar. 2021.

NETO, Angelo Papa. Geometria Plana e Construg¢des Geométricas. Licenciatura em Matematica,
Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia do Ceard. Fortaleza: UAB/IFCE, 2017. 226 p.
Disponivel em: https://educapes.capes.gov.br/bitstream/capes/429382/2/
Geometriax20Planas20e%20ConstrusC3%A7%C3%B5es%20Geom%»C3%Agtricas.pdf . Acesso em:
09 de mar. 2021.
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PORTAL IFRJ. Teorema de Etiene: Estudante do curso técnico em Quimica cria Teorema
matemadtico. Disponivel em: http://portali.iff.edu.br/ nossos-campi/bom-jesus-do-
itabapoana/noticias/Teorema-de-etiene-estudante-do-curso-tecnico-em-quimica-cria-Teorema-
matematico Acesso em: 05 de mar. 2021.

POSTULADOS E Teoremas. 1 Video (07min.33s). JUNIOR, Fernando. Publicado pelo canal
Descomplique a Matemadtica, 2020. Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=rPfwZdEHrF8. Acesso em: 05 de mar. 2021.

SANTOS, Magnun César Nascimento do. Principais Axiomas da Matematica. Dissertagdo, UFPB,
Jodo Pessoa, PB, 2014. 44 p. Disponivel em:
https://repositorio.ufpb.br/jspui/bitstream/tede/7529/2/arquivototal.pdf . Acesso em: 10 de mar.
2021.

SENA, Christiano Otdvio de Rezende. Demonstra¢des no Ensino Médio. Dissertacdo, Universidade
Federal de Ouro Preto, 2018. 9o p. Disponivel em:
https://www.repositorio.ufop.br/bitstream/123456789/10669/1/DISSERTA%C3%87%C3%83°_Demo
nstraxC3%A7%C3%B5esEnsinoM%»C3%Aqgdio.pdf . Acesso em: 10 de mar. 2021.

SOUZA, Maria Helena. 21 Teoremas Matematicos que Revolucionaram o Mundo. Editora Planeta,
Brasil, 2018.

MATERIAL  PORTAL SO MATEMATICA. Disponivel em:
DE APOIO https://www.somatematica.com.br/busca.php?palavra=Teorema&enviar=%F 0%9F %94%8E . Acesso em: 10
de mar. 2021.

REMATEC, Revista de Matematica, Ensino e Cultura / Universidade Federal do Rio Grande do Norte. - Ano
1n.1 (jul./nov. 2006). - Natal, RN: EDUFRN - editora da UFRN, 2006. 124p.: il. Disponivel em:
http://www.matematica.seed.pr.gov.br/modules/noticias/article.php?storyid=725. Acesso em: 10 de mar.
2021.
PORTAL, MATEMATICA OBMEP. Disponivel em:
https://portaldaobmep.impa.br/index.php/modulo/index?a=1#5. Acesso em: 10 de mar. 2021.

, Matemadtica. pt. Disponivel em: https://www.matematica.pt/. Acesso em: 10 de mar. 2021.

, MATEMATICA.COM.BR .Disponivel em: https://www.matematica.com.br/. Acesso em: 10 de mar.
2021.

, TodaMatéria. Disponivel em: https://www.todamateria.com.br/matematica/ Acesso em: 10 de
mar. 2021.

, MATEMATIQUES: Matematica é Facil!. Disponivel em:
http://www.matematiques.com.br/busca.php Acesso em: 10 de mar. 2021.

ENTR EGA/ A A avaliagdo é processual formativa e supde o desenvolvimento de todas as etapas desta atividade de
~ aprendizagem, de modo a contemplar os eixos estruturantes programados ao longo da Unidade
AVALIACAO Curricular. Assim, devem ser consideradas as interagdes naroda de didlogo, as pesquisas e producao de
magquetes, o painel integrado, banner ou outras formas de produgdes autorais, no formato impresso ou
digital, ou outro material que possa ter sido produzido e/ou construido. Socializagdo da pesquisa, da
producdo escolhida e dos materiais concretos construidos.
Além da avaliagdo pelo professor, sugere-se que os colegas da turma também possam avaliar de forma
colaborativa o material produzido pelaturma. Ao avaliar, o professor deve verificar se as produgdes:
a) atendem ao temadelimitado;
b) expressam de forma adequada asinformagdes e a contextualizagdo;
c) apresentam conceitos e argumentos que sustentam a finalizagéo;
d) pautaminformagdes pertinentes e diversificadas;
e)tém cardter autoral, ou seja, que ndo sejam copias (plagios).
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OBSERVACOES

A arquitetura desta Unidade Curricular envolve desafios pedagégicos integradores que podem ser interdisciplinares, nos quais,
estudantes e professor precisam ter ciéncia, a principio, dos seguintes aspectos:

1. Esta Unidade Curricular trata de pesquisas e investigagdes sobre 10 (dez) Teoremas Matematicos e suas aplicagdes no mundo real,
sua contextualizagdo, conceitos, hipdteses, ideias e produgdo escrita que pode ser materializada, em linguagens representativas, sob
a perspectiva de uma abordagem interdisciplinar (Matematica e Fisica, dentre outras), na medida em que tematiza problemas,
controvérsias e solugdes postas na vida cotidiana e social no ambito individual e coletivo. Em tese, essa abordagem induz uma
experiéncia de aprendizagem multifocal (desenvolver saberes que focam no engajamento, persisténcia, na ajuda mutua e solidaria
cominteragdes mais fortalecidas), que implica o efetivo comprometimento por parte dos estudantes e do professor nas atividades de
estudos, pesquisa e produgdo autoral, sob pena de margear apenas divulgagdes panfletdrias da ciéncia.

2. Em virtude de os Teoremas matematicos serem foco da Unidade Curricular, recomenda-se que, consensualmente, professor e
estudantes fagam adequagdes e/ou delimitagdes das habilidades, objetivos da Unidade e objetos de conhecimento que julgarem
pertinentes. Isso pode potencializar, estrategicamente, niveis de aprofundamento e investigagdo, desenvolvimento de competéncias
socioemocionais, tomada de decisdo e protagonismo dos estudantes no processo de construgdo do conhecimento. Supondo isso, por
exemplo, é possivel selecionar e sistematizar diferentes focos de abordagem a serem trabalhados a volta dessa Unidade, integrando
Matemdtica, Fisica e outras unidades.

3. A sugestdo diddtica procura enlagar, no conjunto das atividades de construgdo e ampliagdo do conhecimento, os objetos de
conhecimento, as técnicas de metodologia de pesquisa e as estratégias pedagdgicas. As etapas da sugestdo didatica corresponden-
te, oportuniza ao estudante umroteiro l6gico de aprendizagem de competéncias, habilidades, processos, conceitos e praticas, que Ihe
faculte a experiéncia de minimizar a construgdo fragmentaria do conhecimento e de desenvolver agdes possiveis ou adequadas em
suarealidade escolar e local.
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HISTORIA DA MATEMATICA:

PESQUISA E (RE)CONSTRUCAO
DO CONHECIMENTO"

CARGA HORARIA

A histéria da Matematica integrada a outros recursos didaticos, Semestral - semanal (02 aulas)
pode contribuir para construcdo do conhecimento dos estudantes, carga hordria total (40 aulas)
alicergado na investigacdo e na contextualizagdo histérica. Assim,

esta Unidade Curricular aborda histérias e as contribuicées de

matemdticos em vdrias temdticas indicadas como possibilidades e EIXOS ESTRUTURANTES
estratégias metodoldgicas didaticas e conceituais, para o RELACIONADOS
desenvolvimento de habilidades investigativas e reflexivas, no = Processos criativos;

exercicio de entender e reinventar a matematica com criatividade, = Investigagdo cientifica.

conectando o contexto histérico e contemporaneo. Parainiciar esta

unidade curricular pode analisar a histdrica ilustrada no video “A

matemadtica transforma o futuro” (2019).
COMPONENTES CURRICULARES E

A partir desse momento o professor pode problematizar a agédo CONHECIMENTOS GERAIS ARTICULADOS

pedagdgica a partir de didlogo com os estudantes, no sentido de @® O . Histdéria da Matemética como fio
estabelecer questionamentos que levem a reflexdo que a () condutor para explicagdes de
matemdtica é uma ciéncia em construgdo, e sua histéria pode ser um conhecimentos construidos
instrumento eficiente para a compreensdo de conceitos, historicamente, também como
considerando sua histdria ao longo de suas construgdes, permitindo possibilidade da desmistificacdo da
interpretar e compreender caminhos necessarios para uma matematica como uma estrutura
apropriacéo significativa das ideias matematicas, do passado com rigida e de verdade absoluta, para o
relagdo ao presente, desse modo, contribuir para observacéo critica desenvolvimento mental humano e

continuado, voltada a prépria
pesquisa histdrica, ligado a outras
ciéncias, culturas e sociedades.

sobre os objetos de conhecimento. Além das histdrias e
contribuigdes apresentadas, a unidade curricular de forma
introdutdria, pode integrar as competéncias socioemocionais, pois €
evidente que a matematica provoca vdrias emogdes nos estudantes
e nacomunidade em geral, ela é motivo de paixdo, ansiedade, aflicao,

perfeicdo, beleza e de frustracdo, de entusiasmo e de niilismo. Os PERFIL DOCENTE
valores, as crengas e aceitagdo social entre outros fatores o .

condicionam o processo de ensino e aprendizagem na disciplina que : Posswr/lllcenaatura em

podem beneficiar ou dificultar durante a escolarizagdo dos ’ Matematica.

= Ter desenvolvido e/ou desenvol-
ver atividades de pesquisa e
estudos no campo de conheci-
mento correspondente a unidade

estudantes. Assim, a Histéria da Matemadtica apresenta um potencial
pedagdgico e possibilidade de aprendizagem com dedicacdo e de
maneira positiva, com equilibrio emocional minimizando o cenario
de exclusdo em relagdo a matematica escolar que encontramos curricular (histéria da matematica
hoje. Com as pesquisas e estudos o estudante pode dar um novo como caminho para a melhoria do
olhar e sentido com base em suas préprias experiéncias e ensino e da aprendizagem da
estabelecerareconstrugdo do conhecimento construido naescola. Matematica, com possibilidade de
buscar uma nova forma de ver e
entender a Matematica,
tornando-a mais contextualizada,
mais integrada as outras
disciplinas.
= Conhecimento e/ou disposi¢do
para o uso de metodologias de
aprendizagens e tecnologias, que
estabeleca a dindmica do
trabalho em grupo, do incentivo a
pesquisa, autonomia, protagonis-
mo e o desenvolvimento das
competéncias socioemocionais
dos estudantes.
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COMPETENCIAS

2. Utilizar estratégias, conceitos, definicées e procedimentos
matematicos para interpretar, construir modelos e resolver proble-
mas em diversos contextos, analisando a plausibilidade dos resulta-
dos e a adequagdo das solugdes propostas, de modo a construir
argumentacgdo consistente.

4. Compreender e utilizar, com flexibilidade e precisao, diferentes
registros de representagdo matematicos (algébrico, geométrico,
estatistico, computacional etc.), na busca de solugdo e comunicagéo
de resultados de problemas.

OBJETIVOS

Proporcionar a ampliagdo da compreensdo dos estudantes acerca
das dimensdes conceituais da matematica, bem como fortaleci-
mento de competéncias para o aprender a aprender por meio da
pesquisa.

Desenvolver o pensamento matematico criativo e reflexivo dos
estudantes, utilizando a histéria da matematica como recurso
metodoldgico, para praticas e argumentagdes autorais em seus
aspectos ativos e expositivos.

Possibilitar a contextualizagdo histérica da matematica e sua
aplicagdo no mundo contemporaneo, por meio de desenvolvimen-
tode estratégias deresolugdo e elaboragdo de problemas.
Proporcionar o desenvolvimento de competéncias socioemocio-
nais como: autogestdo, persisténcia, autoconfianca, curiosidade
paraaprender, tolerancia afrustracdo, entusiasmo etc.

Subsidiar os estudantes nas pesquisas, intensificando a partir da
presenca pedagdgica para a construgdo de ensaios sobre a histéria
da matemdtica, articulada ao desenvolvimento histérico, bem
como o limite de tempo e espago na histéria da humanidade para
superaravisdointrinseca preestabelecida.
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RECURSOS

Dispositivos com acesso a
internet e edigdo de texto, lousa
digital ou Datashow.
Calculadora cientifica, Planilhas
eletrénicas como ferramentas
que simplificam os célculos nas
solugdes de problemas contextu-
alizados pelos estudantes e
professor.

Materiais para produgdo de
Banner impresso ou digital.
Acervo impresso e digital de
material de pesquisa.

(Sugestao: Parceria com
Universidade Estadual, Federal e
Instituto Federal que possuem
grupos de Pesquisa ou projetos
sobre o assunto em uma
abordagem multidisciplinar).
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EIXO ESTRUTURANTE:
PROCESSOS CRIATIVOS

Habilidades dos Itinerarios Formativos Associadas as Competéncias Gerais daBNCC:
HABILIDADES (MSEMIFCGo4) Reconhecer e analisar diferentes manifestacoes criativas, artisticas e culturais, por

meio de vivéncias presenciais e virtuais que ampliem a visdo de mundo, sensibilidade, criticidade e

criatividade.

(MS.EMIFCGo5) Questionar, modificar e adaptar ideias existentes e criar propostas, obras ou

solugdes criativas, originais ou inovadoras, avaliando e assumindo riscos para lidar com asincertezas e

colocé-lasem pratica.

Habilidades Especificas dos Itinerarios Formativos Associadas aos Eixos Estruturantes:
(MS.EMIFMATo05) Selecionar e mobilizar intencionalmente recursos criativos relacionados a
Matematica pararesolver problemas de natureza diversa, incluindo aqueles que permitam a produgao
de novos conhecimentos matematicos, comunicando com precisdo suas acdes e reflexdes
relacionadas a constatagdes, interpretagdes e argumentos, bem como adequando-os as situacdes
originais.

(MS.EMIFMAT06) Propor e testar solugdes éticas, estéticas, criativas e inovadoras para problemas
reais, considerando a aplicagdo dos conhecimentos matematicos associados ao dominio de
operagdes e relagdes matemdticas simbdlicas e formais, de modo a desenvolver novas abordagens e
estratégias para enfrentar novas situagdes.

Habilidades daBNCC.

(MS.EM13MAT104) Interpretar taxas e indices de natureza socioecondmica (indice de
desenvolvimento humano, taxas de inflagdo, entre outros), investigando os processos de célculo
dessesniimeros, paraanalisar criticamente arealidade e produzir argumentos.

(MS.EM13MAT304) Resolver e elaborar problemas com fun¢des exponenciais nos quais seja
necessario compreender e interpretar a variagdo das grandezas envolvidas, em contextos como o da
Matematica Financeira, entre outros.

EIXO ESTRUTURANTE:
INVESTIGAGCAO CIENTIFICA

Habilidades dos Itinerarios Formativos Associadas as Competéncias Gerais daBNCC:
HABILIDADES (MS.EMIFCGo1)ldentificar, selecionar, processar e analisar dados, fatos e evidéncias com curiosidade,

atengdo, criticidade e ética, inclusive utilizando o apoio de tecnologias digitais.

(EMIFCGo3) Utilizar informagdes, conhecimentos e ideias resultantes de investigacdes cientificas

paracriar ou propor solugdes para problemas diversos.

Habilidades Especificas dos Itinerarios Formativos Associadas aos Eixos Estruturantes:
(MS.EMIFMAToO1) Investigar e analisar situagdes-problema identificando e selecionando
conhecimentos matematicos relevantes para uma dada situacdo, elaborando modelos para sua
representagao.

(MS.EMIFMATO03) Selecionar e sistematizar, com base em estudos e/ou pesquisas (bibliografica,
exploratdria, de campo, experimental etc.) em fontes confidveis, informagdes sobre a contribuigdo da
Matematica na explicagdo de fendmenos de natureza cientifica, social, profissional, cultural, de
processos tecnolégicos, identificando os diversos pontos de vista e posicionando-se mediante
argumentagdo, com o cuidado de citar as fontes dos recursos utilizados na pesquisa e buscando
apresentar conclusdes com o uso de diferentes midias.

Habilidades daBNCC.

(MS.EM13MAT315) Investigar e registrar, por meio de um fluxograma, quando possivel, um algoritmo
queresolve um problema.

(MS.EM13MAT510) Investigar conjuntos de dados relativos ao comportamento de duas varidveis
numeéricas, usando ou ndo tecnologias da informagao, e, quando apropriado, levar em conta a variagao
e utilizarumareta paradescrever arelagdo observada.
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Enfase em aspectos conceituais e de contextualizacio:

Elementos da histéria da matematica e seus procedimentos, conceitos e relagdes, métodos, algoritmos e
técnicas que permitem resolver diferentes problemas matematicos contextualizados de forma contempo-
ranea.

Distingdes conceituais e ambitos de abordagens.

Pesquisa e contextualizagdo histéricasobre:

a) Teoremade Pitdgoras e as contribuicdes de outros matemdticos como Euclides, Bhaskara etc.

b) A Invencdo da Calculadora sobre trés olhares histéricos: O Abaco, A Régua de Calculo e a
Pascaline.

c) Aincomensurabilidade dos nimeros Irracionais.

d) Numeros de Fibonacci, personagens que contribuiram com o seu desenvolvimento ao longo da
histéria.

e) Problemadas quatro cores, determinagdo do nimero minimo de cores necessdrias para colorir um
mapa.

f) Fractais geométrico encontrados nanatureza.

g) Razdo durea ou Proporgdo durea, a constante real algébricairracional.

h) Retdngulo de Ouro, adescoberta da matemdtica que foi motivada pela busca de proporgdes.

i) NUmerosImaginarios, um nimero complexo com parte real igual a zero.

j) Numeros Complexos, o que se depararam com esta questdo e a concepgdo do modelo dos
ndmeros complexo.

k) Férmulade Euler,umarelagdo entre as fungdes trigonométricas e a fungdo exponencial.

1) Matematica e Arquitetura, desenvolvem uma relagdo fundamental para a elaboragdo do espacgo
projetado e construido.

m)Matemdtica e arte islamica, simbolismo dos padrdes geométricos, proporgdo e simetria.

n) Matematica e Musica se aplicano som que ouvimos.

o) AsBarras de Napier, finalidade de auxiliar as operagdes de multiplicagéo.

p) O Triangulo de Pascal, objetiva dispor os coeficientes binomiais;

q) ATrigonometria e os Poligonos regulares o que podemos dizer.

r) Solidos de Platdo, histdria e construgao.

s) Simetriaem Diversas culturas sobre o nosso olhar.

t) Transformacdes Geométricas e o que transformagoes.

u) O Desenvolvimento dasideias sobre Fungdes, entre outros.
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Primeira etapa: Assistir ao video “A Matematica Transforma O Futuro”, estabelecer roda de conversa e
SUGESTC)ES discutir sobre a histéria do matematico em si, seus estudos, projetos e pesquisas, descobertas e
" invengdes matemadtica. Questionar os estudantes sobre aplicagdo da matematica no cotidiano e no

DIDATICAS universo, dialogar na perspectiva de resolugdo de problemas da vida didria, as escolhas e oportunidades
no caminho em dire¢do aos objetivos, persistir na realizagdo de seus sonhos. Estender as discussdes
referente a matemadtica como uma ciéncia em construcao, seja pratica ou abstrata, e que contribuiram e
contribui para o desenvolvimento social, necessarios para a continuidade do processo de avango das
tecnologias, das ciéncias, da comunicagdo e de vdrios outros seguimentos da sociedade.

Segunda etapa: A partir dessa rodada de didlogo com os estudantes sobre o video, pode-se identificar os
obstdculos, as ideias descontextualizadas, as contraditérias que podem dificultar o entendimento da
matematica no seu contexto histérico. Dessa forma a mediagdo pedagdgica com questionamentos
poderdo ajudé-los a compreenderem determinados objetos de conhecimentos.

a) Para reorientar a pratica didatica o professor pode expor de forma dialogada com os estudan-
tes sobre uma tematica escolhida, e contextualizar e/ou problematizar de forma sociocultural
e cientifica, estabelecendo uma linha de tempo no passado e no presente, na forma de um
processo de estimulo ao exercicio de criatividade no desenvolvimento da histéria da matemati-
ca para que o estudante compreenda o processo de sistematizacdo, de modo a possibilitar
conexdes cognitivas e interpretativas necessarias para apropriagdo de significativas ideias
matematicas.

b) A explanagdo dessa temdtica com intencionalidade pode despertar o sentido de curiosidade
para saber mais sobre o assunto, pois é nesse sentido que a histéria da matematica pode ser
explorada por meio de investigagdo histérica e, mobilizada em um processo diddtico, para
constituir sentidos viabilizando a aprendizagem de conceitos, propriedades e teorias matema-
ticas fazendo conexdes cognitivas e socioemocionais, cujas sinapses devem convergir para a
compreensao e a pratica criativa para a reinvencao do aprender a matematica na escola e na
vida diaria.

Terceira etapa: o professor pode orientar a pesquisa para o uso das histérias no exercicio de uma
investigacdo histérica da matematica de forma mais ampliada encaminhando uma composi¢cdo de cendrio
onde as histérias do desenvolvimento conceitual sejam agregadas as informagdes existentes. Nessa
atividade investigativa o estudante pode compor as principais contribuigdes matematicas e fazer uma
relagdo com os assuntos ja estudados no ensino fundamental e médio. Para que essa atividade tenha
uma integragdo maior entre os estudantes, pode-se promover semindrios na sala de aula ou na escola
envolvendo toda a comunidade escolar.

Agrupar os estudantes em duplas, trios etc., para a pesquisa e investigacdo, exploragdo e problematiza-
¢do, contextualizagdo e conexao ao contexto contemporaneo referente aos seguintes temas:

a) Teorema de Pitdgoras e as contribuicdes de outros matemdticos como Euclides, Bhaskara etc;

b) A Invencio da Calculadora sobre trés olhares histéricos: O Abaco, A Régua de Calculo e a
Pascaline;

c) A incomensurabilidade dos niimeros Irracionais;

d) Numeros de Fibonacci, personagens que contribuiram com o seu desenvolvimento ao longo da
histéria;

e) Problema das quatro cores, determinagdo do nimero minimo de cores necessdrias para colorir
um mapa;

f) Fractais geométrico encontrados na natureza;

g) Razdo durea ou Proporgdo durea, a constante real algébrica irracional;

h) Retangulo de Ouro, a descoberta da matemdtica que foi motivada pela busca de proporgdes;

i) NUmeros Imagindrios, um nimero complexo com parte real igual a zero;

j) Numeros Complexos, o que se depararam com esta questdo e a concepgdo do modelo dos
ndmeros complexos;

k) Férmula de Euler, uma relagéo entre as fungdes trigonométricas e a fungao exponencial;

1) Matemadtica e Arquitetura, desenvolvem uma relagdo fundamental para a elaboragéo do espago
projetado e construido;

m) Matematica e arte islamica, simbolismo dos padrées geométricos, proporgao e simetria;

n) Matematica e Musica se aplica no som que ouvimos;

0) As Barras de Napier, finalidade de auxiliar as operagdes de multiplicagdo;
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p) O Triangulo de Pascal, objetiva dispor os coeficientes binomiais;
q) A Trigonometria e os Poligonos regulares o que podemos dizer;
r) Sélidos de Platao, histdria e construgao;

s) Simetria em Diversas culturas sobre o nosso olhar;

t) Transformagdes Geométricas;

u) Desenvolvimento das ideias sobre Fungdes, entre outros.

Cada grupo de estudantes pode pesquisar sobre dois ou trés temdticas citadas e organizar a escrita
compondo os seguintes itens:
1) Nome completo do personagem/matematico e sua drvore genealdgica, quando for possivel
identificar os familiares ascendentes ou descendentes;
2) Tragos biograficos para além do académico e profissional;
3) Trabalhos produzidos, com énfase aos mais relevantes e/ou solu¢des de problemas relaciona-
dos ao cotidiano, internos a prépria matematica ou areas afins;
4) Relagdo dos personagens pré-estabelecidos com outros personagens da sua época;
5) Frases célebres vinculadas aos personagens pré-estabelecidos;
6) Fotografias vinculadas aos personagens, ou seja, fotografias de cunho pessoal, trabalhos de
sua autoria ou em coautoria, com outras pessoas, dentre outras;
7) Curiosidades sobre os personagens ou que os envolvessem;
8) Atos histéricos da humanidade referente ao periodo de vida dos personagens pré-
estabelecidos;
9) Bibliografia utilizada na pesquisa.
10) Por fim, apresentar a importancia da(s) tematica(s) escolhida(s) com pesquisas cientificas
mais atuais.

Quarta etapa: Os materiais de pesquisas podem ser disponibilizados aos estudantes pela escola, podem
ir a campo pesquisar em bibliotecas municipais, estaduais ou de faculdades e universidades, ou mesmo
utilizar os recursos da internet para buscar as fontes e elaborar o ensaio criativo.

Quinta etapa: Produgéo do ensaio criativo: Apds as pesquisas e coleta das fontes relacionadas as
temdticas escolhidas, devem iniciar a produgdo do ensaio, que pode ser feito em cartolinas, banner,
folder, infografico, etc, impressos ou digital para apresentacdo em forma de semindrio organizado pelos
estudantes com as orientagdes pedagdgicas do professor.

Nesse ensaio devem conter os 10 itens citado acima com destaque em alguma obra mais importante da
tematica.

Sexta etapa - Feedbacks: cada grupo avalia uns aos outros, faz autoavaliagdo no seu grupo e a revisdo
dos materiais produzidos orientado pelo professor. Nessa etapa pode ser elaborado uma ficha de
feedbacks que devem ser entregues para cada estudante de cada grupo para que possam avaliar os
respectivos grupos.

Q 70




FONTE
PRINCIPAL

MATERIAL
DE APOIO

SED 2l GOVERNO

Secretaria de Estado

DO ESTADO

de Educagédo Mato Grosso do Sul

FONTES E
MATERIAL DE APOIO

COSTA, Celso. A Matematica transforma o futuro. 1 Video (15min.44s). Publicado pelo canal
TEDxNiteroi, 2019. Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=DoXcliTPdo4. Acesso em: 3
jul. 2020.

BOYER, Carl Benjamim, 1906. Histéria da Matematica; tradugdo: Elza F. Gomide. Sdo Paulo, Edgard
Blucher, Ed. Da Universidade de Sado Paulo, 1974. Disponivel em: https://www.docsity.com/pt/boyer-
carl-b-historia-da-matematica/4870774/. Acesso em: 3 de jul. 2020.

CHAQUIAM, Miguel. Ensaios tematicos: histéria e matematica em sala de aula / Miguel Chaquiam.
Belém: SBEM / SBEM-PA, 2017. Disponivel em:
http://www.sbembrasil.org.br/files/historia_matematica.pdf. Acesso em: 2 jul. 2020.

Historia da matematica em sala de aula: proposta para integragdo aos contetidos matematicos /
Miguel Chaquiam. Sdo Paulo: Editora Livraria da Fisica, 2015. -- (Série histéria da matematica para o
ensino; v. 10). Disponivel em: http://www.crephimat.com/visor_mnc.php?id_t=22. Acesso em: 3 jul.
2020.

EUCLIDES. Os Elementos/Euclides; traducdo e introdugao de Irineu Bicudo. Sdo Paulo: Editora
UNESP, 20009. Disponivel em: http://sbempara.com.br/download/historia_matematica.pdf. Acesso
em: 2 jul. 2020.

MENDES, Iran Abreu; CHAQUIAM, Miguel. Histéria nas aulas de Matematica: fundamentos e
sugestoes didaticas para professores / Iran Abreu Mendes; Miguel Chaquiam. Belém: SBHMat, 2016.

GASPAR. Maria Terezinha Jesus. Histéria da Matematica para Professores do Ensino Fundamental.
Organizado por Ligia Arantes Sad (UFES, Vitdria, ES). Belém: SBHMat., 2009. (Coleg&o Histéria da
Matematica para Professores). Disponivel em: http://www.crephimat.com/visor_mnc.php?id_t=82.
Acesso em: 3 jul. 2020.

BROLEZZI, Antonio Carlos. Histéria da Matematica e ensino de Calculo: Reflexdes sobre o pensamento
reverso / Antonio Carlos Brolezzi, Maria Cristina Bonomi Barufi. Guarapuava: SBHMat, 2007. Disponivel em:
http://www.crephimat.com/visor_mnc.php?id_t=70 Acesso em: 3 jul. 2020.

CAJUEIRO, Marcelo Papini de F. Contribui¢do ao estudo histérico e critico do pensamento matematico.
Tese de doutoramento. Universidade Federal da Bahia e Universidade Estadual de Feira de Santana.
Salvador, 10 de marg¢o de 2011. Disponivel em:
https://ppgefhc.ufba.br/sites/ppgefhc.ufba.br/files/marcelo_papini_2011.pdf. Acesso em: 5 jul. 2020.

CARLINI, Elisangela Miranda Pereira. A Histéria da Matematica em Livros Didaticos de Matematica no
Ensino Médio / Elisangela Miranda Pereira, Carlini, Mariana Feiteiro Cavalari. Sdo Paulo: Editora Livraria da
Fisica, 2017. Disponivel em: http://www.crephimat.com/visor_mnc.php?id_t=11. Acesso em: 3 jul. 2020.

COSTA, David Antonio da. Histéria da educagdo matematica e o uso de um repositério de contetido
digital/David Antonio da Costa, Wagner Rodrigues Valente. Sdo Paulo: Editora Livraria da Fisica, 2015.
(Série histéria da matematica para o ensino; v. 4). Disponivel em:
http://www.crephimat.com/visor_mnc.php?id_t=25. Acesso em: 3 jul. 2020.

SOUTO, Romélia Mara Alves. Ciéncia e Cultura no Cinema: uma alternativa para inser¢do da histéria da
matematica na formagdo de professores / Romélia Mara Alves Souto; Organizado por Iran Abreu Mendes e
Miguel Chaquiam. Belém: SBHMat., 2009. (Colegao Histéria da Matematica para Professores, 10). Disponivel
em: http://www.crephimat.com/visor_mnc.php?id_t=56. Acesso em: 3 jul. 2020
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AVALIACAO

Aavaliagdo é processual e supde o desenvolvimento de todas as etapas desta atividade de aprendizagem, de
modo a contemplar os eixos estruturantes programados ao longo da unidade curricular, assim devem ser
considerados tanto as interagdes na roda de didlogo, pesquisa e produgdo escrita de ensaio, apresentagdo
em Banner impresso ou digital, ou outro material que possa produzir e/ou construir. Socializagdo da
pesquisa e producdo escrita do ensaio e materiais concretos construidos.

Além da avaliagdo pelo professor, sugere-se que os colegas da turma também possam avaliar de forma
colaborativa o material produzido pela turma.

Ao avaliar, o professor deve verificar se as produgdes:

atendem ao tema delimitado;

expressam de forma adequada as informagdes e a contextualizagéo;
apresentam justificativas e argumentos que sustentam a finalizagao;
pautam informacgdées pertinentes e diversificadas;

tém carater autoral, ou seja, que ndo sejam cépias (plagios).
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OBSERVACOES

A arquitetura desta Unidade Curricular envolve desafios pedagdgicos especificos, perante os quais estudantes e professor precisam
ter em conta, a principio, os seguintes aspectos.

1. Esta unidade trata da Histéria da Matematica, sua contextualizagdo, ideias matematicas e suas materializagdes em linguagens
representativas sob a perspectiva de uma abordagem multidisciplinar (matematica, filosofia, histéria entre outras), na medida em que
tematiza problemas, controvérsias e solugdes postos na vida cotidiana e social no ambito individual e coletivo. Em tese, essa aborda-
gem induz uma experiéncia de aprendizagem multifocal, que implica o efetivo comprometimento por parte dos estudantes e
professor nas atividades de estudos, pesquisa e produgdo autoral, sob pena de margear apenas divulgagdes panfletdrias da ciéncia.

2. Em virtude da Histéria da Matematica ser uma Unidade Curricular, recomenda-se que, consensualmente, professor e estudantes
facam adequagdes e/ou delimitagdes das habilidades, objetivos da unidade e objetos de conhecimento que julgarem pertinentes. Isso
pode potencializar, estrategicamente, niveis de aprofundamento e investigacao, desenvolvimento de competéncias socioemocionais,
tomada de decisdo e protagonismo dos estudantes no processo de construcdo do conhecimento. Supondo isso, por exemplo, é
possivel selecionar e sistematizar diferentes focos de abordagem a serem trabalhados a volta dessa unidade, tais como pesquisa,
escritade ensaio e representagao material dos seguintes objetos: Teorema de Pitdgoras; A Invengdo da Calculadora; Aincomensurabi-
lidade dos numeros Irracionais; Nimeros de Fibonacci; Problema das quatro cores; Fractais; Razdo durea; Retangulo de Ouro;
Numeros Imagindrio e nimero complexo; Férmula de Euler; Matematica e Arquitetura; Matematica e arte islamica; Matematica e
Musica; As Barras de Napier; O Triangulo de Pascal; A Trigonometria e os Poligonos regulares; Sélidos de Platao; Simetria em Diversas
culturas; Transformagdes Geométricas e o Desenvolvimento das ideias sobre Fungdes, entre outros que possam contribuir na
aprendizagem histérica da matematica.

3. A sugestdo didatica procura enlagar, no conjunto das atividades de construgcdo do conhecimento, os objetos de conhecimento, as
técnicas de metodologia de pesquisa e as estratégias diddticas. As etapas da sugestdo diddtica correspondentes, oportuniza ao
estudante um roteiro légico de aprendizagem de competéncias, habilidades, processos, conceitos e praticas, que lhe faculte a
experiéncia de minimizar a construgdo fragmentaria do conhecimento e desenvolver agdes possiveis ou adequadas em sua realidade
escolar elocal.

4. O item 1.9 dessa unidade menciona, a titulo de exemplificagdo, uma hipotética “parceria” - no caso, desejavel - com Universidade
Estadual, Federal ou Instituto Federal que possuem Grupo de Pesquisa ou projetos que trata do assunto. Esse exemplo hipotético
refor¢ca a orientagdo no sentido de que a escola efetive parcerias institucionais e vinculos académicos para auxilid-la em sua tarefa
formativa. Em uma sociedade interconectada, as parcerias da escola com a sociedade civil e a participagdo em redes de pesquisa e
inovacao cientifico-culturais, programadas no contexto da educagdo, podem contribuir para inserir os estudantes no ambito da
comunidade cientifica e, a partir disso, subsidid-los intelectualmente para uma pratica de intervengao sociocultural.
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INTRODUCAO A ALGEBRA
LINEAR: NOCOES BASICAS

E APLICACOES

Esta Unidade Curricular propde uma introducdo a Algebra Linear
que possibilite uma ampliagdo de aprendizagens matematicas e
desenvolvimentos de habilidades relacionadas ao eixo estruturante
Investigagdo Cientifica. Esse ramo da drea de matematica possui
diversas aplicagdes nas engenharias, no campo da rede elétrica, nos
jogos de estratégia, nos modelos econémicos de organizagdo, na
distribuigdo de temperatura e equilibrio, em pesquisas de
crescimento populacional por faixa etdria, na computagdo gréfica,
na tomografia computadorizada, dentre outras areas. O
componente curricular Fisica pode ser integrado nas agdes
didaticas desta Unidade Curricular em fung¢do das mais diversas
aplicacdes de conceitos de Algebra Linear existentes em sistemas
fisicos, oferecendo respaldo de aprendizagens que fagam mais
sentido aos estudantes. Além dos objetivos de ampliagdo das
aprendizagens, esta unidade também podera ajudar os estudantes
na carreira académica posterior, que optarem em cursar areas que
possuema Algebra Linear em seus curriculos de formacio. O estudo
dessa drea exige certo rigor de abstragdo, fato que leva muitos
estudantes a enfrentarem dificuldades futuras nos primeiros anos
no ensino superior. Tais dificuldades podem ser minimizadas ainda
na etapa do ensino médio, possibilitando um espago de tempo para
desenvolver aprendizagens e favorecer a assimilagdo e absorcdo de
nog¢des basicas e aplicagdes desse ramo da matematica.

COMPETENCIAS

2. “Utilizar estratégias, conceitos, definicdes e procedimentos
matematicos para interpretar, construir modelos e resolver proble-
mas em diversos contextos, analisando a plausibilidade dos resulta-
dos e a adequagdo das solugdes propostas, de modo a construir
argumentacgao consistente”.]

4. “Compreender e utilizar, com flexibilidade e precisdo, diferentes
registros de representacdo matematicos (algébrico, geométrico,
estatistico, computacional etc.), na busca de solugdo e comunicagdo
deresultados de problemas”.
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CARGA HORARIA

Semestral - semanal (02 aulas)
carga hordria total (40 aulas)

EIXOS ESTRUTURANTES
RELACIONADOS

i = Investigacdo cientifica

COMPONENTES CURRICULARES E
CONHECIMENTOS GERAIS ARTICULADOS

0.

Matemadtica e suas Tecnologias
Fisica e ciéncias que utilizam
conceitos da Algebra Linear para
aplicagdes de seus respectivos
fendmenos e eventos ou como
ferramenta para modelagem.

PERFIL DOCENTE

Possuir licenciatura em
Matematica.

Ter desenvolvido e/ou desenvol-
ver atividades de pesquisa e
estudos no campo de conheci-
mento correspondente a Unidade
Curricular, tornando-a mais
contextualizada e integrada aos
outros componentes.
Desenvolver habilidades em
metodologias de aprendizagens e
tecnologias, que estabelegam a
dinamica do trabalho em grupo,
do incentivo a pesquisa, da
autonomia e do protagonismo
relacionados as competéncias
socioemocionais dos estudantes.



OBJETIVOS

Compreender a importancia da Algebra Linear no passado a na
atualidade em um sentido geral.

Propiciar a utilizagdo de softwares, como GeoGebra, para auxiliar
nacompreensdo de representagdes geométricas.

Possibilitar a compreensao de nogdes dos conceitos de espago
vetorial, combinagao linear, dependéncia e independéncia linear, e
transformagdes lineares planas.

Utilizar e compreender o conceito de Algebra Linear no campo do
componente curricular Fisica.

Expandir o pensamento matematico reflexivo dos estudantes, na
construgdo de resultados geométricos e numéricos associados
aos conceitos de produto escalar, produto vetorial e médulo de
vetores.

Subsidiar os estudantes nas pesquisas, estudos, desenvolvimento
de habilidades, intensificando a partir da presenca pedagdgica
paraelaboragdo de poster, banner etc.

RELACAO COM OUTRA(S) UNIDADE(S)

Criptografia e Transformagdes Geométricas por meio de Matrizes
Geometria Analitica vetores numa perspectivada aplicagdo
Software Geogebra, uma possibilidade de aprendizagens mais
concretas das habilidades Matemdticas

Modelagem Matematica

®ss
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RECURSOS

Dispositivos com acesso a
internet e a edigdo de texto, lousa
digital ou datashow, Software
GeoGebra ou outros que possam
desenvolver atividades criativas.
Calculadoras, planilhas eletroni-
cas como ferramentas que
podem construir gréficos e
simplificar os célculos nas
solugdes de problemas contextu-
alizados pelos estudantes.
Materiais para produgdo de
poster, banner, infografico e
outros na versdo impressa ou
digital.

Acervo impresso e digital de
material de pesquisa.
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EIXO ESTRUTURANTE:
INVESTIGACAO CIENTIFICA

Habilidade dos Itinerarios Formativos Associada as Competéncias Gerais da BNCC:
HABILIDADES (MS.EMIFCGo1)ldentificar, selecionar, processar e analisar dados, fatos e evidéncias com curiosidade,

atengdo, criticidade e ética, inclusive utilizando o apoio de tecnologias digitais.

(MS.EMIFCGo3) Utilizar informagdes, conhecimentos e ideias resultantes de investigagdes cientificas

para criar ou propor solugdes para problemas diversos

Habilidades Especificas dos Itinerarios Formativos Associadas ao Eixo Estruturante:
(MS.EMIFMAToO01) Investigar e analisar situagdes-problema identificando e selecionando
conhecimentos matematicos relevantes para uma dada situagdo, elaborando modelos para sua
representagao.

(MS.EMIFMATo03) Selecionar e sistematizar, com base em estudos e/ou pesquisas (bibliografica,
exploratdria, de campo, experimental etc.) em fontes confidveis, informacées sobre a contribuigdo da
Matematica na explicagdo de fenébmenos de natureza cientifica, social, profissional, cultural, de
processos tecnolégicos, identificando os diversos pontos de vista e posicionando-se mediante
argumentagdo, com o cuidado de citar as fontes dos recursos utilizados na pesquisa e buscando
apresentar conclusdes com o uso de diferentes midias.

Habilidades daBNCC

(MS.EM13MAT315) Investigar e registrar, por meio de um fluxograma, quando possivel, um algoritmo
que resolve um problema.

(MS.EM13MAT510) Investigar conjuntos de dados relativos ao comportamento de duas varidveis
numéricas, usando ou ndo tecnologias da informagéo, e, quando apropriado, levar em conta a variacdo
e utilizar umareta paradescreverarelagdo observada.

OBJETOS DE = Vetoresuasrepresentagées.
= Nog¢des de Espagos Vetoriais.
CONHECI- = Nog¢desde Combinagao Linear de vetores.

MENTO = Nog¢des de dependénciaeindependéncialinear.
= ProdutoEscalar.
= Produto Vetorial.
= Mddulo de um vetor e dngulo entre vetores.
= Nogbes de transformagdes lineares planas.
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SUGESTOES  Faseintrodutéria

D|DAT|CAS Para contemplar uma fase introdutéria, a unidade pode ser iniciada de forma dialogada com os estudan-
tes, com o tema: Qual foi aimportanciada AlgebraLinear no passado e no presente? E para o futuro?
A partir desse tema, desenvolver os tépicos:
" Vidadidria
. Mundo do Trabalho
. Carreira Académica
. Ciéncia

Exemplos: construgdo de curvas e superficies por pontos especificos, criacdo de rede elétrica, jogos de
estratégia, modelos econdmicos de organizagao, distribuicdo de temperatura e equilibrio, pesquisas de
crescimento populacional por faixa etaria, computagdo grafica, tomografia computadorizada etc. Esses
tépicos estdo interligados, no entanto, para um bom desenvolvimento no didlogo, é importante mediar, se
possivel, detalhadamente, utilizando slides, videos, revistas, jornais, dentre outros recursos que podem
despertar o interesse e a ateng¢do dos estudantes. No comeco do desenvolvimento da unidade, sera
necessdrio ajudar os estudantes a relembrarem conceitos referentes ao plano cartesiano, como a
localizagdo de um ponto no espago. Em seguida, demonstre por meio de esbo¢o no quadro, figuras
impressas, slides ou software(s) como o GeoGebra, o incremento do eixo Z no sistema de coordenadas, no
qual possibilitara representagdes em trés dimensées no espago. Para facilitar acompreensao, o “canto da
parede” também pode ser utilizado como exemplo e auxiliar na explanagéo.

Desenvolvimento

Apds a fase introdutdria, para as proximas agées didaticas, é recomendado seguir o desenvolvimento,
conforme a ordem estabelecida nos objetos de conhecimento, ou seja, comegando com vetores e suas
representagdées, e terminar abordando no¢des de transformagdes lineares, no entanto, tal ordem pode
ser adaptada conforme realidade local escolar, visto que o desenvolvimento das habilidades referentes ao
eixo Investigacdo Cientifica sobressai qualquer tentativa reducionista de absor¢cdo de contelddo. A
assimilagdo dos objetos de conhecimento é de suma importancia como meio para se atingir os objetivos
elencados no campo 1.6 para o desenvolvimento das habilidades esperadas dos estudantes. Convém
solicitar que estudantes fagam uma pesquisa referente a natureza do vetor e aos tipos de representacao,
em suas formas geométricas, algébricas e intuitivas. Nesse momento, é importante destacar que um vetor
também pode serrepresentado pela soma de outros dois, ou multiplicagdo por um escalar(néimero).
Duasrepresentacoes distintas de um mesmo vetor no plano Aadicaode u+v=w

| 0] Fpmgtirn g () Thmgelen weedais o i

Naabordagem de espago vetorial, combinagdo linear de vetores, dependéncia e independéncialinear, e no

que se refere as transformacdes lineares, é conveniente que o professor desenvolva, em conjunto com os

estudantes, somente “no¢des” que permeiam esses conceitos, conforme especificado no campo 2.2.

e Para isso, comecar exemplificado com vetores em uma reta(1D), no plano(2D) e no espago(3D)
progressivamente. No caso das combinagdes lineares, comegar com exemplos simples do tipo:

v=(-7,-15,22) é uma combinacdo linear dos vetores v,=(2-3,4) e v,=(5,1,-2) porque v=(4v,-3v,,):
(-7,15,22)=4(2-3,4)-3(5,1,-2)
(-7-15,22)=(8,-12,16)+(-15,-3,6)
(-7,-15,22)=(-7,-15,22)
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Exercicios desse tipo desse exemplo podem ser bastante cultivados no decorrer do processo de
aprendizagem. As generalizagdes da forma: para todo n, v=aivi+a2va+..+anvn com aiaz,..an e
viyv2..+vn vetores de um espago vetorial, podem ser abordados reservando-se um tempo de aula em
especial ou mais paraisso. O importante é ter cuidado na forma como o tema sera tratado, para ndo
confundir os estudantes, o que requer, também, tempo necessdrio para assimilagdo dos conceitos
abstratos. O produto escalar, vetorial e médulo de vetores possuem aplicagdes na Fisica, tornando
propicia a articulagdo no planejamento pedagdgico com esse componente da formagéo geral basica.
Evitar definir objetos de conhecimentos nos quais estdo destacadas “nogdes”, pois esta unidade visa
somente uma INTRODUCAO da Algebra Linear. As no¢des de transformagées lineares planas podem
ser abordadas em um primeiro momento na sala de aula da turma, com explicagdes e construgdes
junto com os estudantes; em segundo momento, encaminha-los a sala de tecnologia, caso for possivel,
com intuito de poder utilizar programas como o software GeoGebra como auxilio nas pesquisas e no

esboco de gréficos.
Reflexoes:
Em relagdo ao eixo x Em relagdo ao eixo y
f(X:Y)=(X:'Y) f(XJY)=(‘XJY)
¥ T §
i t""_”l]____,f __l:_:;ﬂ
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Em relagdo ao eixo a origem Em relagdo ao eixo y
f(X:Y):(‘X:'Y) f(XJY)=(‘XJY)
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Em relacio a0 eixo a reta y=-X
f(X:Y):(‘yv‘X)
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» Dilatagoes e Contragoes:
Na diregdo do vetor Na dire¢do do eixo dos x
f(xy) = a(xy) = (@x,ay), a €R f(xy) = (@xy), a=o
" .
fd o mg
¥ '
Na direcdo do eixo dosy Uma projecdo do plano sobre o eixo dos y
f(xy) = (xay), a=o f(xy)=(oy)
b vl
Ty me e (3 350
fi) = afesmm mmmcmgpv =ik}
= =
Uma projegdo do plano sobre o eixo dos x
f(xy)=(x,0)
¥
v o= (5
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e Cisalhamentos:
Em relagdo ao eixo x Em relagdo ao eixo y
fi(xy)=(x+ayy) f(xy)=(x,ax+y)
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O professor podera utilizar diversas metodologias no decorrer desta unidade para maximizar as agdes
diddticas, uma delas pode ser a Resolu¢do de Problemas apontada por Onuchic (1999, p. 216 - 17),
indicando sete fases pelas quais o processo metodolégico pode caminhar no ambiente escolar:

1- Formando Grupos: Entregar uma atividade: Lembre-se de que, no mundo real, a aprendizagem é
muitas vezes um processo compartilhado e que o progresso em dire¢cdo a uma meta ocorre por meio
dos esfor¢cos combinados de muitas pessoas. Os estudantes precisam experimentar esse processo
cooperativo e ter a oportunidade de aprender uns com os outros. Grande parte do aprendizado em
salade aulaserafeito em pequenos grupos.

2-0 papel do professor: Neste trabalho, o papel do professor passa de comunicador de conhecimento
para observador, organizador, consultor, mediador, auditor, controlador e facilitador da
aprendizagem. O professor faz perguntas desafiadoras e ajuda os estudantes a se apoiarem na
superacgdo de dificuldades. O professor media, leva os estudantes a pensar, da-lhes tempo para
pensar, segue suas exploragdes e resolve problemas secunddrios quando necessario.

3- Resultados no quadro: Terminado o trabalho dos estudantes, o professor escreverd no quadro os
resultados obtidos pelos diferentes grupos. Registra resultados corretos e incorretos e aqueles
realizados por caminhos diferentes.

4-Plendria: Chama os estudantes todos, de todos os grupos, para uma assembleia plena. Como todos
trabalharam sobre o problema dado, podem estar ansiosos quanto a seus resultados. Procuram
defender seus pontos de vista e participam.

5- Andlise dos resultados: Nesta fase sdo resolvidos novamente os pontos de dificuldade encontrados
pelos estudantes. Mais uma vez surgem problemas secunddrios que, se ndo forem resolvidos, podem
impedir a continuagdo do trabalho. O aspecto exploratério € muito importante nesta andlise.

6- Consenso: Com base na andlise efetuada, com a necessdria eliminagdo das ddvidas, procura-se um
consenso sobre o resultado pretendido.

7- Formalizagdo: Num trabalho conjunto de professor e estudantes, com o professor dirigindo o
trabalho, é feita uma sintese do que se pretende aprender com o problema levantado. Sdo colocadas
as definicées necessarias, identificou suas propriedades e fez as demonstracdes. E importante
destacar, neste momento, que nova matematica foi construida, utilizando as novas terminologias da
disciplina.

Produto final:
Produzir um portfélio individual, contendo o passo a passo das pesquisas, trabalhos executados e
concluidos no decorrer da unidade. E importante seguir “a linha do tempo” em que as pesquisas e 0s

trabalhos foram desenvolvidos. Esse portfdlio e as explicagcdes podem ser compartilhados e expostos
no ambiente escolar paratodos os estudantes e funciondrios.
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FONTE ANDRADE, Juliana P. G. Vetores: interacées a distancia para aprendizagem de Algebra Linear.
PRINCIPAL 2010.125 f. Dissertagdo (Mestrado) — Universidade Federal de Pernambuco, Recife, 2010.

ANDREOTTI, Celso. Vetores e suas representagées em livros didaticos de Engenharia. Educacido
Matemadtica no Ensino Superior, Sdo Paulo.

BRASIL. Presidéncia da Republica. Lei n°® 13.415, de 16 de fevereiro de 2017. Altera a Lei de
Diretrizes e Bases da Educagao Nacional (LDB), implementando as mudangas previstas para o Novo
Ensino Médio. Disponivel em: http://www.planalto.gov.br/ccivil_o3/_Ato2015-
2018/2017/Lei/L13415.htm. Acesso em: 16 out. 2021.

BRASIL. Ministério da Educagdo/Conselho Nacional de Educagdo/Camara de Educagéo Bdsica.
Resolugao CEB/CNE n° 3, de 21 de novembro de 2018. Atualiza as Diretrizes Curriculares Nacionais
para o Ensino Médio (DCNEM). Disponivel em:
http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/reso398.pdf. Acesso em: 16 out. 2021.

BRASIL. Ministério da Educagdo/Conselho Nacional de Educagdo/Secretaria Executiva. Resolugao n°
4, de 17 de dezembro de 2018. Institui a Base Nacional Comum Curricular na Etapa do Ensino Médio
(BNCC-EM). Disponivel em:
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&view=download&alias=104101-rcpoo4-
18&category_slug=dezembro-2018-pdf&Itemid=30192. Acesso em: 16 out. 2021.

BRASIL. Ministério da Educagdo. Portaria n° 1.432, de 28 de dezembro de 2018. Estabelece os
referenciais para elaboragdo dos itinerarios formativos. Disponivel em:
http://novoensinomedio.mec.gov.br/#!/marco-legal. Acesso em: 16 out. 2021.

BRASIL. Ministério da Educagédo. Planejando a proxima década: conhecendo as 20 metas do Plano
Nacional de Educagéo. Disponivel em: http://novoensinomedio.mec.gov.br/#!/marco-legal. Acesso
em: 16 out. 2021.

BRASIL. Ministério da Educagdo. Base Nacional Comum Curricular: educagdo é a base. Disponivel
em: http://basenacionalcomum.mec.gov.br/. Acesso em: 16 out. 2021.

BRASIL. Ministério da Educagédo. Secretaria de Educacdao Fundamental. Parametros curriculares
nacionais: Matematica. Brasilia: MEC/SEF, 1998.

BARROS, Paula M.; FERNANDES, José A.; ARAUJO, Cldudia M. O ensino de algebra linear nos
institutos politécnicos segundo a visdo dos professores. 2014. Disponivel em <
http://hdl.handle.net/1822/32502>. Acesso em: 09 nov. 2021.

CELESTINO, Marcos R. Ensino-aprendizagem da Algebra linear: as pesquisas brasileiras na década
de 90. 2000. 114 f. Dissertagdo Mestrado em Educagdo Matemdtica, Pontificia Universidade Catdlica
de Sé&o Paulo, Sdo Paulo, 2000.

MENDONCA. M. C. D. Problematizagao: um caminho a ser percorrido em Educagao Matematica.
Campinas: UNICAMP, 1993, Tese de Doutorado.

ONUCHIC, L. R. Ensino-aprendizagem de Matematica através da resolugao de problemas. In:
BICUDO, M.AV. (Org). Pesquisa em Educagcdo Matematica: Concepgdes & Perspectivas. Editora
UNESP, Sédo Paulo(SP), p. 199 - 218, 1999.

POLYA, G. A arte de resolver problemas. Primeira reimpressdo. Tradugdo e adaptagdo de Heitor
Lisboa de Aradjo. Rio de Janeiro: Interciéncias, 1986.

STEINBRUCH, A.; WINTERLE, P. Introdugio a Algebra Linear. Sio Paulo: Editora Person Education
do Brasil, 1997.

VINICIUS, Marcos. Produto Escalar. Quero Bolsa, 2018. Disponivel em:
<https://querobolsa.com.br/enem/matematica/produto-escalar>. Acesso em 09 nov. 2021
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MORO, G. et. al. Ensino de Algebra linear: tracos de uma pesquisa. Il Colbeduca. Santa Catarina,

MATERIAL 2017
DE APOIO

ONUCHIC, L. R. Ensino-aprendizagem de Matematica através da resolugao de problemas. In:
BICUDO, M.AV. (Org). Pesquisa em Educagdo Matematica: Concepgdes & Perspectivas. Editora

UNESP, Sao Paulo(SP), p. 199 - 218, 1999.

STEINBRUCH, A;; WINTERLE, P. Introdugio a Algebra Linear. Sio Paulo: Editora Person Education
do Brasil, 1997.

ENTR EGA/ Aavaliagdo é processual e supde o desenvolvimento de todas as etapas desta atividade de aprendizagem,

~ de modo a contemplar os eixos estruturantes programados ao longo da Unidade Curricular. Assim,

AVALIACAO devem ser consideradas tanto as interagdes na roda de didlogo, pesquisa e produgdo escrita de ensaio,

apresentacdo em Banner impresso ou digital, ou outro material que possa produzir e/ou construir.
Socializagdo da pesquisa e produgdo escrita do ensaio e materiais concretos construidos.

OBSERVACOES

Além dos objetivos desta unidade, no inicio dos estudos de dlgebra linear, convém estudar sobre geometria analitica, ter
conhecimentos de sistemas de equagdes lineares, matrizes e determinantes. Depois de se acostumar com esses tdpicos, em
momento posterior, é possivel aprender um contetido mais aprofundado em dlgebralinear.
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Um dado estatistico por si sé é uma informagdo qualquer, que a
principio ndo agrega valor algum, porém, quando tratado, analisado
e interpretado, torna-se uma informagdo extremamente relevante
paratomada de decisdes. Diante disso, propde-se com esta Unidade
Curricular o estudo de dados estatisticos e a proposi¢do de
acbes/projetos apartir dos resultados obtidos.

Para inicio, sugere-se o estudo de indicadores de desigualdade de
género para, entdo, ampliar a andlise dos indicadores de pobreza e
de desigualdade social de Mato Grosso do Sul. Posteriormente, é
sugerida aos estudantes a elaboragédo dos indicadores referentes a
comunidade que pertencem, culminando, assim, nas proposi¢coes de
intervengdes socioculturais.

COMPETENCIAS

1. Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos matematicos para
interpretar situagdes em diversos contextos, sejam atividades
cotidianas, sejam fatos das ciéncias da Natureza e Humanas, das
questdes socioecondmicas ou tecnoldgicas, divulgados por
diferentes meios, de modo a contribuir parauma formagao geral.

2. Propor ou participar de agdes para investigar desafios do mundo
contemporaneo e tomar decisdes éticas e socialmente responsdveis,
com base na andlise de problemas sociais, como os voltados a
situagdes de saude, sustentabilidade, das implicagdes da tecnologia
no mundo do trabalho, entre outros, mobilizando e articulando
conceitos, procedimentos e linguagens préprios da Matemadtica.

4. Compreender e utilizar, com flexibilidade e precisdo, diferentes
registros de representagdo matematicos (algébrico, geométrico,
estatistico, computacional etc.), na busca de solugdo e comunicagdo
deresultados de problemas.

O o4

Z

+

CARGA HORARIA

Semestral - semanal (02 aulas)
carga hordria total (40 aulas)

EIXOS ESTRUTURANTES
RELACIONADOS
Investigagdo Cientifica
Mediagdo e intervengdo
sociocultural
Processos Criativos

COMPONENTES CURRICULARES E
CONHECIMENTOS GERAIS ARTICULADOS

0.

Matemdtica e suas Tecnologias
Uso de dados estatisticos para
analise de resultados e tomada de
decisdes

Criagdo de indicadores a parte de
pesquisa estatistica

PERFIL DOCENTE

Possuir formagdo em Matematica
ou dreas correlatas.

Ter desenvolvido e/ou disposi¢cdo
para desenvolver atividades de
pesquisa e estudos no campo de
conhecimento correspondente a
Unidade Curricular, tornando-a
mais contextualizada e integrada
aos outros componentes.
Desenvolver e/ou ter disposicdo
para desenvolver habilidades em
metodologias de aprendizagens e
tecnologias, que estabelecam a
dinamica do trabalho em grupo,
do incentivo a pesquisa, a
autonomia e ao protagonismo
relacionados as competéncias
socioemocionais dos estudantes.



OBJETIVOS

Analisar a desigualdade de género no Brasil a partir de dados
estatisticos.

Relacionar os dados estatisticos como subsidio na criagdo de
politicas publicas.

Compreender como dados estatisticos podem ser utilizados para
tomadas de decisdes.

Compreender o cendrio social do Mato Grosso do Sul.
Criar e analisar pesquisa estatistica da comunidade.

Propor agdes/projetos que possam influenciar positivamente a
comunidade.

RELACAO COM OUTRA(S) UNIDADE(S)

Sorte oumatematica?
Do anormal paraaNormal
DescomplicandooR
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RECURSOS

Dispositivos eletrénicos com
acesso a Internet e a edigdo de
texto, lousa digital e datashow.
Calculadoras, planilhas eletroni-
cas ou outras ferramentas que
simplificam os calculos de
proporgdes, producio de
relagdes, graficos e planilhas.

Se possivel, parceria com
universidades e Instituto Federal
que possuem grupos de pesquisa
ou projetos sobre o assunto em
uma abordagem multidisciplinar.
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EIXO ESTRUTURANTE:
INVESTIGACAO CIENTIFICA

Habilidade dos Itinerarios Formativos Associada as Competéncias Gerais daBNCC:
HABILIDADES (MS.EMIFCGoO1) Identificar, selecionar, processar e analisar dados, fatos e evidéncias com curiosidade,

atencdo, criticidade e ética, inclusive utilizando o apoio de tecnologias digitais.

(MS.EMIFCGo2) Posicionar-se com base em critérios cientificos, éticos e estéticos, utilizando dados,

fatos e evidéncias para respaldar conclusdes, opinides e argumentos, por meio de afirmagdes claras,

ordenadas, coerentes e compreensiveis, sempre respeitando valores universais, como liberdade,

democracia, justi¢a social, pluralidade, solidariedade e sustentabilidade.

(MS.EMIFCGo03) Utilizar informagdes, conhecimentos e ideias resultantes de investiga¢des cientificas

paracriar ou propor solucdes para problemas diversos.

Habilidades Especificas dos Itinerarios Formativos Associadas ao Eixo Estruturante:
(MS.EMIFMATO01) Investigar e analisar situagdes-problema identificando e selecionando conhecimentos
matematicos relevantes paraumadadasituagdo, elaborando modelos para suarepresentagao.
(MS.EMIFMATo02) Levantar e testar hipdteses sobre varidveis que interferem na explicagdo ou resolugdo
de uma situagdo-problema elaborando modelos com a linguagem matemdtica para analisd-la e avaliar
suaadequagdo em termos de possiveis limitagdes, eficiéncia e possibilidades de generalizagao.
(MS.EMIFMATO03) Selecionar e sistematizar, com base em estudos e/ou pesquisas (bibliogréfica,
exploratéria, de campo, experimental etc.) em fontes confidveis, informagdes sobre a contribui¢do da
Matematica na explicagdo de fenémenos de natureza cientifica, social, profissional, cultural, de
processos tecnoldgicos, identificando os diversos pontos de vista e posicionando-se mediante
argumentagdo, com o cuidado de citar as fontes dos recursos utilizados na pesquisa e buscando
apresentar conclusées com o uso de diferentes midias

Habilidades daBNCC:

(MS.EM13MAT101) Interpretar criticamente situacdes econémicas, sociais e fatos relativos as Ciéncias
da Natureza que envolvam a variagdo de grandezas, pela andlise dos graficos das fungdes representadas
e das taxas de variagdo, com ou sem apoio de tecnologias digitais.

(MS.EM13MAT104) Interpretar taxas e indices de natureza socioeconémica (indice de desenvolvimento
humano, taxas de inflagdo, entre outros), investigando os processos de calculo desses nimeros, para
analisar criticamente arealidade e produzir argumentos.

EIXO ESTRUTURANTE:
PROCESSOS CRIATIVOS

Habilidade dos Itinerarios Formativos Associada as Competéncias Gerais daBNCC:

HABILIDADES (MS.EMIFCGo5) Questionar, modificar e adaptar ideias existentes e criar propostas, obras ou solugdes
criativas, originais ou inovadoras, avaliando e assumindo riscos para lidar com as incertezas e coloca-las
em pratica.

Habilidades Especificas dos Itinerarios Formativos Associadas ao Eixo Estruturante:
(MS.EMIFMATo5) Selecionar e mobilizar intencionalmente recursos criativos relacionados a
Matematica pararesolver problemas de natureza diversa, incluindo aqueles que permitam a producao de
novos conhecimentos matematicos, comunicando com precisdo suas acdes e reflexdes relacionadas a
constatagdes, interpretagcdes e argumentos, bem como adequando-os as situagdes originais.

(MS. EMIFMATO06) Propor e testar solugdes éticas, estéticas, criativas e inovadoras para problemas
reais, considerando a aplicagdo dos conhecimentos matematicos associados ao dominio de operagdes e
relagdes matematicas simbdlicas e formais, de modo a desenvolver novas abordagens e estratégias para
enfrentar novas situagdes.

Habilidade daBNCC:

(MS.EM13MAT202) Planejar e executar pesquisa amostral sobre questdes relevantes, usando dados
coletados diretamente ou em diferentes fontes, e comunicar os resultados por meio de relatério
contendo graficos e interpretacdo das medidas de tendéncia central e das medidas de dispersédo
(amplitude e desvio padréo), utilizando ou ndo recursos tecnolégicos.
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= Espagoamostral
OBJETOS DE = [ndices de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM)
CONHECI- = indicedeGIN

MENTO * Andlisededados

= Andlise de graficos

SUG EST()ES Primeira parte: para que os estudantes possam relacionar os dados estatisticos como subsidio na criagdo de
D|DAT|CAS politicas publicas, sugere-se estudo de caso, utilizando o relatério “Estatisticas de Género - Indicadores

sociais das mulheres no Brasil” produzido pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). Para
isso, convém dividir aturmaem cinco grupos, sendo cada um responsavel pelos temas do documento:

a) Estruturas econdmicas, participagdo em atividades produtivas e acesso arecursos
b) Educacao

c)Saude e servigos relacionados

d) Vida publica e tomadade decisdo

e) Direitos humanos das mulheres e meninas

Os grupos podem analisar as temdticas a fundo, e, a partir dos dados, apresentar para toda turma:
a) Quaisindicadores foram criados para analisar essas tematicas?
b) O que foi observado nessas andlises?
c) Como os dados numéricos expressos nesses documentos podem ser observados em seus
cotidianos?
d) Qualaimportancia desse estudo paraacriagdo de politicas publicas?

Ao final das apresentagdes, propor um debate com toda a turma sobre quais agdes poderiam colaborar para
impactar positivamente nesses dados.

Na segunda parte, com forma de ampliar o estudo, ressalta-se a importancia em analisar os indicadores de
pobreza e desigualdade social de Mato Grosso do Sul e, se possivel, do municipio onde os estudantes estao
localizados. Os estudantes podem apresentar o que esses indices apontam, como eles sdo calculados e
como eles podem ser utilizados. Ao final das pesquisas, realizar um debate com os estudantes, verificando se
esses indicesrefletem as realidades locais. Sdo sugestdes de indicadores para estudo:

a) indices de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM)
b) Indicadores de pobreza
c) indice de GINI

Naterceira parte, juntamente com os estudantes, elencar temas que a turma acredita serem relevantes para
a andlise (educagao, violéncia, emprego, dentre outros) e distribuir os estudantes em grupos. Cada grupo
devera:

a) criarindicadores realizados a esses temas;

b) realizar pesquisa estatistica (escutaa comunidade) para calcular esses indicadores;
c)analisar os dados obtidos e, se possivel, compara-los a dados oficiais;

d) apresentar os dados obtidos e suas conclusdes para o restante da turma.

Na ultima parte, os estudantes poderdo, como produto final da Unidade Curricular, propor acées e/ou
projetos que podem impactar positivamente os indicadores analisados por eles. Pode ser simulada uma
comissdo de aprovacgdo de projetos entre os estudantes debatendo:

a) viabilidade do(a) agdo/projeto;
b)importanciado(a)agao/projeto;

c) eficaciado(a) agdo/projeto;

d)tempo de execugdo do(a) agdo/projeto;

e) entre outros critérios definidos pela comisséao.
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FONTES E
MATERIAL DE APOIO
FONTE INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. Estatisticas de Género. Indicadores
sociais das mulheres no Brasil. IBGE, 2018. Disponivel em:
PRINCIPAL <https://biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/livros/livio1551_informativo.pdf >. Acesso em: 05 de out.
de 2021.

ANUNCIATO, K. M.; FRANCO, C. ANALISE DOS PRINCIPAIS INDICADORES DE POBREZA E
DESIGUALDADE SOCIAL DE MATO GROSSO DO SUL. Revista UNEMAT de Contabilidade, [S. I.], v. 6,
n. 11, 2017. DOI: 10.30681/ruc.v6i11.819. Disponivel em: <
https://periodicos.unemat.br/index.php/ruc/article/view/819 >. Acesso em: o5 de out. de 2021.

. Programa das Nag¢des Unidas para o Desenvolvimento, 2021c.

MATERIAL  DESENVOLVIMENTO HUMANO E IDH. P das Nacdes Unid D Ivi

DE APOIO Disponivel em: <https://www.br.undp.org/content/brazil/pt/home/idho.html >. Acesso em: o5 de
out. de 2021.

ATLAS BRASIL. Atlas Brasil. Pagina Inicial. Disponivel em: < http://www.atlasbrasil.org.br/ > . Acesso
em: o5 de out. 2021

A avaliagdo é processual formativa e supde o desenvolvimento de todas as etapas desta atividade de aprendiza-
ENTREGA/ . : . :
~ gem, de modo a contemplar os eixos estruturantes programados ao longo da Unidade Curricular. Assim, devem
AVALIACAO ser consideradas a participagdo e a entrega da coleta e andlise dos dados, da pesquisa e da produgdo da
intervencdo. Socializagdo da pesquisa, daintervengdo escolhida e dos materiais concretos construidos, também
é parterelevante.

Além da avaliagdo pelo professor, sugere-se que os colegas também possam avaliar de forma colaborativa o
material produzido pelaturma. Ao avaliar, o professor deve verificar se as produgées:

a) atendem ao tema delimitado;

b) expressam de forma adequada asinformagdes e a contextualizagdo;
c)apresentam conceitos e argumentos que sustentam a finalizagdo;
d) pautam informagdes pertinentes e diversificadas;

e)tém carater autoral, ou seja, que ndo sejam cépias (plagios).

OBSERVACOES

1. Osindicadores sugeridos poderdo ser modificados de acordo com os interesses da turma.

2. Eimportante que todas as andlises numéricas sejam relacionadas com o cotidiano dos estudantes por meio de exemplos
emdiscussdes e/ou noticias atuais.

3. Reserve umtempo maior do semestre paraaterceira parte da unidade curricular, umavez que nela os estudantes poderéo
obter no¢cbdes de como uma pesquisa estatistica é realizada. Além disso, a andlise de dados é um processo que demanda
tempo.

4. Pararealizar a pesquisa estatisticas podem ser utilizados questiondrios on-line e/ou impressos. Na criagdo dos questiona-
rios é importante determinar como serd feita a andlise desses dados, evitando respostas abertas para simplificar sua
mensuragao.
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CARGA HORARIA

Semestral - semanal (02 aulas)
Z carga hordria total (40 aulas)
Essa Unidade Curricular tem como proposta central a validagdo de
teoremas e férmulas aplicadas a Probabilidade, por meio da
investigacdo cientifica, com o objetivo de tornd-las mais
compreensiveis e usuais aos estudantes. Seguindo essa proposta, na
primeira parte da Unidade recomenda-se a utilizagdo dos jogos Alea
para o estudo do cdlculo de probabilidade de eventos em
experimentos aleatdrios. Em seguida, propde-se a simulagdo e
andlise do paradoxo de Monty Hall, bem como sua andlise a partir do
Teorema de Bayes, com o objetivo de que os estudantes concluam
que embora todos os experimentos estudados dependam
exclusivamente do acaso, por meio de calculos, é possivel tomar
decisdes mais seguras, porém, ndo exatas. Para o produto final sdo ® O Matematica e suas Tecnologias:
sugeridos: criagdo de um jogo que envolva cadlculos probabilisticos, ® © .« |dentificacio do espaco amostral
mural de solugdes ou estudos de casos em que os temas abordados estudado em uma situagdo
possam ser utilizados no cotidiano dos estudantes e/ou na aplicagdo = Calculo da probabilidade de
emtomadas de decisdes. experimentos aleatérios sucessivos
= Uso de conhecimento estatistico
para analise de resultados e tomada
de decisdes

EIXOS ESTRUTURANTES
RELACIONADOS

i = Investigacdo cientifica

COMPONENTES CURRICULARES E
CONHECIMENTOS GERAIS ARTICULADOS

W
<
O
O
]
O
pd
O
LLl
|_
Vp
<{
>
(Vp)
LLl
<
O
|_
<[
2>
.u_J
<[
>

COMPETENCIAS

1. Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos matematicos para
interpretar situagdes em diversos contextos, sejam atividades
cotidianas, sejam fatos das ciéncias da Natureza e Humanas, das
questbes socioecondmicas ou tecnoldgicas, divulgados por
diferentes meios,de modo a contribuir paraumaformagdo geral.

3. Utilizar estratégias, conceitos, definicdes e procedimentos
matemadticos para interpretar, construir modelos e resolver proble-
mas em diversos contextos, analisando a plausibilidade dos resulta-
dos e a adequagdo das solugdes propostas, de modo a construir
argumentacdo consistente.

4. Compreender e utilizar, com flexibilidade e precisdo, diferentes
registros de representacdo matematicos (algébrico, geométrico,
estatistico, computacional etc.), na busca de solugdo e comunicagdo
deresultados de problemas.

5. Investigar e estabelecer conjecturas a respeito de diferentes
conceitos e propriedades matematicas, empregando estratégias e
recursos, como observagdo de padrdes, experimentagdes e
diferentes tecnologias, identificando a necessidade, ou nédo, de uma
demonstragdo cada vez mais formal na validagdo das referidas
conjecturas.
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PERFIL DOCENTE

Possuir formagdo em Matemdtica
ou dreas correlatas.

Ter desenvolvido e/ou disposicdo
para desenvolver atividades de
pesquisa e estudos no campo de
conhecimento correspondente a
Unidade Curricular, tornando-a
mais contextualizada e integrada
aos outros componentes.
Desenvolver e/ou disposi¢do para
desenvolver habilidades em
metodologias de aprendizagens e
tecnologias, que estabelegcam a
dindmica do trabalho em grupo,
do incentivo a pesquisa, a
autonomia e ao protagonismo
relacionados as competéncias
socioemocionais dos estudantes.



OBJETIVOS

m Vivenciarteoremas estatisticos a partir dainvestigagado cientifica.
B Reconhecer o uso do pensamento matemdtico como ferramenta

paratomadas de decisdes.

RELACAO COM OUTRA(S) UNIDADE(S)

m Doanormalparaanormal
m DescomplicandooR
B Umolharsocial aos dados estatisticos

SED

Secretaria de Estado
de Educagéo

RECURSOS

Dispositivos com acesso a
internet e a edigdo de texto, lousa
digital ou datashow.
Calculadoras, planilhas eletroni-
cas ou outras ferramentas que
simplificam os calculos de
proporgdes, producio de
relagdes, graficos e planilhas.
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EIXO ESTRUTURANTE:
INVESTIGAGCAO CIENTIFICA

Habilidade dos Itinerarios Formativos Associada as Competéncias Gerais daBNCC:
(MS.EMIFCGo1) Identificar, selecionar, processar e analisar dados, fatos e evidéncias com curiosidade,
atengdo, criticidade e ética, inclusive utilizando o apoio de tecnologias digitais.

(MS.EMIFCGo3) Utilizar informagdes, conhecimentos e ideias resultantes de investigagdes cientificas
paracriar ou propor solugdes para problemas diversos

HABILIDADES

Habilidades Especificas dos Itinerarios Formativos Associadas ao Eixo Estruturante:
(MS.EMIFMATo01) Investigar e analisar situagdes-problema identificando e selecionando
conhecimentos matemadticos relevantes para uma dada situagdo, elaborando modelos para sua
representagao.

(MS.EMIFMATo02) Levantar e testar hipéteses sobre varidveis que interferem na explicagdo ou
resolugdo de uma situacdo-problema elaborando modelos com a linguagem matematica para analisa-
la e avaliar sua adequagdo em termos de possiveis limitacdes, eficiéncia e possibilidades de
generalizagdo

(MS.EMIFMATo03) Selecionar e sistematizar, com base em estudos e/ou pesquisas (bibliogréfica,
exploratdria, de campo, experimental etc.) em fontes confidveis, informagdes sobre a contribuigdo da
Matematica na explicacdo de fenébmenos de natureza cientifica, social, profissional, cultural, de
processos tecnolégicos, identificando os diversos pontos de vista e posicionando-se mediante
argumentagdo, com o cuidado de citar as fontes dos recursos utilizados na pesquisa e buscando
apresentar conclusdes com o uso de diferentes midias.

Habilidades daBNCC:

(MS.EM13MAT311) Identificar e descrever o espago amostral de eventos aleatdrios, realizando
contagem das possibilidades, para resolver e elaborar problemas que envolvem o cdlculo da
probabilidade.

(MS.EM13MAT312) Resolver e elaborar problemas que envolvem o cdlculo de probabilidade de
eventos em experimentos aleatérios sucessivos.

OBJETOS DE = Conceitos basicos de estatistica e probabilidade.
CONHECI- = Célculode probabilidade de eventos em experimentos aleatérios.
= Célculode probabilidade de eventos em experimentos aleatérios sucessivos.
MENTO = Teoremadaprobabilidade total.
= Teoremade Bayes.
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SUG EST@ES Etapa1-As 4 categorias dos jogos

D|DAT|CAS Espera-se que na primeira etapa o estudante possa identificar qual serd seu objetivo de investigacdo. Para
isso, sugere-se a utilizacdo de jogos a fim de compreender aimportancia de elementos como a padronizagao,
adefinicdo e aclassificagdo naqual eles sdo organizados.

As definicdes e classificagdes sobre os tipos de jogos sdo muiltiplas e varidveis, desse modo, para esta
Unidade serd utilizado o conceito de Carvalho (2008) que divide os jogos em em quatro categorias:

a) Agodn: jogos de competigdo em que deve ser definido quem é o mais rdpido, resistente, atento,
entres outras habilidades.

b) Alea:jogos em que o resultado depende do acaso.

c) Mimicry: o jogador assume, temporariamente, um determinado personagemilusério. O jogador
acredita, ou faz acreditar, que ele é um outro, paraisso ele utiliza o disfarce e a simulagcdo, incorporando uma
personalidade que ndo é asua, para vivenciar determinado papel.

d) llinix: consiste na busca da vertigem, do éxtase, e na tentativa de destruir momentaneamente a
estabilidade organica, a percepgdo, a consciéncia e o equilibrio, provocando por momentos um panico
voluptuoso, um estado de confuséo e desordem.

O foco desta Unidade Curricular sdo os jogos Alea, ou seja, aqueles que a habilidade de um jogador ndo ira
influenciar no seu resultado final. Para a identificagdo dos jogos, sugere-se que o professor apresente uma
série deles e classifique-os juntamente com a turma entre as quatro categorias. Sdo exemplos que podem
ser utilizados:

a)jogo 1:Mega-sena

b)jogo 2: General

c)jogo 3: Competigdo de saltoemvara
d)jogo 4: Seumestre mandou
e)jogos:Férmulai

f)jogo 6: Xadrez

g)jogo 7:Bingo

Etapa2-Umdado
Em grupos, pedir para que os estudantes joguem um dado diversas vezes e anotem os valores dos nimeros
tirados. Ao final, compare os resultados dos grupos:

a) Quais eram os resultados esperados?
b) Osresultados sdo parecidos?
) E possivel prever com mais seguranca a saida de um ndmero especifico?

Etapa 3-Dois dados simultaneos e separados

Em grupos, pedir para que os estudantes joguem dois dados simultaneamente diversas vezes e anotem os
valores da soma dos nimeros tirados nos dois dados. Em seguida, pedir para que os estudantes realizem a
mesma experiéncia, porém jogando um dado de cada vez, realizando a soma dos dois resultados obtidos. Ao
final, comparar, novamente, os resultados dos grupos:

a) Quais eram os resultados esperados?

b) Osresultados sdo parecidos?

c) E possivel prever com mais seguranca a soma de um niimero especifico? Por que isso ocorre?
d) Ha diferenga entre jogar o dado simultaneamente e separadamente?

Etapa 4 - Analisando os jogos

O objetivo dessa etapa é demonstrar para os estudantes que embora todos os jogos testados dependam
exclusivamente do acaso, o jogador poderarealizar escolhas que terdo maiores chances de acontecer.
Sugere-se que o professor comece retomando os trés jogos feitos até o momento:
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a) No jogo com dado Unico (ndo viciado), cada ndmero tem a mesma probabilidade de
acontecer, portanto, ndo é possivel ter umajogada mais segura que a outra.

b) Jdno segundo jogo em que sdo usados dois dados simultaneamente e deve serrealizada a
soma, hd somas que tém maior probabilidade.

¢) Por tltimo, no jogo em que também deve ser realizada a soma, mas os dados sédo langados
separadamente, espera-se que os estudantes percebam que é o mesmo jogo do item b,
umavez que se tratam de eventos iguais.

Apds retomar os jogos analisados, o professor podera levantar questionamentos sobre os
experimentos com os estudantes:

a) Quais jogos conhecemos que podem envolver cdlculos estatisticos?

b) Nos jogos com dois dados, podemos fazer escolhas mais seguras de qual soma saira?

¢) O que significa as probabilidades calculadas em cada jogo? Porque nos experimentos elas
ndo sao exatas?

d) Emum jogo de par ou impar em que podemos colocar apenas de 1a 5, caso meu oponente
escolha par, qual nimeros me proporcionam mais chances de vencer?

e) Em todos os jogos, as tomadas de decisées devem ser sempre aleatérias ou em alguns
casos pode ser utilizado pensamento matematico para aumentar suas chances? Esses
cdlculos garantem avitoéria?

Etapas-Jogodasportas

Apds o estudo dos jogos com dados, apresentar aos estudantes o paradoxo de “Monty Hall”: hd trés
portas, atrds de uma porta existe um carro e das outras duas existe um bode. Na primeira etapa, um
jogador escolhe uma porta e, em seguida, o apresentador abre uma outra porta revelando que esta
contém um bode. Nesse momento, o jogador deverd escolher entre continuar com sua primeira
escolhaoutrocar de porta. Qualamelhor opgdo? Ha diferenga entre elas?

A principio os estudantes devem discutir sobre o problema proposto e inferir suas teorias. Em seguida,
sugere-se que o professor direcione alguns questionamentos:

a)Hdalgumamaneirade provar as teorias levantadas pelos estudantes?
b) Pode ser realizado algum tipo de experimento para testar as hipéteses?

Ao final da discussao, orientar para que os estudantes montem um plano de agdo para testar suas
teorias. Pode-se, por exemplo:

a) Construir um programa que realize vdrias hipéteses e construir as probabilidades a partir
dele.

b) Utilizar aplicativos e/ou outras ferramentas ja disponiveis que simulam o paradoxo.

c) Realizar um experimento entre eles e/ou com outros membros da escola (no caso dessa
escolha, assegurar-se de que serdo testados um niimero razoavel de vezes).

Ao final do teste escolhido pelos estudantes, espera-se que eles percebam que atroca de porta é uma

escolha melhor, mas ndo garantida. Apresentar a eles o diagrama de drvore que explica
matematicamente o que acontece e, em seguida, relacionar o diagrama com o Teorema de Bayes.
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Etapa 6 - Teorema de Bayes,

O Teorema de Bayes relaciona a probabilidade de um evento acontecer, com base em umainformacgao
prévia que pode estar relacionada ao evento. Ou seja, ele estabelece a seguinte relagdo entre dois
eventosAeB:

P(B|A)

P(A) é chamada de probabilidade a priori, ou seja, a probabilidade do evento A sem nenhuma
informacao sobre o evento B. A probabilidade P(A|B) é denominada probabilidade a posteriori, uma
vez que ela é analisada a partir de umanovainformagao, ou seja, ainformagdo do evento B.

No caso do paradoxo de Monty Hall pode-se aplicar o Teorema de Bayes da seguinte maneira a seguir,
considerando que:

PA:ocarroestdemA
PB:ocarroestdemB
PC:ocarroestaemC
RA: o0 apresentador revelao contetido (bode)de A
RB: o apresentador revelao contelido (bode) de B
RC: o apresentadorrevelao contetddo (bode)de C

Tendo em vista que o participante escolhainicialmente a porta A e que o apresentador abra a porta B,
contendo um bode (RB), objetiva-se calcular a probabilidade do carro estd em A, considerando que o
apresentador revelou o contetddo da porta B, ou seja, P(PA|RB):

P(RB|PA).P(PA)
P(RB)

P(PA|RB) =

(M
P(PA|RB): probabilidade do carro estd em A caso o apresentador abra a porta B
P(RB|PA): probabilidade do apresentador abrir B, sabendo que o carro estd em A, ou seja, ele tem
apenas duas opgdes B ou C.
P(PA): probabilidade inicial do carro estd em A.
P(RB): probabilidade do apresentador revelar o contetido de B.

Para calcular P(RB), utiliza-se o Teorema da probabilidade total. Sabe-se que o carro estd em
alguma das portas. Portanto:

P(RB) = P(RB|PA).P(PA) + P(RB|PB).P(PB) + P(RB|PC).P(PC)
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¢ P(RB): probabilidade do apresentador revelar o contetido de B.

e P(RB|PA): probabilidade do apresentador revelar o contetido de B, sabendo que o carro estd na
porta A, ouseja, ele tem duas opgdesBouC.

e P(PA):probabilidadeinicialdo carro estd em A.

* P(RB|PB): probabilidade do apresentador revelar o contetido de B, sabendo que o carro esta na
porta B, ou seja, zero, uma vez que a premissa do problema é que o apresentador abra
primeiramente uma porta combode (se o carro estivesse ali, ele ndo abriria essa porta).

e P(PB):probabilidade inicial do carro estd em B.

e P(RB|PC): probabilidade do apresentador revelar o contetido de B, sabendo que o carro estd na
porta C, ou seja, ele s6 tem uma Unica opgdo que é abrir a porta B, portanto, a probabilidade é igual
an

e P(PC):probabilidade inicial do carro estdem C.

Substituindo (2) em (1) e realizando o cdlculos, percebe-se que a probabilidade final do carro estdem A
sera:

P{RBIFA).P(PA)
P(REIPA). P(PA) + P(RB|PR).P(PR) + P(RB|PC). P(PC)

P{PAIRB) =

=T | 5| ]
Lad] =) o=

P(PA|RB) =

badf =
L =
Lad]

1
P{PAIRB) ==
3
Sabe-se que uma das portas contém um carro, portanto:
P(FPA|RE) + P(PB|RBE) + P(PC|RE} =1

1
§+ 0+ P{PC|RB) =1

2
P(PC|RB) = 3

A probabilidade do carro estar em C, tendo sido apresentado, revelado um bode em B, é o dobro da
probabilidade do carro estar em A. Portanto, a escolha mais segura seria a troca da porta, porém, ndo
garantida.

Nessa etapa, espera-se que o estudante possa perceber o uso do pensamento matemadtico natomada
de decisdes, considerando que um dos principais componentes do processo decisério é a
interpretacdo das informagdes disponiveis e das incertezas, percebendo as probabilidade associadas
aessas escolhas. Retomada dos eventos estudados:
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a) No caso dos dados, trata-se de umjogo, Alea, porém sdo eventos ndo condicionados.

b) No caso do paradoxo de Monty Hall, sdo eventos condicionados.

c) A estratégia paratomada de decisdo mais segura em cada estudo é diferente, umavez que
sdo eventos diferentes. Quais as diferencas entre eles?

d) Todos os eventos estudados envolvem o acaso, ou seja, sdo eventos aleatdrios, porém, o
pensamento matemadtico pode ajudar nas tomadas de decisGes de maneira mais consciente.
Relacione esse tépico com as tomadas de decisdes que o estudantes precisam tomar:

i. Quaissdoasinformagdes que eles possuem?
ii. Quaissdoasincertezas?
iii. Quaissdoosriscos que estdo dispostosacorrer?

Etapa7- Concluindo aprendizados

Propdem-se que na ultima etapa seja feito uma andlise em conjunto com os estudantes a respeito de
todos os aprendizados adquiridos e como eles podem ser aplicados em seus projetos de vida. Sdo
exemplos de como pode ser feita essa andlise:

a) Criacdo de um jogo que envolva probabilidade e tomadas de decisdes.

b) Desenvolvimento de situagdes cotidianas que os conceitos sdo aplicados, por exemplo, a
verificagdo de um exame com falso positivo a partir da teoria bayesiana.

c) Andlise das probabilidades envolvidas nos jogos que dependem de sorte e a
conscientizagdo sobre sua pratica.

d) Criagdo de um mural de possiveis resolugdes para o paradoxo de “Monty Hall”.
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ENTR EGA/ A avaliagdo é processual formativa e supde o desenvolvimento de todas as etapas desta atividade de
~ aprendizagem, de modo a contemplar os eixos estruturantes programados ao longo da Unidade

AVALIACAO Curricular. Assim, devem ser consideradas a participagdo e a entrega da coleta e andlise dos dados, dos
célculos realizados e da produgdo final. Socializagdo da pesquisa, da produgdo final escolhida e dos
materiais concretos construidos também é parte relevante.
Além da avaliagdo pelo professor, sugere-se que os colegas também possam avaliar de forma colabora-
tiva o material produzido pela turma. Ao avaliar, o professor deve verificar se as produgoes:
a) atendem ao tema delimitado;
b) expressam de forma adequada as informagdes e a contextualizagao;
c) apresentam conceitos e argumentos que sustentam a finalizagao;
d) pautaminformagdes pertinentes e diversificadas;
e)tém cardter autoral, ou seja, que ndo sejam copias (plagios).

OBSERVACOES

1. Para o desenvolvimento desta Unidade, é importante que os estudantes tenham desenvolvido os conceitos de eventos
aleatérios, eventos deterministicos e espago amostral. Caso o professor identifique que ha estudantes defasados nessa
drea, sugere-se que o professor fornega a esses estudantes materiais de apoio como apostilas e/ou livros.

2. E interessante que para o desenvolvimento desta Unidade Curricular, o(a) professor(a) aplique a metodologia ativa de
aprendizagem baseada em problemas, uma vez que, a partir da vivéncia de situagdes, o estudante poderd testar e verificar
teoremas.

3. Se houver tempo, trabalhar os conceitos de exatiddo e precisdo com os estudantes tendo em vista as investigacdes
cientificas realizadas por eles nos jogos.

4. Para demonstragdo do uso do Teorema de Bayes e do paradoxo de Monty Hall, é necessaria a utilizagdo do Teorema da
probabilidade total, portanto, é importante que o professor retome esse teorema podendo solicitar aos estudantes que
pesquisem sobre ele antes da aula.
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NOCOES DE CALCULO
DIFERENCIAL E INTEGRAL:
UM OLHAR PARA SUAS

APLICACOES

Esta Unidade Curricular tem como finalidade possibilitar ao
estudante do Ensino Médio uma base sélida para um posterior curso
de Célculo Diferencial e Integral no Ensino Superior, que é de cardter
obrigatério, seja nas Engenharias, ou em outras dreas como
Quimica, Fisica, Biologia e em um curso de Bacharelado ou
Licenciaturaem Matematica. Além dos fins académicos posteriores,
a Unidade também tem o propésito de possibilitar meios nos quais o
estudante possa utilizar das nogdes de Célculo Diferencial e Integral
no cotidiano, auxiliando na interpretagdo de eventos que
influenciam de imediato a rotina, a exemplo dos gastos financeiros.
As func¢des indicam como muda o comportamento de uma certa
varidvel, e servem para descrever o comportamento de grandezas
relacionadas aos mais diversos aspectos da realidade. Saber analisar
fungdes matemdticas é uma competéncia necessdria para um
académico de exatas ou profissional nessa mesma area. Outros
oficios como administrador, gedlogo, astrénomo, economista,
médico ou vendedor auténomo, também se privilegiam do uso de
funcdes para descrever seus fendmenos. No passado, o ensino do
Célculo Diferencial e Integral fazia parte do curriculo do Ensino
Médio, mas foi observado que era somente uma mera antecipagdo
do que ocorria na universidade, cujo curso iniciava com a definicdo
de limites, um conceito complexo para os estudantes entenderem. A
caréncia de uma base sélida com relagdo as fungdes matematicas, a
andlise parainterpretar informagdes representadas pelas varidveis e
ao comportamento de crescimento e decréscimo dos seus
respectivos graficos, sdo motivos nos quais ha uma grande
dificuldade e falta de dominio do Calculo Diferencial e Integral
dentro das universidades. Para possibilitar uma melhora qualitativa
da aprendizagem dos estudantes e minimizar a situagdo
preocupante do ensino da Matematica no Brasil, esta Unidade
Curricular propée a familiarizagdo das nogdes de Derivadas e
Integral, sem formaliza-las com limites.

COMPETENCIAS

2. Utilizar estratégias, conceitos, definicbes e procedimentos
matematicos para interpretar, construir modelos e resolver proble-
mas em diversos contextos, analisando a plausibilidade dos resulta-
dos e a adequagdo das solugdes propostas, de modo a construir
argumentacgdo consistente.

4. Compreender e utilizar, com flexibilidade e precisdo, diferentes
registros de representagdo matematicos (algébrico, geométrico,
estatistico, computacional etc.), na busca de solugdo e comunicagdo
deresultados de problemas.

Q@ o

CARGA HORARIA

Semestral - semanal (02 aulas)
carga hordria total (40 aulas)

-

EIXOS ESTRUTURANTES
RELACIONADOS
Investigagdo Cientifica
Processos Criativos

COMPONENTES CURRICULARES E
CONHECIMENTOS GERAIS ARTICULADOS

0"
([

Matematica: situagdes-problema,
fungdes e graficos.

Fisica, Quimica, Biologia e outras
ciéncias que utilizam a linguagem e
|6gica matemdtica para modelar
aplicagées de seus respectivos
fendmenos e eventos.

PERFIL DOCENTE

Possuir licenciatura em
Matematica.

Ter desenvolvido e/ou desenvol-
ver atividades de pesquisa e
estudos no campo de conheci-
mento correspondente a Unidade
Curricular.

Ter habilidades em metodologias
de aprendizagens e tecnologias,
que estabelecam a dinamica do
trabalho em grupo, o incentivo a
pesquisa, a autonomia, ao
protagonismo e ao desenvolvi-
mento das competéncias
socioemocionais dos estudantes.
Possuir conhecimentos de
Calculo Diferencial e Integral.



OBJETIVOS

Aprofundar o conceito de fungdo matematica e seus graficos,
paraque o estudante crie umabase sélida desses conhecimentos.
Desenvolver o pensamento matematico interpretativo em
situagdes-problema, pararesolvé-las.

Modelar situagdes-problema concretas e cotidianas, por meio de
fungdes matemdticas.

Analisar as fungdes matematicas que descrevem fenomenos de
interesse.

Possibilitar nogdes de Célculo Diferencial e Integral no que se
refere ainterpretacdo geométrica e conceitual.

RELACAO COM OUTRA(S) UNIDADE(S)

B Matemadticae Fisica, teoriae pratica;
B Modelagem Matematica;
m OsMovimentos daMatematica: cinemdtica dos objetos.
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RECURSOS

Dispositivos com acesso a
internet e a edi¢do de texto, lousa
digital ou datashow.

Calculadoras financeiras,
planilhas eletrénicas.

Materiais para produgdo de
banner impresso ou digital.
Acervo impresso e digital de
material de pesquisa.

GOVERNO

DO ESTADO

Mato Grosso do Sul




SED 2l GOVERNO

Secretaria de Estado

DO ESTADO

de Educagédo Mato Grosso do Sul

EIXO ESTRUTURANTE:
INVESTIGACAO CIENTIFICA

Habilidade dos Itinerarios Formativos Associada as Competéncias Gerais daBNCC:
HABILIDADES (MS.EMIFCGoO1) Identificar, selecionar, processar e analisar dados, fatos e evidéncias com curiosidade,

atencdo, criticidade e ética, inclusive utilizando o apoio de tecnologias digitais.

(MS.EMIFCGo3) Utilizar informagdes, conhecimentos e ideias resultantes de investiga¢des cientificas

paracriar ou propor solugdes para problemas diversos.

Habilidades Especificas dos Itinerarios Formativos Associadas ao Eixo Estruturante:
(MS.EMIFEMATO01) Investigar e analisar situagdes-problema identificando e selecionando conhecimentos
matemdticos relevantes paraumadada situacdo, elaborando modelos parasuarepresentagéo.
(MS.EMIFMATO03) Selecionar e sistematizar, com base em estudos e/ou pesquisas (bibliogréfica,
exploratdria, de campo, experimental etc.) em fontes confidveis, informacdes sobre a contribui¢cdo da
Matematica na explicagdo de fenomenos de natureza cientifica, social, profissional, cultural, de
processos tecnolégicos, identificando os diversos pontos de vista e posicionando-se mediante
argumentagdo, com o cuidado de citar as fontes dos recursos utilizados na pesquisa e buscando
apresentar conclusées com o uso de diferentes midias

Habilidades daBNCC:

(MS.EM13MAT315) Investigar e registrar, por meio de um fluxograma, quando possivel,um algoritmo que
resolve um problema.

(MS.EM13MATS510) Investigar conjuntos de dados relativos ao comportamento de duas varidveis
numéricas, usando ou ndo tecnologias da informagao, e, quando apropriado, levar em conta a variagdo e
utilizar umareta paradescrever arelagdo observada.

EIXO ESTRUTURANTE:
PROCESSOS CRIATIVOS

Habilidade dos Itinerarios Formativos Associada as Competéncias Gerais daBNCC:

HABILIDADES (MS.EMIFCGo5) Questionar, modificar e adaptar ideias existentes e criar propostas, obras ou solugées
criativas, originais ou inovadoras, avaliando e assumindo riscos para lidar com as incertezas e colocd-las
em pratica.

Habilidades Especificas dos Itinerarios Formativos Associadas ao Eixo Estruturante:
(MS.EMIFMAToO5) Selecionar e mobilizar intencionalmente recursos criativos relacionados a
Matematica pararesolver problemas de natureza diversa, incluindo aqueles que permitam a producgado de
novos conhecimentos matematicos, comunicando com precisdo suas a¢des e reflexdes relacionadas a
constatagdes, interpretagdes e argumentos, bem como adequando-os as situagdes originais.

(MS. EMIFMATO06) Propor e testar solugdes éticas, estéticas, criativas e inovadoras para problemas
reais, considerando a aplicagdo dos conhecimentos matematicos associados ao dominio de operagdes e
relagdes matematicas simbdlicas e formais, de modo a desenvolver novas abordagens e estratégias para
enfrentar novas situagdes.

Habilidade daBNCC:

(MS.EM13MAT104) Interpretar taxas e indices de natureza socioecondmica (indice de desenvolvimento
humano, taxas de inflagdo, entre outros), investigando os processos de calculo desses nimeros, para
analisar criticamente arealidade e produzir argumentos.

(MS.EM13MAT304) Resolver e elaborar problemas com fungdes exponenciais nos quais seja necessario
compreender e interpretar a variacdo das grandezas envolvidas, em contextos como o da Matematica
Financeira, entre outros.
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OBJETOS DE = Proporcionalidade de duas grandezas, medigcoes
CONHECI- = Fungdo polinomial do primeiro e segundo grau
= Fungdo exponencial e logaritmica
MENTO

SUGESTOES  Primeiraetapa

D|DAT|CAS O professor pode iniciar a Unidade fazendo um esbo¢o daimportancia do estudo de nogdes de célculo
Diferencial e Integral no Ensino Médio, principalmente, no que se refere a sua aplicabilidade posterior,
emum curso de engenharia, ou em outra drea que abranja as Ciéncias da Natureza (Biologia, Quimicae
Fisica). Outra possibilidade estd no préprio ramo conceitual da drea de matemadtica pura no Ensino
Superior, que ndo necessariamente possui conceitos aplicdveis em situagdes concretas, ou em
resolucdo de problemas a niveis académicos. Por isso, dispor das “ciéncias do cotidiano” como as
ciéncias da natureza, se tornam de estimado valor, possibilitando aplicagdes mais concretas do
cdlculo. A utilizagdo imediata de conceitos envolvidos na rotina do estudante, também é uma possibili-
dade.

Serd muito proveitoso para o estudante ter no¢do dos beneficios de toda a Unidade, para que ndo siga
a tendéncia de compreendé-la logo no inicio dela como mais um componente curricular ou como um
“reforco escolar”, em que o contraturno do componente representa um espago para sanar ddvidas ou
entdo fazer exercicios para ficcdo, meramente de natureza mecanica, sem atribuir um significado real
das ferramentas matematicas ao mundo palpdvel. Diferentemente disso, a proposta do aprofunda-
mento é de possibilitar o entendimento, o experimento e a investigagdo do mundo real para alcangar
resultados nos sentidos cognitivos e da forma como concebe o mundo, podendo interferir na
realidade, trazer benéficos no cotidiano familiar, comunitario e no trabalho profissional ou académico
futuro.

O “cerne da questdo” estd na modelagem matemadtica! Ou seja, a linguagem matemadtica e seus
aparatos sdo ferramentas vidveis para descrever, de modo aproximado, ocorréncias de fenémenos da
natureza, humanos e tecnoldgicos, possibilitando a manipulagéo e prevencdo do comportamento de
eventos. Tudoisso por meio de “leis de calculo”, que estabelecem umarelagdo de dependéncia desses
eventos aalgo que o fazacontecer, por exemplo: o valor do salgado que o estudante paga na cantinada
escola, depende do seu custo de produgdo mais o lucro que, em tese, deve cobrir o valor do custo de
produgdo, do contrdrio, o vendedor teria prejuizo. Tal “lei de calculo” pode ser traduzida da seguinte
forma:

“Valor do Salgado é igual ao valor do custo de produgdo (ingredientes, energia, mao de obra, aluguel
do espago da cantina...) mais o lucro”.

Em linguagem matematica: VS=VC +L, estalei de calculo pode serinterpretada como uma manipula-
¢ao de evento humano, no caso é o valor do salgado (VS), ou seja, o vendedor manipulara valores para
VC (Valor do Custo) e L (Lucro), sempre que ele achar conveniente, para chegar um determinado valor
VS.Oevento VS sempreirddependerdeVCel.

Obs: Nesse primeiro momento, é importante que ndo se formalize o conceito de Funcgdo, de fato.
Nessa primeira etapa é importante o estudante estabelecer e formar ideia de Fungdo Matematica
aplicadaaoseudiaadiade formaintuitiva.

Em poucas palavras, para exemplificar a prevengdo de evento: A medigdo dadistancia datrajetériaque

o estudante percorre ao caminhar, depende do tempo e dos passos. Supondo que ele observe que
cadasegundo corresponde, aproximadamente, a um passo, entao:

Q3
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“A distancia é igual ao tempo gasto mais o(s) passo(s)”. Em linguagem matematica:D =T + P. Como foi
observado que a cada segundo é dado um passo, aproximadamente, entdo T=P.Logo:D =T + T= 2T,
entdo a distanciafica D = 2T. Quanto maior o tempo, maior serd a distancia da trajetdria percorrida. O
evento é a distancia D, e tal algo que o fez acontecer é o tempo T, “a distancia estd em fung¢do do
tempo”. A finalidade deste exemplo, ou de dar exemplos com o mesmo carater, é o estudante perceber
que é possivel prever a distancia da trajetéria que sera percorrida por meio do tempo.
Matematicamente e, aproximadamente, € possivel prever eventos e o futuro, em termos de medigdes!
Estd af a “grande sacada”. No primeiro momento da Unidade, mostrar ao estudante a modelagem
matematica aplicada avida concreta dele, sem formaliza-lacom o conceito de Fungdo Matematica.

Obs: No exemplo anterior, a situagdo suposta estd longe da realidade, no entanto, ndo ha prejuizos
guanto a aprendizagem dos estudantes. Ressalta-se que o exemplo é somente para o estudante
estabelecer nogdes da possibilidade de se prever algo nos entornos matematicos, sendo condizente
comotemadaUnidade Curricular.

O segundo exemplo representa uma fun¢do de primeiro grau ou afim, outros exemplos envolvendo
outros tipos de fungdes que modelam situagdes do dia a dia, também podem ser discutidos, como os
de Fungdo Constante, Polinomial do Primeiro e Segundo grau, Exponencial e Logaritmica.
Recomenda-se que o professor explore com mais afinco modelagens representadas por Fungdes
Polinomiais do Primeiro e Segundo Grau, entretanto, isso ndo excluird o fato da abordagem dos outros
tipos de Fungdes que fazem parte do curriculo do Ensino Médio a serem abordadas, mas o professor
precisater cautela parando sobrecarregar o estudante cominformagdes.

Segundaetapa

Nessa etapa, a formalizagdo das Fungdes utilizadas anteriormente serd necessdria, no entanto, é
preciso fazer uma ponte com a primeira etapa, formalizar as ideias discutidas, mostrar que a Fungdo
Matematica oferece informagdes de como um evento ird se comportar em determinada situagdo. A
segunda etapa sera para o estudante solidificar, ou até mesmo aprender conceitos ja estudados ou
ndo, seja no componente curricular Matematica do Ensino Fundamental, seja do Ensino Médio. Nesse
sentido, para o professor prosseguir é necessario que os estudantes tenham no¢des de técnicas de
manipulagdo algébrica como as da multiplicagdo, divisdo, soma e subtragdo, proporcionalidade e o
conceito de Fungdo, ja bem familiarizados aos Discentes. Para identificar o grau de conhecimento e
dificuldade dos estudantes, é preciso fazer avaliagdo(des) diagndstica(s) da turma, de forma continua.

Terceiraetapa

Essa etapa serd voltada para estudo e pesquisa das variagdes que as Fung¢des utilizadas como
modelagem matemdtica apresentam. Inimeros fenomenos da natureza estdo ligados a variagées,
denominadas taxas de variagdes. Para se construir uma rede de distribuicdo de uma cidade, por
exemplo, é preciso saber quanto de dgua uma pessoa consome por dia, isto &, qual é a taxa didria de
consumo. O automobilista se preocupa com o nimero de quildometros que seu automovel pode
percorrer por hora. O agricultor se interessa na quantidade adubo que ele tem que utilizar por

m? na plantaco, ou seja, de a quantidade de adubo, conforme a drea de plantagdo. Em matematica, os
estudiosos estdo interessados em saber como uma fungdo cresce ou decresce em termos de valores.
Desse modo, convém trabalhar com os estudantes a diferenga da “velocidade” na variagdo de valores
de determinados tipos de funcdes como por exemplo f(x)=x* e g(x)=2x, a funcio f que associa a cada
ndmero x o seu quadrado, cresce muito mais rapido que a fungdo g que associa cada x o seu dobro.
Paranotarisso, exemplos numéricos sdo pertinentes.

A funcdo f(x)=x*atinge o valor 16 quando o x é igual a 4 (x=4=>x*=16) a0 passo que este valor (16) s6 é
atingido pela fungdo g(x)=2x, quando x for igual a 8. Se x for por exemplo o tempo em segundos,
diremos em 4 segundos a fungdo f atingiu o valor 16, enquanto que a fungdo g sé atinge este valor apés
um tempo de 8 segundos, quatro a mais que f. Isto mostra que existem funcdes que variam mais
rapidamente que as outras. Tratar de exemplos semelhante aos anteriores ressaltam a necessidade
do estudo da velocidade de variagdo de uma grandeza em relagdo a uma outra grandeza, e tal
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velocidade de variagdo é chamada em matemadtica de taxa de variagdo, e é dada pelo quociente das
duas grandezas, em média:

variagdo de f

variagdo de x

Supondo que fsejaoespago percorrido por automével, digamos 200 km e que x foi o tempo gastoem
percorré-lo,iguala 4 horas. Entdo taxa de variacdo de f em relagdo a x serd o quociente

200 km 200 km

4h 4 h

=50 =50 km/h.

E importante o professor explicitar os cdlculos dos exemplos, para que atenda a turma em suas
eventuais duvidas. No caso de x ser o tempo, a “taxa de variagdo” recebe o nome de “velocidade”.
Ressaltar aos estudante que velocidade do automével (velocidade média) é de 5o km/h, ndo significa
que avelocidade do automdvel foi sempre 50 km/h, pois o percurso de 200 km poderia ser coberto do
seguinte modo: 100 kmaum velocidade de 60 km/h e outros 100 km restantes em 4o0km/h, em média,
resultaria 60+402=1002=50 km/h. Ressaltar isso terd o intuito de preparar o estudante para o estudo
e exploragdo de taxa de variagdo instantanea, ou seja, a taxa média fornece uma “ideia aproximada” de
tal variagdo, a compreensao de como varia agrandeza num determinado espago de tempo, sendo esse
espaco chamado de intervalo, o estudante precisa ser induzido a entender que quanto mais o
intervalo de tempo no qual uma grandeza varia for menor, melhor serd a aproximagdo para uma
melhor compreensao do comportamento da grandeza envolvida. Ressaltar que a taxa de variagdo da
Fun¢do do Primeiro Grau é constante, ou seja, serd sempre a mesma para qualquer x. Depois do
professor ter solidificado bem o conceito de taxa de variagdo média, por meio de exemplos,
discussoes e exercicios, serd oportuno propor aos estudantes atividade de pesquisa que utilizem da
ideia de taxa de variagdo média, para elaborarem uma modelagem matematica que traga algum tipo
de informagdo que sera de utilidade ao estudante. Por exemplo, o consumo de dgua na residéncia do
estudante, saber a taxa média de consumo de dgua didria num determinado intervalo de tempo (10, 5,
2, ..) dias, pode ajuda-lo a compreender se sua residéncia estd consumindo muito, auxiliando no
racionamento do consumo de agua.

Obs: Ressalta-se que no exemplo anterior é preciso ter cuidado para ndo serinterpretado como média
aritmética de velocidades, o intuito é mostrar ao estudante que a média de 50 km/h de velocidade,
supostamente percorrida durante 200 km, ndo é constante na prdtica, ou seja, na prdtica ocorre a
variagdo da velocidade devido a aceleragdo ou desaceleragdo. Em termos fisicos, é quase impossivel a
possibilidade de haver velocidade de um objeto que ndo varie em um determinado espago. Por isso
que quanto mais o espago percorrido pelo objeto for menor, melhor serd aaproximagéo aum valor ndo
varidvel de velocidade.

Quartaetapa

A utilizacdo da reta secante na interpretacdo geométrica da taxa de variagdo média de uma
determinada funcdo pode ser introduzida de modo que a faca tender a posicdo da reta tangente, em
ponto desejado do grafico, pela diminuigdo gradativado intervalo, no qual,
xvaria. Essaideia pode ser utilizada para introduzir a nogdo intuitiva de derivada de uma fungdo emum
ponto, remetendo ao calculo do coeficiente angular da reta tangente ao grdfico em um ponto
escolhido. Introduzir esses conceitos, torna vidvel a aplicagdo da Fisica e pode facilitar a compreenséo.
AFisicaéabase datécnicae aMatemdticaalinguagem da Fisica (DUCLOS, 1992, p.28). Nessa etapa, é
possivel falar sobre acréscimos e decréscimos nas varidveis envolvidas e apresentar aos estudantes a
notagdo utilizada paraindicar essa variagdo, x ou y, dizer que esses acréscimos possibilitam diminuir o
intervalo no qual a grandeza estd variando, o que permite melhor aproximagdo a um determinado
valor x. Sugere-se utilizar exemplos numéricos, exemplificando aproximagdes sucessivas a um
ndmero limite, nas quais acontecem tanto a direita, quanto a esquerda de tal nimero limite. Tabelas
com os valores definidos para x, f(x), x, e y auxiliam a visualizagdo dessas aproximagdes.
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Explorar o cdlculo do coeficiente angular pelanotagdo yx, relaciond-lacom adeclividade dareta é uma
possibilidade, sobretudo, com exemplos concretos de modo familiariza-la para o estudante. Dispor de
valores constantes, para servir de aproximagao a valores ndo constantes, em quase todas situagdes
praticas, retrata usar uma Fungdo Polinomial de Primeiro Grau como aproximagdo a uma fungéo f
qualquer,um determinado valor x que faga parte def.

E dessa ideia surgem outras duas, que sdo a de Integral e Derivada, o intuito da unidade é estabelecer
no¢des dessas duas ideias importantes, sem formalizd-las com limites e deltas. O professor
pesquisador em Educagdo Matematica Machado (2015), em entrevista ao Portal Imaginario Puro,
sugere que as no¢des de Integral podem ser trabalhadas da seguinte forma:

“Aideia de integral nasce assim: uma quantidade estd variando o tempo todo,
mas, durante pequenos intervalos de tempo, vou tratar essa quantidade
como se fosse constante. Por exemplo, a temperatura desta sala [faz um
gesto com as mdos para abarcar todo o escritério] estd variando o tempo
todo, mas, nas préximas duas horas, posso medir a temperatura de dez em
dez minutos, e considerd-la constante ao longo de cada um desses intervalos
de dez minutos. Essa abordagem me permite, por exemplo, calcular a
temperatura média aproximada ao longo das duas horas. [E a soma das 12
medig6es dividida por 12, isto é, é amédia aritmética das 12 medigées]. Vamos
supor que vocé me diga que 12 medigbes é pouco, pois gostaria de uma
aproximagé@o mais precisa. Tudo bem: posso fazer uma medi¢céo a cada 5
minutos, ou uma por minuto, ou uma a cada 30 segundos, ou uma a cada
segundo, ou uma a cada décimo de segundo. Essa é, em esséncia, a idéia de
integral: conhecer melhor algo que estd variando o tempo todo por meio de
uma sequéncia de valores constantes. E é muito fdcil trabalhar essa ideia
fundamental na escola. O aluno nem precisa saber como se calcula a drea de
umtrapézio; basta que saiba como se calcula a drea de umreténgulo.”

Propor situacdes desafiadoras que requerem investigacdo como o cdlculo de dreas em regides
irregulares, delimitado pela curva de uma fungdo em um determinado intervalo; introduzir a ideia de
aproximagdo da drea desejada pela soma de dreas menores, constituidas por figuras geométricas ja
conhecidas, como o retangulo. Para calcular a drea sob o grafico, pode ser raciocinada da seguinte
maneira: subdivide-se o intervalo considerado em muitos pequenos intervalos, suficientemente
pequenos [...]. Assim, em cada um dos pequenos intervalos, uma fatia da drea que buscamos pode ser
calculada como se fosse um pequeno retangulo; depois, para se ter a drea procurada, basta somar as
areas de todos os retangulos (MACHADO, 2008, p.3). Na reportagem "Calculo sem pressa é bom”,
publicada na Revista Calculo, é pertinente a mesma ideia do autor anterior, em que integragéo € isso:
se o estudante precisa achar a drea de uma figura geométrica cheia de curvas, ele fatia a figura,
substitui cada fatia por um retangulo (isto é, substitui cada fatia por uma figura cuja drea é facil de
calcular), e soma todas as fatias. Conforme o nimero de fatias aumenta, a drea de todos os retangulos
somados se aproxima da drea real; de acordo com o nimero de fatias tende ao infinito, a drea de todos
osretangulos somados tende adreareal exata. (SIMOES, 2012, p.32).

Em momento posterior, nos quais todos objetos de conhecimento anteriores ja tiverem sido
estudados e pesquisados, encaminhar os estudantes a sala de tecnologia e orientd-los a fazer uma
abordagem utilizando o software GeoGebra como ferramenta de apoio a aprendizagem, para
poderem “visualizar” como, por exemplo, a reta secante a um grafico de uma funcdo tendendo a
posicdo de reta tangente a um ponto, a drea abaixo do grafico, e manipular para poder exemplificar a
possibilidade do calculo da drea por aproximagdes sucessivas:
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Na primeira imagem a reta é secante a fx=x° tendendo em x=1. A segunda imagem é mesma funcio,
como adreano intervalo [0,4]. Esses exemplos e mais sugestdes diddticas de mesmo grau, podem ser
encontrados no artigo “Calculo no Ensino Médio: Uma abordagem possivel e necessaria com
auxilio do Software GeoGebra”. Para mais informagdes, segue no tépico 2.2, bem como para demais
referéncias.

Quintaetapa

Apds terem pesquisados e estudados os objetos de conhecimentos citados, explorados as
ferramentas do GeoGebra, os estudantes podem formar duplas ou trios para a produgdo de um
banner impresso ou digital, contendo introdugdes, teorias, desenhos ou imagens discutidas e
abordadas, nas perspectivas das aprendizagens consolidadas nesta Unidade Curricular.
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ENTR EGA/ A avaliagdo é processual e supde o desenvolvimento de todas as etapas desta atividade de aprendizagem, de
~ modo a contemplar os eixos estruturantes programados ao longo da Unidade Curricular. Assim, devem ser
AVALIACAO consideradas tanto as interagdes na roda de didlogo, pesquisa e produgdo escrita de ensaio, apresentagdo
em bannerimpresso ou digital, ou outro material que possa produzir e/ou construir. Socializagdo da pesquisa

e produgdo escrita do ensaio e materiais concretos construidos.

OBSERVACOES

1. A avaliagdo diagndstica no que se refere a segunda etapa no ponto 2.3, pode ser feita de diversos meios, nos quais o
professor terd a possibilidade de "enxergar" para além da turma a bagagem matemadtica que cada estudante da Unidade
possui. Tal avaliagdo pode ser feita de diversas formas, ficando a critério do professor quais métodos avaliativos utilizara.

2. Noponto 2.3, referente aterceira etapa, é sugerido um exemplo de atividade na qual o estudante pode realizar o cdlculo de
consumo de dgua em um determinado periodo, podendo utilizar o taldo impresso, o hidrometro, e a internet para adquirir
dados para os cdlculos, bem como as instrugdes de como é feito o cdlculo da taxa de consumo num determinado intervalo
de tempo.

3. Os fins desta Unidade Curricular se limitam a estabelecer “No¢des” de Calculo Diferencial e Integral. Salienta-se que é
preciso evitar a formalizagdo da ideia de limite e seus aparatos técnicos, como os de Derivada e Integral e suas respectivas
definicdes.
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O descarte irregular de residuos é um grande problema da
atualidade. Quando um material é produzido, apds ser utilizado, ele
deveria voltar para inddstria como matéria-prima ou ser utilizado de
alguma outra maneira para continuar o seu ciclo. Porém, na maioria
das vezes ndo é assim que acontece. Um problemainicial é que nem
todo material pode ser reciclado, o que de certo modo deveria ser
evitado, mas, para além disso, a coleta seletiva daqueles materiais
que podem ser reaproveitados ainda ndo € uma pratica recorrente e
comum no Brasil. Por dia, sdo produzidas toneladas de lixo que vdo
para aterros sanitdrios, lixdes e muitas vezes para rios, oceanos e
ruas. Para a solugdo desse problema, diversas esferas devem
conscientizar-se do seu papel de atuagdo.

Essa Unidade Curricular propde, por meio de coletas de dados do
cotidiano dos estudantes, a conscientizagdo para o uso de materiais
mais sustentdveis, bem como atenta para o descarte responsavel de
residuos gerados por eles. Para esse estudo, sdo utilizados objetos
de conhecimento da drea de Matemadtica e suas Tecnologias e da
dreade Ciéncias daNatureza e suas Tecnologias.

A proposta é que o estudante possa mensurar, de diferentes
maneiras, o problema proposto através de conceitos matematicos e,
a partir dessa analise, propor possiveis intervengdes para resolucdo
da problematica. Para isso, € importante que o estudante seja
conduzido a realizar o levantamento de informagdes confidveis, a
fim de analisd-las criticamente.

E fortemente recomendado que, ao final da Unidade Curricular,
professor e estudante analisem as aprendizagens adquiridas e as
apresentem paraoutras pessoas envolvidas nacomunidade escolar.

COMPETENCIAS

1. Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos matematicos para
interpretar situagdes em diversos contextos, sejam atividades
cotidianas, sejam fatos das ciéncias da Natureza e Humanas, das
questdes socioecondmicas ou tecnoldgicas, divulgados por
diferentes meios, de modo a contribuir parauma formagao geral.

2. Propor ou participar de agdes para investigar desafios do mundo
contemporaneo e tomar decisdes éticas e socialmente responsdveis,
com base na andlise de problemas sociais, como os voltados a
situagdes de saude, sustentabilidade, das implicagdes da tecnologia
no mundo do trabalho, entre outros, mobilizando e articulando
conceitos, procedimentos e linguagens préprios da Matemdtica.

3. Utilizar estratégias, conceitos, definicdes e procedimentos
matematicos para interpretar, construir modelos e resolver proble-
mas em diversos contextos, analisando a plausibilidade dos resulta-
dos e a adequacgdo das solugdes propostas, de modo a construir
argumentacgdo consistente.
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CARGA HORARIA

Semestral - semanal (02 aulas)
carga hordria total (40 aulas)

+

EIXOS ESTRUTURANTES
RELACIONADOS
Investigagdo Cientifica
Processos Criativos
Mediagdo e Intervengdo
Sociocultural

COMPONENTES CURRICULARES E
CONHECIMENTOS GERAIS ARTICULADOS

0" Matematica e suas Tecnologias:

estudo de dados coletados através
de observagdes e pesquisas.
Quimica: criagdo de propostas
sustentaveis para o uso de
materiais que podem ser recicla-
dos ou reutilizados.

Biologia: reflexdo dos impactos
sociais ocasionados devido a
produgdo excessiva de lixo.

PERFIL DOCENTE

Possuir formagdo em Matemdtica
e/ou Quimica, ou areas correlatas.
Ter desenvolvido e/ou disposi¢cdo
para desenvolver atividades de
pesquisa e estudos no campo de
conhecimento correspondente a
Unidade Curricular, tornando-a
mais contextualizada e integrada
ao0s outros componentes.
Desenvolver e/ou disposigdo para
desenvolver habilidades em
metodologias de aprendizagens e
tecnologias, que estabelegam a
dinamica do trabalho em grupo,
do incentivo a pesquisa, a
autonomia e ao protagonismo
relacionados as competéncias
socioemocionais dos estudantes.



OBJETIVOS

Reconhecer o problema de descarte de lixo como responsabilida-
de detodos.

Compreender os processos de andlise e tratamento de dados.
Desenvolver o pensamento matematico criativo e reflexivo dos
estudantes, por meio dos estudos e pesquisas para resolugdo de
problemas ambientais.

Propor intervengdes para minimizar o problema proposto.
Conscientizar para o descarte responsavel de residuos, bem
COMO paraum consumo responsavel.

RELACAO COM OUTRA(S) UNIDADE(S)

Conforto ambiental -uma parceriacomanatureza;

Quimica Verde e desenvolvimento sustentavel;

Jogaforando... éleovelho virasabao;

Artesanal ou industrial? Producdo sustentdvel de sabonetes e
outros produtos.

SED
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RECURSOS

Dispositivos eletrénicos com
acesso a Internet e a edigdo de
texto, lousa digital e datashow.
Calculadoras, planilhas eletréni-
cas ou outras ferramentas que
simplificam os calculos de
proporg¢des, produgdo de
relagoes, graficos e planilhas.
Se possivel, parcerias com
Universidade Estadual, Federal e
Instituto Federal que possuem
Grupos de Pesquisa ou projetos
sobre o assunto em uma
abordagem multidisciplinar.
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EIXO ESTRUTURANTE:
INVESTIGACAO CIENTIFICA

Habilidade dos Itinerarios Formativos Associada as Competéncias Gerais daBNCC:
HABILIDADES (MS.EMIFCGoO1) Identificar, selecionar, processar e analisar dados, fatos e evidéncias com curiosidade,

atencdo, criticidade e ética, inclusive utilizando o apoio de tecnologias digitais.

(MS.EMIFCGo3) Utilizar informagdes, conhecimentos e ideias resultantes de investiga¢des cientificas

paracriar ou propor solugdes para problemas diversos.

Habilidades Especificas dos Itinerarios Formativos Associadas ao Eixo Estruturante:
(MS.EMIFEMATO01) Investigar e analisar situagdes-problema identificando e selecionando conhecimentos
matemdticos relevantes paraumadada situacdo, elaborando modelos parasuarepresentagéo.

Habilidades daBNCC:

(MS.EM13MAT202) Planejar e executar pesquisa amostral sobre questdes relevantes, usando dados
coletados diretamente ou em diferentes fontes, e comunicar os resultados por meio de relatério
contendo graficos e interpretacdo das medidas de tendéncia central e das medidas de dispersdo
(amplitude e desvio padrao), utilizando ou ndo recursos tecnolégicos.

(MS.EM13MAT407) Interpretar e comparar conjuntos de dados estatisticos por meio de diferentes
diagramas e graficos (histograma, de caixa (box-plot), de ramos e folhas, entre outros), reconhecendo os
mais eficientes parasuaanalise.

(MS.EM13MATS510) Investigar conjuntos de dados relativos ao comportamento de duas varidveis
numeéricas, usando tecnologias da informagdo, e, se apropriado, levar em conta a variagcao e utilizar uma
retaparadescreverarelagdo observada.

EIXO ESTRUTURANTE:
PROCESSOS CRIATIVOS

Habilidade dos Itinerarios Formativos Associada as Competéncias Gerais daBNCC:

HABILIDADES (MS.EMIFCGo5) Questionar, modificar e adaptar ideias existentes e criar propostas, obras ou solugdes
criativas, originais ou inovadoras, avaliando e assumindo riscos para lidar com as incertezas e coloca-las
em pratica.

Habilidades Especificas dos Itinerarios Formativos Associadas ao Eixo Estruturante:

(MS. EMIFMATO06) Propor e testar solugdes éticas, estéticas, criativas e inovadoras para problemas
reais, considerando a aplicagdo dos conhecimentos matemadticos associados ao dominio de operagdes e
relagdes matematicas simbdlicas e formais, de modo a desenvolver novas abordagens e estratégias para
enfrentar novas situagoes.
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EIXO ESTRUTURANTE:
MEDIACAO E INTERVENCAO SOCIOCULTURAL

Habilidade dos Itinerdrios Formativos Associada as Competéncias Gerais daBNCC:

(MS.EMIFCGO7) Reconhecer e analisar questdes sociais, culturais e ambientais diversas, identificando e
incorporando valores importantes para si e para o coletivo que assegurem a tomada de decisées
conscientes, consequentes, colaborativas e responsaveis.

Habilidades Especificas dos Itinerarios Formativos Associadas ao Eixo Estruturante:
(MS.EMIFMATo07) Identificar e explicar questdes socioculturais e ambientais aplicando conhecimentos e
habilidades matematicas para avaliar e tomar decisdes em relagdo ao que foi observado.
(MS.EMIFMATO08) Selecionar e mobilizar intencionalmente conhecimentos e recursos matematicos
para propor agdes individuais e/ou coletivas de mediagéo e intervengdo sobre problemas socioculturais
e problemas ambientais.

Habilidade daBNCC:

(MS.EM13MAT101) Interpretar situagdes econdmicas, sociais e das Ciéncias da Natureza que envolvem a
variagdo de duas grandezas, pela andlise dos graficos das fun¢des representadas e das taxas de variagdo
com ou sem apoio de tecnologias digitais.

Matemdtica e suas Tecnologias:

Unidades de medidas paramensuragdo: defini¢do, criagdo e conversao.

Grandezas diretamente ou inversamente proporcionais.

Observagdo e organizagao de dados.

Andlise de dados e criagdo de fungdes a partir desses dados.

Estudo da taxa de decrescimento da produgdo de lixo a partir da conscientizagdo do descarte e/ou
Cconsumo responsaveis.

Produgdo e andlise de graficos a partir das fungdes e dados obtidos na observagéo.

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias:

Abordagem dos impactos ambientais de relevancialocal, regional e nacional, relacionados ao gerenciamen-
to do lixo eletroeletronico, apontando possibilidades tecnolégicas inovadoras de apoio a agdes sustentdve-
is, considerando a pratica dos 8 Rs (refletir, reduzir, reutilizar, reciclar, respeitar, reparar, responsabilizar-se
erepassar).

Discutir e propor solugdes do ponto de vista da Quimica Verde, a partir de agdes preventivas e corretivas,
relacionadas aos efeitos antrépicos, que apontem mecanismos para minimizar o impacto ambiental dos
meios produtivos.
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= Etapa1-Coletade dados.
SUGEsTOES Esta etapa tem como objetivo trazer a problemdtica para mais préximo do estudante e da sua realidade.
DIDATICAS Nela, podem ser trabalhadas as melhores maneiras de coleta de dados, unidades de grandezas e medidas,
bem como despertar o pensamento critico na procura dos dados.

a) Assistir e analisar o documentario “O Lixo Nosso de Cada Dia”.

i. Ha coleta seletivano meu bairro?

ii. Eurealizoaseparagdodo lixonaminhacasa?

iii. Asruasdacidadesao limpasoucheiasdelixo?

iv. Qualapercepgdodosestudantes quanto aimportanciado temadiscutido no documentdrio?
v.  Oquejadsabemossobre oassuntoabordado no documentdrio?

b) Definir os tipos de matérias que serdo foco de estudo nesta Unidade Curricular de acordo com arealidade
dos estudantes, podendo ser: papel, papeldo, plasticos, vidro, metal, residuo organico, entre outros.

c) Propor que os estudantes observem, durante uma semana, quanto de cada material selecionado para
estudo é produzido na sua casa e destinado ao lixo comum. Nessa pratica, é importante criar padrdes para as
anotagdes da andlise dos estudantes, como, por exemplo:

i. Quantas pessoas moramnacasa?

ii. Qualafaixaetdriadessas pessoas?

iii. Aobservagdo serafeitaem quaisdias?

iv.  Sendo for possivel pesar, de que outra maneira é possivel mensurar a quantidade de lixo? (Aqui podem
ser criadas unidades de medidas, como: todos da sala utilizarem uma caixa de sapato do mesmo
tamanho como unidade de medida e, posteriormente, fazem aproximagdes do peso através do volume
de lixo produzido).

d) Antes de ir para a préxima etapa, separar a turma em grupos, em que cada grupo ficard responsdvel por
buscar dados sobre os materiais selecionados para estudo:

Qual o tempo de decomposi¢do natural desse material?

Quais as propriedades desse material? E sélido? Liquido? H4 diferentes classificacdes? (Por exemplo, hd
diferentes classificagdes para pldstico e alguns deles ndo sdo recicldveis).

Esse material é reciclavel?

Etapa 2 - Tratamento de dados.
Essa etapatem como objetivo analisar criticamente os dados coletados e trata-los. Apresentar conceitos de
média, desvio padrao, valores discrepantes (outliers), selecdo de dados, producdo e leitura de tabelas.

a) Compilar os dados apresentados pelos estudantes por material. Pode ser produzida uma tabela com a
produgdo de cada estudante pelo nimero de moradores da casa.

b) Discutir com os estudantes se hd algum dado muito diferente dos outros que poderd interferir na média
por pessoa.

c) Calcularaprodugdo média por pessoa e o desvio padrao.

Etapa3-Andlise de dados.
Esta etapa objetiva entender o que os dados coletados representam. Nela, podem ser trabalhados conceitos
de gréficos, fungdes, relagdes matematicas e proporgdes.

a) Produzir gréaficos com os estudantes, mostrando a produgdo de residuos por tempo. Tragar fungcdes
matematicas que relacionem tempo e quantidade de residuo produzido por nimero de pessoas.

b) Analisar qual tipo de residuo foi mais produzido. Ha algum dia da semana que a produgdo de lixo é maior? O
que pode influenciar parater umamaior produgdo de residuos?

c) Utilizar as fungdes para prever quanto de lixo é produzido pela cidade toda em um tinico dia.

d) Estabelecer relacdes da representacdo desse lixo: essa quantidade de lixo equivale a quantos sacos de
arroz?

e) Utilizar os dados pesquisados de tempo de decomposicdo do material para analisar quanto tempo leva
paratodo olixo do ano ser decomposto.
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Etapa 4 — Relacionando dados a pesquisa.
A intencionalidade desta etapa é relacionar os dados coletados a pesquisa realizada pelos estudantes
na primeira etapa.

a) Entender a pratica dos 8 Rs (refletir, reduzir, reutilizar, reciclar, respeitar, reparar, responsabilizar-
se e repassar).

b) Analisar a aplicabilidade dos 8 Rs para os materiais estudados.

c) Propor modelos matematicos para descrever como a utilizagdo dos 8 Rs pode reduzir as taxas de
produgédo de lixo.

d) Relacionar as mensuragoes feitas com os impactos ambientais.

e) Questionar se os impactos ambientais causados pelo excesso de produgdo de lixo sdo perceptiveis
no dia a dia.

Etapa 5 — Aplicabilidade do estudo
Esta etapa tem como foco a construgdo de possiveis medidas que podem ser tomadas para a
reducdo da produgédo de lixo.

a) A partir dos dados estudados e pesquisa, definir uma ou mais intervencées que a turma podera

realizar.

b) Estimular os estudantes para que sejam protagonistas da escolha da(s) intervencdo(des),

utilizando métodos como “chuva de ideias”, entre outros.

c) Sao exemplos de intervengdes possiveis:

i.  Criagdo da coleta seletiva na prépria escola.

ii. Criagdo de cards eletrénicos apresentando os dados matematicos, projecdes e descobertas,
feitos pela turma, com objetivo de conscientizar a respeito da producéo de lixo e seu descarte
responsavel.

iii. Escrita de um artigo cientifico para publicagdo a partir das observacdes realizadas.

iv. Criagdo de um projeto de compostagem na escola.

d) Planejar a execugdo da(s) intervengao(des) escolhidas:

i. O que pretendemos alcangar com essa intervengdo?

ii. O que é preciso para alcangar essa intervengdo?

iii. Quem serdo as pessoas afetadas por essa intervengao?

iv.  Quais produtos e/ou servigos desejo produzir com essa intervengdo?

v.  Quais sdo as etapas de realizagdo?

vi. Quais sdo as tarefas necessarias?

vii. Quem é responsdvel por cada tarefa?

e)Ao final do desenvolvimento, reservar um momento para a apresentagdo da intervengdo e

aprendizados adquiridos. Se possivel, convidar outras pessoas da comunidade escolar para assistir e

participar.

@125

GOVERNO

DO ESTADO

Mato Grosso do Sul




SED 2l GOVERNO

Secretaria de Estado

DO ESTADO

de Educagédo Mato Grosso do Sul

FONTES E
MATERIAL DE APOIO

FONTE O LIXO NOSSO DE CADA DIA. 1 Video (38min50s). BARBAN, Fernanda; ANDRADE, Gleisson; MOITA,
PRINCIPAL Diego; CARARETO, Lucas; DINIZ, Gabriel; BEAL, Priscila. Publicado pelo canal Casa Rosa Filmes, 2020.
Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=KWIEnztOXJU. Acesso em: 23 mar 2021.

SANTANA, Maria Barbosa; SILVA, Edivaldo Fernandes. Analise matematica da produgéo de descarte
do lixo no Distrito de Brasilandia (Municipio de Posse — GO). Disponivel em:
http://www.aprender.posse.ueg.br:8081/jspui/bitstream/123456789/178/1/AN%C3%81LISE%20MATEM
%C3%81TICA%20ARTIGO%20FINAL.pdf . Acesso em: 24 mar 2021.

CAMPO GRANDE. Secretaria Municipal de Educagéo e Secretaria Municipal de Meio Ambiente Urbano.
Guia Pedagoégico de Residuos Sdlidos. In: CAMPO GRANDE. Secretaria Municipal de Educagdo e
Secretaria Municipal de Meio Ambiente Urbano. Disponivel em: http://www.imasul.ms.gov.br/wp-
content/uploads/2016/03/Guia-pedag»C3%B3gico-de-Residuos-solidos-Semadur.pdf . Acesso em: 24
mar 2021.

MATERIAL BRASIL. Ministério da Educacdo. A pesquisa cientifica em sala de aula como pratica de aprendizagem,

DE APOIO inovagao e transformagao social. Disponivel em:
http://www.basenacionalcomum.mec.gov.br/implementacao/praticas/caderno-de-praticas/ensino-
medio/118-a-pesquisa-cientifica-em-sala-de-aula-como-pratica-de-aprendizagem-inovacao-e-
transformacao-social . Acesso em: 25 mar 2021

SANTOS, Helaine Maria Naves dos. Educagao ambiental por meio da compostagem de residuos sélidos
organicos em escolas publicas de Araguari. 2007. 180 f. Dissertacdo (Mestrado em Engenharias) -
Universidade Federal de Uberlandia, Uberlandia, 2007. Disponivel em:
http://repositorio.ufu.br/handle/123456789/14233 . Acesso em: 25 mar 2021.

ALENCAR, Mariléia Muniz Mendes. Reciclagem de lixo numa escola publico do municipio de
Salvador.2005. Disponivel em: http://www.gepexsul.unisul.br/extensao/2012/amb3.pdf . Acesso em: 25
mar 2021.

ENTR EGA/ Aavaliagdo é processual formativa e supde o desenvolvimento de todas as etapas desta atividade de aprendizagem,
~ de modo a contemplar os eixos estruturantes programados ao longo da Unidade Curricular. Assim, devem ser
AVALIACAO consideradas a participacdo e aentrega da coleta e andlise dos dados, a pesquisa e a produgdo daintervengdo, assim
como asocializagdo da pesquisa, aintervencao escolhida e os materiais concretos construidos.
Além da avaliagdo pelo professor, sugere-se que os colegas da turma também possam avaliar de forma colaborativa
o material produzido pela turma. Ao avaliar, o professor deve verificar se as produgées:
a) atendem ao temadelimitado;
b) expressam de forma adequada asinformagdes e a contextualizagao;
c) apresentam conceitos e argumentos que sustentam a finalizagéo;
d) pautaminformagdes pertinentes e diversificadas;
e)tém carater autoral, ou seja, que ndo sejam cépias (plagios).

OBSERVACOES

A arquitetura desta Unidade Curricular envolve desafios pedagégicos integradores e interdisciplinares, perante os quais estudantes e

professor precisam ter em conta, a principio, os seguintes aspectos.

1. EstaUnidade Curricular trata darelagdo da matemdtica com a sustentabilidade e a conscientizagdo da produgdo do lixo. Por isso, recomen-
da-se fortemente que os professores e estudantes fagam uso da menor quantidade possivel de materiaisimpressos, dando preferéncia para
ouso de ferramentas digitais.

2. Na opgdo de o professor utilizar a sugestao diddtica, ele deve levar em conta a realidade da comunidade escolar para a definigdo dos
materiais que serdo utilizados para contextualizar ao maximo o tema proposto.

3. Os dados podem ser trabalhados utilizando softwares como o excel. Na impossibilidade do seu uso, pode-se simplificar as andlises de
maneira que possam ser feitas manualmente e ainda assim, trazendo debates paraa turma.

4. Oitem 1.9 desta unidade menciona, “parceria” - no caso, desejdvel - com Universidade Estadual, Federal ou Instituto Federal que possuem
Grupo de Pesquisa ou projetos que tratam do assunto. Esse exemplo hipotético refor¢a a orientagdo no sentido de que a escola efetive
parcerias institucionais e vinculos académicos para auxilia-la em sua tarefa formativa. Em uma sociedade interconectada, as parcerias da
escola com a sociedade civil e a participagdo em redes de pesquisa e inovagao cientifico-culturais, programadas no contexto da educagao,
podem contribuir para inserir os estudantes no ambito da comunidade cientifica e, a partir disso, subsidid-los intelectualmente para uma
praticade intervengdo sociocultural.

5. As etapas descritas na Sugestédo Didatica tém diferentes niveis de complexidade e tempos de desenvolvimento. Propde-se o desenvolvi-
mento de um calenddrio com definicdes de metas em conjunto com os estudantes para que possam desenvolver habilidades de organiza-
¢do, gestdo de tempo e criagdo de rotina. Conceitos simples de gestdo de projetos também podem ser inseridos.
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QUANTO VALE UM REAL?

CARGA HORARIA

Semestral - semanal (02 aulas)
Z carga hordria total (40 aulas)

Nos noticidrios € comum manchetes como: “O délar subiu!”, “O ddlar
caiu!”, “A inflagdo esta em alta”, porém, efetivamente, como esses
dados interferem no dia a dia? Como eles sdo calculados? Quem os
controla? Esta Unidade Curricular pretende introduzir conceitos
econdmicos e, a partir deles, refletir sobre o valor do real. EIXOS ESTRUTURANTES

A ~ . . L RELACIONADOS
Inicialmente, propde-se a andlise da origem do dinheiro no mundo e . o
no Brasil. Em seguida, é sugerida a investigacio do valor do dinheiro, i = /Investigacdo Cientifica

3 IRy N " ; : Mediacdo e Intervencdo
utilizando indices econémicos e parametros nacionais para, N : ¢ ¢
Sociocultural
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posteriormente, realizar estudo da relagdo do real com outras
moedas.

Espera-se que ao final desta Unidade o(a) estudante perceba que o
valor do real ndo é apenas um numero, que ha outras andlises e
varidveis que devem ser consideradas. Além disso, ambiciona-se que
as aprendizagens adquiridas sirvam de subsidios para que os
estudantes interpretem as diversas situagdes cotidianas e/ou
socioculturais.

COMPETENCIAS

1. Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos matematicos para
interpretar situagdes em diversos contextos, sejam atividades
cotidianas, sejam fatos das ciéncias da Natureza e Humanas, das
questdes socioecondmicas ou tecnoldgicas, divulgados por
diferentes meios, de modo a contribuir parauma formagao geral.

2. Articular conhecimentos matemdticos ao propor e/ou participar
de acdes para investigar desafios do mundo contemporaneo e tomar
decisdes éticas e socialmente responsaveis, com base na andlise de
problemas de urgéncia social, como os voltados a situagdes de satde,
sustentabilidade, das implicagdes da tecnologia no mundo do
trabalho, entre outros, recorrendo a conceitos, procedimentos e
linguagens préprios da Matematica.

3. Utilizar estratégias, conceitos, definicdes e procedimentos
matematicos para interpretar, construir modelos e resolver proble-
mas em diversos contextos, analisando a plausibilidade dos resulta-
dos e a adequagdo das solugdes propostas, de modo a construir
argumentacdo consistente.

5. Investigar e estabelecer conjecturas a respeito de diferentes
conceitos e propriedades matematicas, empregando estratégias e
recursos, como observacdo de padrdes, experimentagdes e
diferentes tecnologias, identificando a necessidade, ou nédo, de uma
demonstracdo cada vez mais formal na validacdo das referidas
conjecturas

Q=28

COMPONENTES CURRICULARES E
CONHECIMENTOS GERAIS ARTICULADOS

»

Matemdtica financeira

Conversdo de unidades de medidas
Poder de compra

Taxa de cambio

Paridade do poder de compra
(PPC)

Inflagdo

Deflagdo

PERFIL DOCENTE

Possuir formagdo em Matematica
e/ou Quimica, ou areas correlatas.

Ter desenvolvido e/ou disposi¢do

para desenvolver atividades de
pesquisa e estudos no campo de
conhecimento correspondente a
Unidade Curricular, tornando-a
mais contextualizada e integrada
aos outros componentes.
Desenvolver e/ou disposigdo para
desenvolver habilidades em
metodologias de aprendizagens e
tecnologias, que estabelecam a
dinamica do trabalho em grupo, do
incentivo a pesquisa, a autonomia e
ao protagonismo relacionados as
competéncias socioemocionais dos
estudantes.



OBJETIVOS

m Compreenderaorigemdodinheiro.

m Compreender as diferentes maneiras de medir o valor de uma
moeda.

B Refletir sobre ovalor do dinheiro.

B Entender como o mercado financeiro interfere nos produtos do
cotidiano.

RELACAO COM OUTRA(S) UNIDADE(S)

m EducagdoFinanceira: sonhos planejados, consumo consciente
m InvestimentosInteligentes
m Paraondevaimeuimposto?
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RECURSOS

Dispositivos eletrénicos com
acesso a Internet e a edicdo de
texto, lousa digital e datashow.
Calculadoras, planilhas eletroni-
cas ou outras ferramentas que
simplificam os calculos de
proporgdes, producdo de
relagbes, graficos e planilhas.

Se possivel, parceria com
universidades e Instituto Federal
que possuem grupos de pesquisa
ou projetos sobre o assunto em
uma abordagem multidisciplinar.
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EIXO ESTRUTURANTE:
INVESTIGACAO CIENTIFICA

Habilidade dos Itinerarios Formativos Associada as Competéncias Gerais daBNCC:
HABILIDADES (MS.EMIFCGoO1) Identificar, selecionar, processar e analisar dados, fatos e evidéncias com curiosidade,

atencdo, criticidade e ética, inclusive utilizando o apoio de tecnologias digitais.

(MS.EMIFCGo2) Posicionar-se com base em critérios cientificos, éticos e estéticos, utilizando dados,

fatos e evidéncias para respaldar conclusdes, opinides e argumentos, por meio de afirmagdes claras,

ordenadas, coerentes e compreensiveis, sempre respeitando valores universais, como liberdade,

democracia,justicasocial, pluralidade, solidariedade e sustentabilidade.

Habilidades Especificas dos Itinerarios Formativos Associadas ao Eixo Estruturante:
(MS.EMIFMATO01) Investigar e analisar situagdes-problema identificando e selecionando conhecimentos
matemadticos relevantes paraumadadasituagdo, elaborando modelos para suarepresentagao.
(MS.EMIFMAToO02) Levantar e testar hipdteses sobre varidveis que interferem na explicagdo ou resolugdo
de uma situagdo-problema elaborando modelos com a linguagem matemadtica para analisa-la e avaliar
suaadequagdo em termos de possiveis limitacdes, eficiéncia e possibilidades de generalizagao.
(MS.EMIFMATo03) Selecionar e sistematizar, com base em estudos e/ou pesquisas (bibliografica,
exploratdria, de campo, experimental etc.) em fontes confidveis, informagées sobre a contribuicdo da
Matematica na explicagdo de fenémenos de natureza cientifica, social, profissional, cultural, de
processos tecnoldgicos, identificando os diversos pontos de vista e posicionando-se mediante
argumentacdo, com o cuidado de citar as fontes dos recursos utilizados na pesquisa e buscando
apresentar conclusdes com o uso de diferentes midias.

Habilidades daBNCC:

(MS.EM13MAT101) Interpretar situagdes econdmicas, sociais e das Ciéncias da Natureza que envolvem a
variagdo de duas grandezas, pela andlise dos graficos das fungdes representadas e das taxas de variagdo
com ou semapoio de tecnologias digitais.

EIXO ESTRUTURANTE:
MEDIAGCAO E INTERVENCAO SOCIOCULTURAL

Habilidade dos Itinerarios Formativos Associada as Competéncias Gerais daBNCC:

HABILIDADES (MS.EMIFCGO7) Reconhecer e analisar questdes sociais, culturais e ambientais diversas, identificando e
incorporando valores importantes para si e para o coletivo que assegurem a tomada de decisées
conscientes, consequentes, colaborativas e responsaveis.

Habilidades Especificas dos Itinerarios Formativos Associadas ao Eixo Estruturante:
(MS.EMIFMAT07) Identificar e explicar questdes socioculturais e ambientais aplicando conhecimentos e
habilidades matematicas para avaliar e tomar decisdes em relagdo ao que foi observado.

Habilidade daBNCC:

(MS.EM13MAT104) Interpretar taxas e indices de natureza socioecondmica, tais como indice de
desenvolvimento humano, taxas de inflagdo, entre outros, investigando os processos de calculo desses
ndmeros.

OBJETOS DE = Conversado de unidades e medidas
= Poderdecompra

CONHECI- . Taxade cambio
MENTQO = Paridadedopoderdecompra
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Etapa1-Aorigemdodinheiro
SUGEST()ES Para introduzir a Unidade Curricular, sugere-se que o(a) professor(a) estimule os estudantes a

" esquisarem sobre a origem do dinheiro:
DIDATICAS P &

a) Como as pessoas pagavam suas compras antes de existir o dinheiro?
b) Todas as sociedades utilizam/utilizavam esse sistema de troca?

¢) Quando surgiu a primeira moeda?

d) Odinheiro de antigamente eraigual ao que usamos hoje em dia?

Discutir em sala de aula sobre a forma inicial de “compra”, chamada de escambo. Com o tempo,
para facilitar as transagées, foi necessario criar um mecanismo de troca de produtos mais eficiente,
surgindo o dinheiro. No site da Casa da Moeda (https://www.casadamoeda.gov.br/portal/socioam
biental/cultural /origem-do-dinheiro.html) hda um breve resumo do surgimento do dinheiro.
Incentivar os estudantes para outras discussdes, que envolvam:

a) Criagdo (desuso) do cheque.

b) Cartdo de crédito.

c) Diferenca entre moedas de lugares diferentes.
d) Amoeda usadano Brasil.

e) Criptomoedas.

Etapa2-As mudangas de moedas

Desde 1822, o Brasil passou por nove moedas diferentes. Investigar, juntamente com os estudantes
quais moedas ja foram utilizadas, como elas eram e quais os motivos para as mudancas. Sugere-se que
os estudantes calculem valores de produtos que compram (bala, caderno, lapis, dentre outros) em réis
e em outras moedas. Por fim, estude mais a fundo a dltima mudanca: o Plano Real.

Etapa3- O poder de compra
Conhecendo a histéria do real, reflitir com os estudantes:

a) Atualmente, R$ 1,00 tem o mesmo valor de 5 anos atras?
b) Como eles percebem essa diferenga?
¢) Seamoedando mudou, o que mudou?

Pedir para que os estudantes busquem por propagandas antigas de produtos que compraram hd 5
anos e ainda consomem. Mostrar alguns desses produtos ha 15 anos. A partir dessas comparagdes e
reflexdes trabalhar o conceito do poder de compra e, assim, espera-se que os estudantes percebam
que o valor do dinheiro muda com o tempo. O poder de compra em uma moeda corrente pode ser
calculado em tanos no futuro, a partir daférmula do valor presente:

i 3 C

Ce=C(1+i) "= —
[ ] (1+1) t

sendo,

C:valoratual

C:valornofuturo

t:tempo

i-taxa constante de inflagdo anual

Outra possibilidade de trabalhar o poder de compra com os estudantes é utilizando produtos que
costumam consumir. Incentivar a investigacdo sobre alguns produtos cujo poder de compra foi
reduzido com o tempo, em contrapartida que para outros, a exemplo dos smartphones, o poder de
compra aumentou. Deixar que os estudantes levantem hipdteses de quais sdo os motivos dessas
diferencas.
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Por fim, é possivel perceber o poder de compra a partir da cesta bdsica. Por meio da Pesquisa Nacional
da Cesta Basica de Alimentos (PNCBA) realizada pelo Departamento Intersindical de Estatistica e
Estudos Socioeconémicos (DIEESE), mensalmente, e disponibilizada no site:
https://www.dieese.org.br/analisecestabasica/analiseCestaBasica202108.html, os estudantes
podem analisar o valor de uma cesta basica em diferentes capitais do pais. A partir desses dados, o(a)
professor(a) poderd debater com estudantes tematicas como:

a) Quaisregides possuem os maiores valores de cesta basica?

b) Nodecorrerdosanos,comum saldrio minimo pode-se comprar quantas cestas bdsicas?

c) Emrelagdo a cesta bdsica, o poder de compra brasileiro tem aumentado, se manteve constante
oudiminui?

Etapa4-Alnflagdo e adeflagdo

A partir da discussdo da variagdo do poder de compra, introduzir o conceito da inflagdo que é o
aumento dos pregos de bens e servigos. Ela implica diminuicdo do poder de compra da moeda.
Trabalhar os valores atuais de inflagdo e a variagdo dos produtos e servicos que os estudantes utilizam.
Por fim, discutir com os estudantes porque a deflagdo também pode ser ruim.

Etapa5-Taxas de cambio

Com as etapas anteriores, percebe-se o valor do real dentro do pais, porém, quando se olha para fora
do Brasil, compara-se o real com mais de 180 moedas. Portanto, espera-se que nessa etapa o
estudante possa comparar o valor do real com outras moedas e como se dd o processo da taxa de
cambio.

A taxa de cambio é o preco da moeda estrangeira com base na moeda nacional. Sdo dois principais

modelos para definir o valor da moeda estrangeira:

a) Cambio fixo: 0 governo estabelece um preco especifico e o Banco Central realiza movimentagdes
para manté-lo naquele patamar (Voltar no Plano Real e relacionar sua implementagdo com esse
cambio).

b) Cambio flutuante: determinado pelo mercado através de agdes de compra e venda da moeda
(modelo atualmente utilizado no Brasil).

No site do Banco Central do Brasil, disponivel em: https://www.bcb.gov.br/acessoinformacao
/perguntasfrequentes-respostas/faq_taxacambio, encontram-se varias questdes, bem como, a
cotacdo de diversas moedas em reais. Solicitar que os estudantes, em grupos, estudem essas
informagdes e/ou relagdes. Ao final, peca que os grupos compartilhem com o restante da turma quais
informagdes puderam encontrar.

Etapa6 - Paridade do poder de compra (PPC)
Com o estudo das taxas de cambio, reflita com os estudantes:

a) Exclusivamente a partir da taxa de cambio é possivel comparar duas moedas?
b) Se o valor de uma moeda é maior que o de outra, significa que pode-se comprar mais de um
determinado produto com essa primeira?

A partir dessas reflexdes e de outras, introduzir a paridade do poder de compra que é uma métrica que

compara as moedas de diferentes paises através de um indice para o poder de compra. Para conhecer
seuvalor, calcula-se:
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sendo,

E:taxadecambioreal

e =taxade cambionominal
p,=valor do produto no pais1
p,=Vvalor do produto no pais 2

Por exemplo, um mesmo produto custa no Brasil R$ 28,00 e nos Estados Unidos US$ 7,00; ou seja, a
taxa de cambio que indicaria um equilibrio dos precos seria de R$ 4,00 para cada ddlar. Porém, a taxa
de cambio do diano mercado é de R$ 5,40, assim, ataxa de cambioreal é de

E=54.2
28
E=135

Portanto, nessa situagdo o poder de compra do cidaddo estadunidense é maior comparado ao do
brasilheiro, umavez que ele gastariamenos que US$ 7,00 para comprar o mesmo produto no Brasil.

A Revista The Economist, desde 1986, realizou uma andlise parecida a essa, comparando o poder de
compra entre os paises a partir dos pregos do Big Mac: o indice Big Mac (Big Mac Index). Sugere-se
dividir a sala em grupos e pedir para cada grupo, assim como a revista, criar um indice utilizando
produtos que escolherem. Os grupos devem levantar informagdes e criar um ranking com alguns
paises escolhidos pela turma. Ao final da pesquisa, pedir para que comparem os rankings e debatam
sobre as semelhangas e possiveis diferencas entre eles.

Etapa7-Osaprendizados da Unidade Curricular

Nessa etapa, espera-se que o estudante perceba que a pergunta “Quanto vale um real?” ndo é tao
simples quanto parece e que, para chegar na moeda real, muitos processos e estudos foram
realizados. Sugere-se que aturma faga diagramas representando o valor de determinadas quantias de
diferentes formas possiveis:

a) emddlar;

b) emeuro;

c) emoutrasmoedas;

d) emmercadorias que costumam comprar (pacote de arroz, feijdo, agticar);

e) outrasmaneiras que julgareminteressante (criptomoedas, por exemplo).

Etapa 8- Produzindo
Para a finalizagdo da Unidade Curricular, a turma podera produzir materiais com as aprendizagens
adquiridas, voltando a perguntainicial “Quanto vale umreal?”. Sdo sugestdes de produgdes:

a) cartazesfisicos ouvirtuais;
b) podcast;

c) videos;

d) mapasmentais.
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Acesso em: 28 de set. de 2021.
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https://novaescola.org.br/conteudo/2273/por-que-inventaram-o-dinheiro >. Acesso em: 17 de set.
2021.
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O QUE E PARIDADE DO PODER DE COMO E COMO CALCULAR. Diciondrio financeiro, 2020.
Disponivel em: < https://www.dicionariofinanceiro.com/paridade-poder-compra/> Acesso em: 05 de
out. de 2021

ENTREGA/ A avaliagdo é processual formativa e supde o desenvolvimento de todas as etapas desta atividade de

~ aprendizagem, de modo a contemplar os eixos estruturantes programados ao longo da Unidade Curricular.

AVALIACAO Assim, devem ser consideradas a participagdo e a entrega na coleta e andlise dos dados, na pesquisa e na
producao final. Socializagdo da pesquisa e dos materiais concretos construidos.

Além da avaliagdo pelo professor, sugere-se que os colegas também possam avaliar de forma colaborativa o
material produzido pelaturma. Ao avaliar, o professor deve verificar se as produgdes:

a) atendem ao tema delimitado;

b) expressam de forma adequada as informagdes e a contextualizagao;

c) apresentam conceitos e argumentos que sustentam a finalizagao;

d) pautaminformagdes pertinentes e diversificadas;

e)tém cardter autoral, ou seja, que ndo sejam copias (pldgios)

OBSERVACOES

1. Em cada etapa sdo sugeridas dinamicas para que o objetivo da etapa seja alcangado, essas sugestdes devem ser adequadas da
forma que mais se adeque arealidade daturma.

2. Sehouvertempo,abordararelagdo entre ainflagdo e o desemprego através da Curva de Phillips.

3. Emalgumas etapas sdo sugeridas pesquisas em sites, mas caso ndo seja possivel a suarealizagdo, o(a) professor(a) poderalevar os
materiais previamente selecionados para que os estudantes possam extrair as informagdes sugeridas.
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OS MOVIMENTOS DA

MATEMATICA: CINEMATICA

DOS OBJETOS

Esta Unidade Curricular propde o estudo de fungdes associadas a
cinematica, que é a parte da Fisica que estuda a descrigdo
Matematica dos movimentos, relacionados com os conceitos de
posicdo, velocidade e aceleragdo de um objeto. Essa relagdo ocorre,
sobretudo, por meio das fungdes polinomiais de 1° e 2° graus, a mais
comum na cinematica é a que contém a posi¢do (S) de um mével em
movimento uniforme (velocidade constante) com o tempo (t),
chamada de funcdo hordria do espago em relagdo ao tempo. O
padrdo matematico que define essa fungdo é: S =So + V{t, sendo
que “So” é o espaco inicial do mdével ou o lugar que ocupa no instante
t=0 e“V”ésuavelocidade escalar.

A fungdo polinomial do 1° grau tem vdrias outras aplicagdes na
resolucdo e interpretagdo de atividades da fisica, como
temperatura, trabalho, comportamento fisico dos gases, dentre
outros, e alégica para encontrar o valor solicitado no problema e na
construgdo de gréficos sdo semelhantes. Existem também outros
objetos de conhecimento que se apropriam da fun¢do quadratica, e
para saber a posi¢do de um corpo em movimento variado, usa-se a
relacdo entre a férmula da fisica S = So + Vot + 1/2at? com a funcdo
f(x) = ¢ + bx + ax®’. Dessa maneira, pode seguir 0s mesmos
procedimentos da fungdo polinomial do 1° grau, inclusive utilizar o
Excel paraaconstrugdo do grafico.

A Matemdtica e a Fisica sdo ciéncias que caminham paralelamente,
podendo afirmar que a Fisica é uma aplicagdo da Matematica que
também emprega o conceito de fungdo para explicar determinados
fendmenos. O uso delas como a funcdo afim, e, particularmente a
funcdo linear, que expressa variagdes proporcionais de grandezas
fisicas no movimento retilineo uniforme, pode contribuir de forma
significativa na resolugdo de problemas, e desenvolver o raciocinio
l6gico. Neste sentido, é preciso que o professor explore mais as
aplicagbes desse conhecimento e contextualize, fazendo a
integragdo de um componente com o outro para auxiliar e despertar
ointeresse pela Matematica e pelaFisica.

COMPETENCIAS

3. Utilizar estratégias, conceitos, definicdes e procedimentos
matematicos para interpretar, construir modelos e resolver proble-
mas em diversos contextos, analisando a plausibilidade dos resulta-
dos e a adequagdo das solugdes propostas, de modo a construir
argumentagdo consistente.

4. Compreender e utilizar, com flexibilidade e precisido, diferentes
registros de representagdo matematicos (algébrico, geométrico,
estatistico, computacional etc.), na busca de solugdo e comunicagdo
deresultados de problemas.
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COMPONENTES CURRICULARES E
CONHECIMENTOS GERAIS ARTICULADOS

CARGA HORARIA

Semestral - semanal (02 aulas)
carga hordria total (40 aulas)

EIXOS ESTRUTURANTES
RELACIONADOS
= Investigacdo Cientifica
= Processos Criativos

e0" Matematica: Geometria Analitica —

vetores no sistema cartesiano,
representacdo e operagdes de
vetores como fio condutor para
explicagdes de conhecimentos
construidos historicamente na
Matemdtica e Fisica.

= Matemdtica e Fisica integradas para
os estudos de fungdes a partir do
movimento de objetos (cinematica)
no desenvolvimento de habilidades
integradoras.

PERFIL DOCENTE

Possuir licenciatura em Matematica.

= Ter desenvolvido e/ou desenvolver

atividades de pesquisa e estudos no
campo de conhecimento correspon-
dente a Unidade Curricular
(Fungdes matematicas como fio
condutor para a aprendizagem de
cinemdtica no campo da Fisica e
Matemdtica, com possibilidade de
buscar uma nova forma de ver e
entender a Matematica, tornando-a
mais contextualizada, mais
integrada as outras dreas de
conhecimentos.

= Ter disposicdo para desenvolver

habilidades em metodologias de
aprendizagens e tecnologias, que
estabelecam a dinamica do trabalho
em grupo, do incentivo a pesquisa, a
autonomia, ao protagonismo e ao
desenvolvimento das competéncias
socioemocionais dos estudantes.



OBJETIVOS

Proporcionar a ampliagdo da compreensdo dos estudantes
acerca dos conceitos de fungdes afins e linear e suas respectivas
aplicagdes na cinematica.

Desenvolver o pensamento matematico criativo e reflexivo dos
estudantes, naconstrugdo derelagdes entre grandezas.
Possibilitar aescrita de leis de formagao de algumas funcgées.
Subsidiar os estudantes nas pesquisas, estudos, desenvolvimen-
to de habilidades, intensificando a partir da presenca pedagdgica
para elaboracdo de graficos e/ou banner, tabelas, dentre outros,
sobre as fungdes no contexto da cinematica.

RELACAO COM OUTRA(S) UNIDADE(S)

m Matemadticae Fisica, teoriae pratica
m Modelagem matematica
m Nogodesde Célculo Diferencial e Integral
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RECURSOS

Dispositivos com acesso a
internet e a edicdo de texto, lousa
digital ou datashow, Software
GeoGebra ou outros que possam
desenvolver atividades criativas.
Calculadoras, planilhas eletroni-
cas como ferramentas que
podem construir graficos e
simplificar os calculos nas
solugdes de problemas contextu-
alizados pelos estudantes.
Materiais para produgdo de
poster, banner, infogréfico e
outros na versao impressa ou
digital.

Acervo impresso e digital de
material de pesquisa.
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EIXO ESTRUTURANTE:
INVESTIGACAO CIENTIFICA

Habilidade dos Itinerarios Formativos Associada as Competéncias Gerais daBNCC:
HABILIDADES (MS.EMIFCGoO1) Identificar, selecionar, processar e analisar dados, fatos e evidéncias com curiosidade,

atencdo, criticidade e ética, inclusive utilizando o apoio de tecnologias digitais.

(MS.EMIFCGo3) Utilizar informagdes, conhecimentos e ideias resultantes de investiga¢des cientificas

paracriar ou propor solugdes para problemas diversos.

Habilidades Especificas dos Itinerarios Formativos Associadas ao Eixo Estruturante:
(MS.EMIFMATo02) Levantar e testar hipdteses sobre varidveis que interferem na explicagdo ou resolugdo
de uma situagdo-problema elaborando modelos com a linguagem matemadtica para analisd-la e avaliar
suaadequagdo em termos de possiveis limitagdes, eficiéncia e possibilidades de generalizagao.
(MS.EMIFMATO03) Selecionar e sistematizar, com base em estudos e/ou pesquisas (bibliogréfica,
exploratdria, de campo, experimental etc.) em fontes confidveis, informagdes sobre a contribuigdo da
Matematica na explicagdo de fenémenos de natureza cientifica, social, profissional, cultural, de
processos tecnolégicos, identificando os diversos pontos de vista e posicionando-se mediante
argumentacdo, com o cuidado de citar as fontes dos recursos utilizados na pesquisa e buscando
apresentar conclusdes com o uso de diferentes midias.

Habilidades daBNCC:
(MS.EM13MAT302) Construir modelos empregando as fungdes polinomiais de 1° ou 2° graus, para
resolver problemas em contextos diversos, com ou sem apoio de tecnologias digitais.

EIXO ESTRUTURANTE:
PROCESSOS CRIATIVOS

Habilidade dos Itinerarios Formativos Associada as Competéncias Gerais daBNCC:
HABILIDADES (MS.EMIFCGo5) Questionar, modificar e adaptar ideias existentes e criar propostas, obras ou solugées

criativas, originais ou inovadoras, avaliando e assumindo riscos para lidar com as incertezas e colocd-las

em pratica.

(MS.EMIFCGo6) Difundir novas ideias, propostas, obras ou solucdes por meio de diferentes linguagens,

midias e plataformas, analdgicas e digitais, com confian¢ca e coragem, assegurando que alcancem os

interlocutores pretendidos.

Habilidades Especificas dos Itinerarios Formativos Associadas ao Eixo Estruturante:
(MS.EMIFMATo04) Reconhecer produtos e/ ou processos criativos por meio de fruigdo, vivéncias e
reflexdo critica na produg¢do do conhecimento matematico e sua aplicagdo no desenvolvimento de
processos tecnoldgicos diversos.

(MS.EMIFMATo5) Selecionar e mobilizar intencionalmente recursos criativos relacionados a
Matematica pararesolver problemas de naturezadiversa, incluindo aqueles que permitam a produgao de
novos conhecimentos matemadticos, comunicando com precisdo suas agdes e reflexdes relacionadas a
constatagdes, interpretagdes e argumentos, bem como adequando-os as situagdes originais.

OBJETOS DE Enfase em aspectos conceituais e de contextualizacio:

CONHECI- . Fungdo polinomial do 1° grau ou fungdo afim
MENTO = Funciolinear

= Fungdo polinomialdo 2°grau
= Variagdo entre grandezas (proporcionalidade e ndo proporcionalidade)
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Primeira etapa: Assistir ao video “Funcionamento do GPS. ”, organizar roda de conversa e discutir
SUG EST()ES sobre a importancia do saber integrado dos objetos de conhecimentos da Matematica e da Fisica;
N pesquisar sobre aplicagdo de fungées na vida cotidiana, mais especificamente no campo da cinemati-
DIDATICAS ca. Questionar os estudantes sobre a variagdo entre as grandezas, como funcionam as fung¢des no dia
adia,no movimento das pessoas, entre outras reflexdes que achar necessario. Dialogar na perspectiva
de resolugdo de problemas da vida didria, sobre as escolhas e oportunidades no caminho em direcdo
aos objetivos de seus sonhos. Ampliar o didlogo com os estudantes referente aos estudos desta
temdtica que serve para compreender o movimento de corpos no planeta Terra e no espago, assim
como movimentos e percurso de personagens em cinemas e jogos.

Segunda etapa: Exemplificar atividades da Fisica para contextualizar os conceitos matemadticos, e
vice-versa, com intuito de rever fundamentos e compreender a modelagem de fenémenos fisicos.
Apesar de serem componentes curriculares independentes, eles se relacionam um com o outro. As
fungdes matemadticas sdo essenciais para a representacdo de relagdes entre grandezas fisicas
utilizadas também na decomposicdo de vetores e na trigonometria. A regra de trés é uma excelente
opg¢do para ajudar a encontrar o caminho percorrido por um carro que se move a uma velocidade de x
km/h durante um determinado tempo; no langamento obliquo, a partir da tabela montada para tragar
o grafico, o estudante pode perceber a relacdo entre o grafico da funcédo do 2° grau com o movimento
do objeto no ar; existem inimeros exemplos que podem ser abordados e dialogados com os estudan-
tesemumarodade conversa.

Terceira etapa: O estudo do movimento engloba a aplicagdo das equagdes de movimento em
diversas situagdes, assim como o seu estudo mais detalhado se faz através do uso de graficos que
descrevemaposigdo, velocidade e aceleragdo em fungdo do tempo.

Exemplo: um carro encontra-se inicialmente na posicdo 4m de uma estradaretilinea e se deslocacom
velocidade constante de sm/s. Podemos determinar a posicdo em que ele se encontraa cadainstante

de tempo.
-ﬁ_‘%ﬁ": T Smyfs
L _'-;‘T_r-\i =

Am
A velocidade do carro é sempre de 5m/s? Sim, sabe-se que o mével percorre uma distancia de sm a
cada segundo. Assim, aponta-se que no instante 1s sua posi¢do serd 9m (4 + 5), 2s serd14m (9 + 5) e
assim sucessivamente. Neste sentido, pode-se representar a relagdo entre a posicdo (s) do carro e o
instante de tempo (t) de varias formas:
Tabela

tis} 0 1 2 3 4
s (m) 4 9 14 18 24

Pode utilizar esta tabela e fazer outros calculos conforme for ampliando o tempo e espacgo.
GréficodaFungdos=5t+4

s{m|

-

Funglio. 5 = Gt+4

in
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O gréfico mostra uma fungdo do tipo f(x) = ax + b. Com isso, temos a confirmagdo que o termo
independente b esta associado a posic¢do inicial do mdvel, ou seja, é o valor de s parat =0 e que o
coeficiente a, que multiplica a varidvel dependente, representa a taxa de variagdo da posigao, isto &, a
velocidade do mével sm/s. Este exemplo pode ser ampliado com a variagdo dos valores de velocidade
e/ou posicdo inicial, inserindo, inclusive, valores negativos, pode-se interpretar a influéncia dos
valores deaeb. O dominio e aimagem da fungdo também podem ser questionados e discutidos; qual é
o significado num instante de tempo negativo? Outro movimento estudado na cinematica é o
chamado Movimento Uniformemente Variado, no qual a aceleragdo é constante. Uma relagdo entre
velocidade e tempo pode ser feita de maneira semelhante nesse caso. A velocidade inicial do mdvel
representa o termo independente, enquanto que a aceleragdo representa o coeficiente a. Montagens
experimentais podem ser utilizadas como material concreto, entre outras abordagens criativas que
também podem ser desenvolvidas ou propostas aos estudantes pelo professor.

Os modelos matematicos sdo importantes e necessarios para a exposicdo e/ou explicagdes de
fendomenos fisicos. A Matematica fornece vdrias possibilidades de estruturas dedutivas que podem
expressar principios empiricos e tedricos da Fisica

Seria interessante que a explanagdo da tematica fosse orientada e intencional, pois é nesse sentido
que a matemadtica é explorada, por meio de investigagdo pode ser vivenciada, cujas sinapses
convergem para compreensao e pratica criativas na reinvengdo do aprender a matematica na escola e
na vida didria. A integracdo das duas areas de conhecimento no contexto escolar pode proporcionar

bonsresultados na pratica pedagdgica e naaprendizagem dos estudantes.

Quarta etapa: o professor pode exercer a presenca pedagoégica no acompanhamento de pesquisas
com os estudantes no exercicio da investigacdo, de maneira ampliada, contribuindo no
direcionamento de um cendrio de desenvolvimento conceitual. Para esse processo, formar grupos
para pesquisa e investigacdo, exploracdo e problematizagdo de problemas que envolvam Fungdes
Matemdticas e Cinemadtica, para que os estudantes pesquisem, contextualizem, fagam
experimentagdes e operagdes de cdlculo.

a) Sistematizar pesquisas, contextualizando as aplicagdes de fungdes em diversas situagdes
cotidianas, sendo que na Fisica ela possui importantes aplicabilidades, como na Cinematica que
estuda os movimentos, relacionando-os através dos conceitos de posi¢éo, velocidade e aceleragao.
Essa relacdo acontece por meio do uso de fungdes polinomiais de 1° e 2° graus. Neste contexto
sugere-se a utilizagdo de Planilhas do Excel e o software GeoGebra para facilitar o entendimento das
construgdes propostas.

Quinta etapa: Os materiais de pesquisas podem ser disponibilizados aos estudantes pela escola;
sugere-se pesquisar em outros espagos como bibliotecas municipais, estaduais ou de faculdades e
universidades; visitar instituicdes, ou mesmo utilizar os recursos da internet para buscar as fontes que
embasam a elaboragdo dos graficos, banner e/ou de algum protdtipo, de forma criativa. Apds as
pesquisas e coleta das fontes, devem iniciar a produgdo, que pode ser feita em cartolinas, folder,
infografico etc., impresso ou digital, para apresentagdo em forma de semindrio, organizado pelos
estudantes com as orientagdes pedagdgicas do professor.

Sexta etapa - Feedbacks: cada grupo avalia uns aos outros, faz autoavaliagdo no seu grupo e revisdo
dos materiais produzidos, orientado pelo professor. Nessa etapa pode ser elaborada uma ficha de
feedbacks que devem ser entregues para cada estudante de cada grupo para que possam avaliar os
respectivos grupos.
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ENTR EGA/ Aavaliagdo é processual e supde o desenvolvimento de todas as etapas desta atividade de aprendizagem, de
~ modo a contemplar os eixos estruturantes programados ao longo da Unidade Curricular. Assim, devem ser

AVALIACAO consideradas tanto as interagcdes na roda de didlogo, desenvolvimento de atividades, pesquisa e producao
de graficos e/oubanner no aplicativo Excel ou GeoGebra, que pode ser impresso ou digital, ou outro material
que possa produzir e/ou construir. Socializagdo da produgédo grafica, tabelas e/ou protétipos impressos ou
digitais. Além da avaliagdo pelo professor, os estudantes também podem avaliar de forma colaborativa o
material produzido pelos seus colegas. Ao avaliar, o professor deve verificar se as produgdes:
a) atendem ao temadelimitado;
b) expressam de forma adequada asinformagdes e a contextualizagao;
¢) pautaminformagdes pertinentes e diversificadas;
e)tém cardter autoral, ou seja, que ndo sejam copias (plagios).

OBSERVACOES

A arquitetura desta Unidade Curricular envolve desafios pedagégicos interdisciplinares, perante os quais estudantes e professor
precisam ter em conta, a principio, os seguintes aspectos:

1. Esta Unidade trata do estudo de Fungdes aplicada a Cinematica no que se refere a contextualizagdo, as ideias matematicas e as
materializagdes em linguagens representativas sob a perspectiva de uma abordagem multidisciplinar (Matematica, Fisica,
computagdo, entre outras), na medida em que tematiza problemas, controvérsias e solugdes postas na vida cotidiana e social no
ambito individual e coletivo. Em tese, essa abordagem induz uma experiéncia de aprendizagem multifocal, que implica o efetivo
comprometimento por parte dos estudantes e professor nas atividades de estudos, pesquisa e produgdo autoral, sob pena de
margear apenas divulgagdes panfletdrias da ciéncia.

2. Em virtude do Movimento da Matematica da cinematica dos objetos, por ser uma Unidade Curricular, recomenda-se que,
consensualmente, professor e estudantes fagam adequagdes e/ou delimitagdes das habilidades, objetivos da unidade e objetos de
conhecimento que julgarem pertinentes. Isso pode potencializar, estrategicamente, niveis de aprofundamento e investigagéo,
desenvolvimento de competéncias socioemocionais, tomada de decisdo e protagonismo dos estudantes no processo de constru-
¢do do conhecimento. Supondo isso, por exemplo, é possivel selecionar e sistematizar diferentes focos de abordagem a serem
trabalhados avolta desta Unidade, tais como pesquisa, investigagdo, elaboragdo de graficos e/ou banner, dentre outros.

3. Oitem 1.9 desta Unidade menciona, a titulo de exemplificagdo, uma hipotética “parceria” - no caso, desejavel - com Universidade
Estadual, Federal ou Instituto Federal que possuem Grupo de Pesquisa ou projetos que tratam do assunto. Esse exemplo hipotético
reforgca a orientacdo no sentido de que a escola efetive parcerias institucionais e vinculos académicos para auxilid-la em sua tarefa
formativa. Em uma sociedade interconectada, as parcerias da escola com a sociedade civil e a participagdo em redes de pesquisa e
inovacao cientifico-culturais, programadas no contexto da educagdo, podem contribuir para inserir os estudantes no ambito da
comunidade cientifica e, a partir disso, subsidid-los intelectualmente.

4. Havendo tempo habil, sugere-se explorar conceitos de queda livre e de movimentos circulares, com énfase na Matematica.
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CARGA HORARIA

Semestral - semanal (02 aulas)

causa de intoxicacdo de pessoas no Brasil, segundo o Sistema A
carga hordria total (40 aulas)

Nacional de Informagdes Téxico-Farmacoldgicas da Fundagdo
Oswaldo Cruz. Essa realidade ocorre, muitas vezes, em decorréncia
da automedicagdo ou influenciada pela indicagdo de pessoas ndo
habilitadas, ou seja, sem avaliagdo e descrigdo de um profissional da EIXOS ESTRUTURANTES
drea. O uso inadequado de medicamentos pode causar uma série de RELACIONADOS
problemas para o usudrio, como reag¢des alérgicas, dependéncia e i = Investigacdo Cientifica

O uso indiscriminado de medicamentos é considerado a principal Z

até mesmo a morte. Por isso, é importante a conscientizagdo do uso = Mediagdo e Intervengdo
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responsavel das medicagdes. Até mesmo medicamentos de venda
livre, que sdo considerados de baixo risco, tém seus cuidados a
serem tomados. Um instrumento bastante importante que deve
estar em toda embalagem de medicamentos é a bula. Nela, sdo
fornecidas muitas informagdes Uteis para a utilizagdo e
armazenamento do produto, porém, poucas pessoas fazem a leitura
desse instrumento. Embora nédo seja um tema muito desenvolvido
nas escolas, a conscientizagdo do uso de medicagdes é um assunto
que precisa ser tratado. Além disso, é interessante o estudo da
conexdo da matemadtica com atividades que sdo realizadas no
cotidiano.

Essa Unidade Curricular propde, por meio de resolugcdo de
problemas e coleta de dados, incentivar a leitura das informagdes
dos medicamentos que os estudantes utilizam, bem como a
conscientizagdo do seu uso responsdvel. Para este estudo, sédo
utilizados objetos de conhecimento da drea de Matematica e suas
Tecnologias e dadreade Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias.

E fortemente recomendado que ao final da Unidade Curricular o(a)
professor(a) e estudante analisem os aprendizados adquiridos e os
apresentem paraoutras pessoas envolvidas na comunidade escolar.

COMPETENCIAS

1. Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos matematicos para
interpretar situagdes em diversos contextos, sejam atividades
cotidianas, sejam fatos das ciéncias da Natureza e Humanas, das
questdes socioecondmicas ou tecnoldgicas, divulgados por
diferentes meios, de modo a contribuir parauma formagao geral.

3. Utilizar estratégias, conceitos, definicdes e procedimentos
matematicos para interpretar, construir modelos e resolver proble-
mas em diversos contextos, analisando a plausibilidade dos resulta-
dos e a adequagdo das solugdes propostas, de modo a construir
argumentacgdo consistente.

5. Investigar e estabelecer conjecturas a respeito de diferentes
conceitos e propriedades matematicas, empregando recursos e
estratégias como observagcdo de padrdes, experimentagdes e
tecnologias digitais, identificando a necessidade, ou ndo, de uma
demonstracdo cada vez mais formal na validagdo das referidas
conjecturas
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Sociocultural

COMPONENTES CURRICULARES E
CONHECIMENTOS GERAIS ARTICULADOS

e0" Matematica: utilizagdo de unidades

»

de medida e suas conversdes em
situagdes cotidianas, mais
especificamente relacionada a
dosagem de medicamentos.
Quimica: andlise de informagdes e
estrutura quimica de medicamen-
tos, a partir da representagdo da
estrutura quimica e fungdes das
moléculas organicas.

PERFIL DOCENTE

Possuir formagdo em Matematica
e/ou Quimica, ou areas correlatas.
Ter desenvolvido e/ou disposi¢do
para desenvolver atividades de
pesquisa e estudos no campo de
conhecimento correspondente a
Unidade Curricular, tornando-a
mais contextualizada e integrada
aos outros componentes.
Desenvolver e/ou disposigdo para
desenvolver habilidades em
metodologias de aprendizagens e
tecnologias, que estabelecam a
dinamica do trabalho em grupo, do
incentivo a pesquisa, a autonomia e
ao protagonismo relacionados as
competéncias socioemocionais dos
estudantes.



OBJETIVOS

m Compreender os processos de andlise e tratamento de dados.

m Desenvolver o pensamento matematico criativo e reflexivo dos
estudantes.

B Relacionar a preseng¢a de conceitos matematicos em agdes
cotidianas.

m Conscientizar parao uso responsdvel de medicagoes.

RELACAO COM OUTRA(S) UNIDADE(S)

®  QuimicaMedicinal paraoséculo XXI
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RECURSOS

Dispositivos eletrénicos com
acesso a Internet e a edigdo de
texto, lousa digital e datashow.
Balanga com boa precisdo (pode
ser utilizada uma balanga de
cozinha).

Calculadoras, planilhas eletréni-
cas ou outras ferramentas que
simplifiquem os cdlculos de
proporg¢des, produgdo de
relagdes, graficos e planilhas.
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EIXO ESTRUTURANTE:
INVESTIGACAO CIENTIFICA

Habilidade dos Itinerarios Formativos Associada as Competéncias Gerais daBNCC:
HABILIDADES (MS.EMIFCGoO1) Identificar, selecionar, processar e analisar dados, fatos e evidéncias com curiosidade,
atencdo, criticidade e ética, inclusive utilizando o apoio de tecnologias digitais.

Habilidades Especificas dos Itinerarios Formativos Associadas ao Eixo Estruturante:
(MS.EMIFMAToO01) Investigar e analisar situagdes-problemas identificando e selecionando
conhecimentos matematicos relevantes para uma dada situagdo, elaborando modelos para sua
representagado.

Habilidades daBNCC:

(MS.EM13MAT103) Interpretar e compreender textos cientificos ou divulgados pelas midias, que
empregam unidades de medida de diferentes grandezas e as conversdes possiveis entre elas, adotadas
ou ndo pelo Sistema Internacional (SI), como as de armazenamento e velocidade de transferéncia de
dados, ligadas aos avangos tecnolégicos.

(MS.EM13MAT314) Resolver e elaborar problemas que envolvem grandezas determinadas pelarazdo ou
pelo produto de outras (velocidade, densidade demogréfica, energia elétrica etc.).

EIXO ESTRUTURANTE:
MEDIACAO E INTERVENCAO SOCIOCULTURAL

Habilidade dos Itinerarios Formativos Associada as Competéncias Gerais daBNCC:

HABILIDADES (MS.EMIFCGO07) Reconhecer e analisar questdes sociais, culturais e ambientais diversas, identificando e
incorporando valores importantes para si e para o coletivo que assegurem a tomada de decisdes
conscientes, consequentes, colaborativas e responsaveis.

Habilidades Especificas dos Itinerarios Formativos Associadas ao Eixo Estruturante:
(MS.EMIFMAT07) Identificar e explicar questdes socioculturais e ambientais aplicando conhecimentos e
habilidades matematicas para avaliar e tomar decisées em relagdo ao que foi observado.

Habilidades daBNCC:

(MS.EM13MAT406) Construir e interpretar tabelas e graficos de frequéncias com base em dados
obtidos em pesquisas por amostras estatisticas, incluindo ou ndo o uso de softwares que inter-
relacionem estatistica, geometria e dlgebra.

(MS.EM13MAT202) Planejar e executar pesquisa amostral sobre questdes relevantes, usando dados
coletados diretamente ou em diferentes fontes, e comunicar os resultados por meio de relatério
contendo graficos e interpretacdo das medidas de tendéncia central e das medidas de dispersao
(amplitude e desvio padréo), utilizando ou ndo recursos tecnolégicos.

Matematica e suas Tecnologias:
OBJETOS DE Unidades de medidas: definigdo, criagdo e converséo.
CONHECI- = Grandezasdiretamente ouinversamente proporcionais.
MENTO * Observagdo e organizagdo de dados.
= Produgdo e andlise de graficos a partir dos dados obtidos em pesquisa.
= Resolugdode problemas matemadticos presentes em situagdes cotidianas.

Ciéncias daNatureza e suas Tecnologias:

= Estudo qualitativo das caracteristicas fisicas, quimicas e toxicolégicas dos compostos inorganicos e
organicos, com foco naclassificagdo e identificagdo de risco a saude.

= Andlise de informagdes e estrutura quimica de medicamentos, a partir da representagdo da estrutura
quimica e fungdes das moléculas organicas. Identificagdo dos efeitos das medicagdes.
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Etapa1-Introducao
SUG EST()ES Objetivla-se com esta etapa a construgdo dos conceitos que serdo trabalhados ao decorrer da Unidade
< Curricular.
DIDATICAS a) Discutir onde os estudantes imaginam que esteja a matematica dentro da industria farmacéutica.

Espera-se que cheguem em inimeras respostas.

b)  Orientar que o foco desta unidade diz respeito a algo muito presente no cotidiano: as bulas de
remédios.

c) Questionarsobre o entendimento dos rétulos e das bulas dos medicamentos.

Etapa 2 - Exploragdo
Nessa etapa o foco é reconhecer os nimeros presentes em rétulos e bulas de medicamento
a) Solicitar que os estudantes tragam de suas casas exemplos de medicamentos que mais usam, seja
em gotas ou comprimidos, e com suas respectivas bulas.
b) Identificar norétulo do medicamento quais sdo asinformagées importantes para compra-lo:
i. Qual o componente principal do medicamento?
ii. Qual amassa do comprimido (nem sempre é possivel avaliar, pois a massa que geralmente
estd escrita é de principio ativo)?
iii. Halimitedeidade paraseuuso?
iv.  Quantos comprimidos ouvolume contém em umaembalagem?
c) Identificar o que os estudantes entendem sobre as informagdes encontradas, em especial as
relacionadas a matematica:
i. A massa que vem escrita no rétulo é referente a qué? Para demonstrar, pode-se pesar um
comprimido e demonstrar que amassa escritano rétulo é bastante inferior amassa total.
i. Quando o medicamento é liquido, geralmente em seu rétulo contém o volume total e a
concentragdo do principio ativo. Qual a diferenga desses valores para os do comprimido?
iii. Se a massa total de medicamentos nao é o principio ativo que esta escrito no rétulo, o que
mais tem em um medicamento?
iv. ~ Unidades de medidas sdo importantes? Quais foram as unidades de medidas que foram
encontradas no rétulo?
d) Identificar nabula quaisinformagdes serdo trabalhadas durante a unidade.
i. Quais sdo os excipientes?
ii.  Qualaposologiaindicada?
iii. Qualaprobabilidade dos efeitos colaterais?

Etapa3-Pesquisa
O objetivo desta etapa é que os estudantes pesquisem os termos desconhecidos ou aprofundem
naqueles que ja conhecem.
a) Identificar nordétulo e bulaconceitos desconhecidos:
i. Oqueéexcipiente?
ii. Qualaférmulaquimicados medicamentos?
iii. Oqueéposologia?
iv. Como sdo feitos os estudos de efeitos colaterais? O que significam as porcentagens que
aparecem?
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Etapa 4 - Trabalhando com problemas.

Tem-se como objetivo desta etapa que os estudantes reconhegcam em situagdes cotidianas os

conhecimentos adquiridos.

a)  Distribuir, entre grupos de estudantes, problemas matematicos que envolvam os conhecimentos
adquiridos até essa etapa e sdo relacionados a matematica. Sdo exemplos de problemas que podem
sertrabalhos:

I. Problema 1: Augusto estava com diarreia e por isso foi a farmacia para comprar um medicamento
para aliviar seus sintomas. Ele solicitou ao atendente o medicamento A que tinha as seguintes
especificagdes: 100 mg de Saccharomyces boulardii CNCM I-745 (100 mg de liofilizado contém no
minimo 0,5 x 10° células de Saccharomyces boulardii CNCM |-745). O medicamento A custava R$
49,00 e vinha com 12 cdpsulas. O atendente falou com Augusto que ele poderia levar um
medicamento B que era igual ao medicamento A, porém seu preco era menor. O medicamento B
custavaR$ 15,00, vinha com 12 cdpsulas e tinha as seguintes especificagdes no rétulo: cada capsula
contém 200 milhdes de lactobacillus acidophilus. (i.i) Os medicamentos sdo realmente iguais? (i.ii)
A quantidade de principio ativo dos medicamentos € igual? (i.ii) Qual medicamento tem maior
custo e beneficio para Augusto?

i.iNao. O medicamento A tem como principio ativoa Saccharomyces boulardiie o medicamento B
temalactobacillus acidophilus, portanto, sdéo medicamentos diferentes.

i.itNo medicamento A tem 0,5 x 10°= 5 x 10° células, ja no medicamento B tem 200 milhdes = 2 x 10°
células. Portanto, mesmo que fosse o mesmo principio ativo, o medicamento A tem 3 x10°células a
mais que o medicamento B em cada capsula.

i.iii Uma vez que os medicamentos tém principios ativos diferentes ndo é possivel compara-los em
relacdo ao preco e a quantidade.

IIl. Problema 2: O médico de Pedro recomendou que ele tomasse um comprimido de 1g de dipirona
quando estiver com dor de cabega. Porém, Pedro estava na casa de Carlos quando ficou com dor
de cabega, 1a havia apenas dipirona em gotas. Quantas gotas de dipirona Pedro devera tomar para
serequivalente ao comprido?

ii.i A dipirona gotas tem concentragdo igual a soomg/mL. Para tomar 1g de dipirona, Pedro deve
tomar o equivalente a 2 mL de dipirona em gotas. Como 20 gotas equivalem a 1 mL, Pedro devera
tomar 40 gotas de dipirona.

I1l. Problema 3: Juliana estava com dor de cabeca e por esse motivo resolveu tomar um remédio. Na
suacasahdum frasco de dipirona em gotas. Julianatem 23 anos e pesa cerca de 60 kg. Para que sua
dor passasse, ela decidiu tomar 15 gotas de dipirona. (iii.i) Qual a concentragdo da dipirona em
adequada?

iii.i soomg/mL.

seja, Julianatomou uma dosagem inferior arecomendada na bula.

IV. Problema 4: Vanessa estava com célicas menstruais. Como sua dor ndo passava, resolveu pegar
um medicamento na bolsa de remédios da sua mae. Havia vdrios medicamentos, entdo Vanessa
decidiu tomar um comprimido de loratadina 10 mg. Sabendo que Vanessa tem 17 anos e 72 kg: (iv.i)
Qual a dosagem de loratadina ela tomou? (iv.ii) A dosagem esta adequada para sua idade? (iv.iii) O
uso do medicamento foi feito conforme orientagdes da bula?

iv.i1o mg

iv.ii Segundo a bula, adultos e criangas acima de 12 anos ou peso corporal acima de 30 kg devem
utilizar no méaximo um comprimido (10 mg) por dia. Portanto, a dosagem é adequada para Vanessa.
iv.iii Embora a dosagem tenha sido adequada para o peso e idade de Vanessa, a loratadina ndo é
indicada para célicas menstruais, portanto, seu uso foirealizado de maneiraincorreta.
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b)  Orientar osgrupos paraaleituraeresolugdo dos problemas.

c) Orientar os grupos para apresentar os problemas, definindo alguns pré-requisitos. Sdo exemplos de
pré-requisitos:
i. Tempo de apresentagédo
ii.  Dinamicadeinteragdocomaturma
iii. Demonstragdo através de graficos ou fluxogramas
iv.  Explicacdo daestratégiaescolhidapelo grupo

d) Realizarasapresentagdes dos problemas.

e) Ao finalizar as apresentagdes, questionar se os estudantes vivenciaram situagdes parecidas com as
descritas nos problemas e solicitar que eles falem quais atitudes tomaram.

Etapas—Integrando o conhecimento arealidade.
a) O foco desta etapa é que os estudantes possam reconhecer as situagdées de dosagem e medicagdo
inadequadas entre eles e/ou em sua comunidade.
Separar a turma para trabalhar com diferentes tipos de medicamentos. Sdo exemplos muito comuns
de automedicagao:
e Dipironaliquida
ii. ~ Dipironaem comprimido
iii. Paracetamol
iv.  Loratadinaxarope
V. Loratadinacomprimido

b)  Realizar com aturma um questiondrio padrédo que sera utilizado por todos os grupos. Sdo exemplos de
perguntas que podem ser trabalhadas:
i. Informagdes gerais como: sexo e idade.
i. ~ Comovocé conheceuomedicamento X?
- Televisdo
-Radio
-Médico
- Familiar
-Amigo
iii. Com qualfrequénciavocé utilizao medicamento X por conta prépria?
iv.  Quandovocé faz uso desse medicamento, qual adosagem que usa?
v.  Vocéjdleuabuladesse medicamento?

c) Cada grupo pode realizar a pesquisa dentro da prépria turma (ou dentro da sua comunidade, se for
possivel) e coletar os dados.
d) Tratar osdados através de planilhas eletronicas.
e) Analisar os dados obtidos:
i. Qual é o percentual de pessoas que tomam remédios fora da quantidade adequada, correndo
risco de intoxicagdo ou de ineficiéncia?
ii. A dosagem geralmente é mais dificil de ser feita em medicamentos por comprimidos ou por
liguidos? Quais sdo as causas provaveis para essa conclusdo?
iii. Comoaspessoasconhecem os medicamentos? E através de um profissional adequado?
iv.  Qualéopercentual de pessoas que leem as bulas? Qual aimportancia disso?
V.  Qual a importancia de um profissional adequado fazer a indicagdo de um medicamento e sua
posologia?
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Etapa 6 — Fechamento.
O propdsito dessa etapa € que a turma realize a concretizacdo das pesquisas realizadas e a sua
aplicagdo.
a) Propor que a turma escolha maneiras de realizar a apresentacdo dos aprendizados dessa
Unidade. Sdo exemplos:
i. Escritade artigos com os dados obtidos.
ii.  Simulagdode umafarmdciacom os problemas resolvidos pela turma.
iii. Produgdo de materiais eletrénicos com os resultados obtidos para conscientizagdo do uso
de medicamentos.
iv. ~ Construgdo de um mapa mental com as descobertas da unidade e conceitos matematicos
trabalhados.
b) Separarum momento para que os estudantes avaliem aunidade, aturma e se autoavaliem.
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CARVALHO, Maria Rafaela da Silva. Resolugédo de problemas matematicos relacionados a
dosagem de medicamentos no cotidiano. Anais V CONEDU... Campina Grande: Realize Editora,
2018. Disponivel em: <https://editorarealize.com.br/artigo/visualizar/48954>. Acesso em: 31 mar
2021.

SILVA, Gerrivaldo Torres da Silva. As bulas de medicamentos como contexto para o ensino de
regra de trés simples. Parintins/AM, 2019. Disponivel em:
<http://repositorioinstitucional.uea.edu.br//handle/riuea/3078>. Acesso em: 31 mar 2021.

BRASIL. Ministério da Educagédo. A pesquisa cientifica em sala de aula como pratica de aprendiza-
gem, inovagao e transformagao social. Disponivel em:
http://www.basenacionalcomum.mec.gov.br/implementacao/praticas/caderno-de-praticas/ensino-
medio/118-a-pesquisa-cientifica-em-sala-de-aula-como-pratica-de-aprendizagem-inovacao-e-
transformacao-social . Acesso em: 25 mar 2021

PAULA, Cristiane da S. et al. ANALISE CRITICA DE BULAS SOB A PERSPECTIVA DO USUARIO DE
MEDICAMENTOS. Visao Académica, [S.|.], v. 10, n. 2, dec. 2009. ISSN 1518-8361. Disponivel em:
<https://revistas.ufpr.br/academica/article/view/21343/14070>. Acesso em: 13 abr. 2021.
https://www.youtube.com/watch?app=desktop&v=b6EfgbNDK-c. Acesso em: 10 de out. 2020.

A avaliagdo é processual formativa e supde o desenvolvimento de todas as etapas desta atividade de
aprendizagem, de modo a contemplar os eixos estruturantes programados ao longo da Unidade Curricular.
Assim, devem ser consideradas a participagdo e a entrega da coleta e analise dos dados da pesquisa e a
resolucdo dos problemas.

Além da avaliagdo pelo professor, sugere-se que os colegas da turma também possam avaliar de forma
colaborativa os materiais produzidos pela turma. Ao avaliar, o professor deve verificar se as produgdes:

a) atendem ao temadelimitado;

b) expressam de forma adequada asinformacdées e a contextualizagao;

c) apresentam conceitos e argumentos que sustentam a finalizagao;

d) pautaminformagdes pertinentes e diversificadas;

e)tém cardter autoral, ou seja, que ndo sejam copias (plagios).
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OBSERVACOES

A arquitetura desta Unidade Curricular envolve desafios pedagégicos integradores e interdisciplinares, perante os quais estudantes e
professor precisam ter em conta, a principio, os seguintes aspectos.

1. Esta Unidade Curricular trata-se da conscientizagdo do uso de medicamentos, por isso é importante que o(a) professor(a) trabalhe
com medicamentos que condizem com arealidade da turma.

2.Sugere-se a realizagdo de uma pesquisa na Etapa 5 da Sugestdo Didatica, paraisso, é importante definir respostas fixas para que os
estudantes obtenham porcentagens para serem trabalhadas e comparadas. Respostas abertas dificultam o tratamento dos dados e
possiveis conclusoes.

3. Nesta unidade fala-se muito da automedicacgdo, portanto, o professor deve lembrar sempre dos perigos da automedicagdo e da
importanciaem consultar profissionais adequados, assim como desincentivar o uso de medicagdes sem prescrigdo médica.

4. Ao realizar o estudo das bulas, os estudantes podem perceber que alguns medicamentos ndo podem ser utilizados em conjunto.
Nesse momento, é interessante que o(a) professor(a) demonstre a importancia de uma pessoa relatar com detalhes ao seu médico
quais medicamentos utiliza e sua real condigdo para evitar possiveis problemas. Pode-se levantar, também, aimportancia daleiturada
bula pelo usudrio.

5. Na atividade de resolugdo de problemas, o(a) professor(a) poderd usar o mesmo problema para grupos diferentes e analisar nas
apresentagdes as diferentes maneiras matemadticas utilizadas paraaresolugéo.
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SOFTWARE GEOGEBRA,

UMA POSSIBILIDADE DE APRENDIZAGENS MAIS
CONCRETAS DAS HABILIDADES MATEMATICAS

Esta Unidade Curricular (UC) propde viabilizar meios para
aprofundar e ampliar os conhecimentos direcionados pela
Formacdo Geral Basica na drea de Matematica e suas Tecnologias.
Para tal, sugere-se que o professor, ajustando os objetos de
conhecimento a serem abordados de forma detalhada e
aprofundada, em conjunto com a participagdo dos estudantes,
possa desenvolver as aprendizagens referentes ao componente
curricular Matemdtica. Os objetos de conhecimentos matemaéticos
voltados ao Ensino Médio, de modo geral, apresentam-se de forma
abstrata, uns menos acentuados e outros mais, sendo que estes
mais acentuados possuem cardter desafiador, pois trazem em sua
natureza demandas cognitivas que exigem um certo grau de
raciocinio do estudante, a depender do perfil individual no qual
possa influenciar nesse grau, que proporciona absorcdo de
aprendizagens mais amplas. O tempo disponibilizado para
desenvolver as competéncias previstas a cada ano no EM, pode ndo
ser suficiente para que os estudantes consigam assimild-las, mas
isso é relativo ao contexto local da escola. Assim, tragar estratégias
pedagdgicas vinculadas as perspectivas do uso de ferramentas
tecnoldgicas, inseridas no mundo globalizado é uma agdo necessdria
no contexto escolar. Nesse sentido, 0 GeoGebra é um software livre
que pode ser utilizado em todos os niveis de ensino, possibilitando a
construgdo do conhecimento, com ferramentas habituais da
geometria (pontos, segmentos, retas, se¢cdes conicas, coordenadas
..), equagdes, fungdes, dentre outras, podendo ser abordado na
perspectiva dos trés eixos temdticos: Nimeros e Algebra,
Geometria e Medidas, Probabilidade e Estatistica. O Geogebra
(jungdo das palavras Geometria e Algebra), desenvolvido por
Markus Hohenwarter, da Universidade de Salzburg, foi criado para a
educagdo matemdtica nas escolas a fim de que os estudantes
compreendessem algumas concepgdes matematicas de forma real,
como é o caso da expressdo algébrica que corresponde a um objeto
concreto na geometria e vice-versa. Nas sugestées didaticas, segue
um exemplo abordando fung¢do polinomial do primeiro e segundo
graus, idealizagdes e percepgdes que podem ser ajustadas a outros
objetos de conhecimentos conforme o plano pedagégico elaborado
pelo professor.
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CARGA HORARIA

Semestral - semanal (02 aulas)
carga hordria total (40 aulas)

EIXOS ESTRUTURANTES
RELACIONADOS

Matemadtica: Geometria e
Algebra.
Fisica, Quimica, Biologia e outras
ciéncias que utilizam de
linguagem e légica matematica,
para modelar aplicagdes de seus
respectivos fenémenos e
eventos.

COMPONENTES CURRICULARES E
CONHECIMENTOS GERAIS ARTICULADOS

e0" Matematica: utilizagdo de unidades

de medida e suas conversdes em
situagdes cotidianas, mais
especificamente relacionada a
dosagem de medicamentos.
Quimica: andlise de informagdes e
estrutura quimica de medicamen-
tos, a partir da representagdo da
estrutura quimica e fungdes das
moléculas organicas.

PERFIL DOCENTE

Possuir licenciatura em
Matemadtica.

Interesse em metodologias de
aprendizagens e tecnologias, que
estabelecam a dindmica do

trabalho em grupo, do incentivo a

pesquisa, a autonomia, ao
protagonismo e ao desenvolvimen-

to das competéncias socioemocio-

nais dos estudantes.
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COMPETENCIAS

1. Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos matematicos para RECURSOS
interpretar situagdes em diversos contextos, sejam atividades a
cotidianas, sejam fatos das ciéncias da Natureza e Humanas, das
questdes socioecondmicas ou tecnoldgicas, divulgados por
diferentes meios, de modo a contribuir paraumaformacéo geral.

Dispositivos com acesso a

| |
n internet e a edicdo de texto, lousa
digital ou datashow.
= Software Geogebra.
2. Utilizar estratégias, conceitos, definicées e procedimentos
matematicos para interpretar, construir modelos e resolver proble-
mas em diversos contextos, analisando a plausibilidade dos resulta-
dos e a adequagdo das solugdes propostas, de modo a construir
argumentagdo consistente.

3. Compreender e utilizar, com flexibilidade e precisdo, diferentes
registros de representagdo matematicos (algébrico, geométrico,
estatistico, computacional etc.), na busca de solugdo e comunicagéo
de resultados de problemas de modo a favorecer a construcdo e o
desenvolvimento do raciocinio matemédtico.

4. Investigar e estabelecer conjecturas a respeito de diferentes
conceitos e propriedades matematicas, empregando recursos e
estratégias como observacdo de padrdes, experimentagdes e
tecnologias digitais, identificando a necessidade, ou ndo, de uma
demonstracdo cada vez mais formal na validagdo das referidas
conjecturas.

OBJETIVOS

B Viabilizar aprendizagens mais aprofundadas, amplas e detalhadas
do desenvolvimento das competéncias direcionadas a Formagado
Geral Basica na drea de Matematica e suas Tecnologias, tendo
como meio de ferramenta o uso tecnolégico do Software
Geogebra.

RELACAO COM OUTRA(S) UNIDADE(S)

m Geometriacomréguae compasso
m Geometria Analitica - vetores numa perspectivadaaplicagdo
m Criptografiae Transformagdes Geométricas por meio de Matrizes
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EIXO ESTRUTURANTE:
INVESTIGACAO CIENTIFICA

Habilidade dos Itinerarios Formativos Associada as Competéncias Gerais daBNCC:
HABILIDADES (MS.EMIFCGoO1) Identificar, selecionar, processar e analisar dados, fatos e evidéncias com curiosidade,

atencdo, criticidade e ética, inclusive utilizando o apoio de tecnologias digitais.

(MS.EMIFCGo03). Utilizar informagées, conhecimentos e ideias resultantes de investigagdes cientificas

paracriar ou propor solugdes para problemas diversos.

Habilidades Especificas dos Itinerarios Formativos Associadas ao Eixo Estruturante:
(MS.EMIFMAToO01) Investigar e analisar situagdes-problemas identificando e selecionando
conhecimentos matematicos relevantes para uma dada situagdo, elaborando modelos para sua
representagao.

(MS.EMIFMATo02) Levantar e testar hipdteses sobre varidveis que interferem na explicacdo ou resolucdo
de uma situagdo-problema elaborando modelos com a linguagem matemdtica para analisd-la e avaliar
suaadequagdo em termos de possiveis limitagdes, eficiéncia e possibilidades de generalizagao.
(MS.EMIFMATO03) Selecionar e sistematizar, com base em estudos e/ou pesquisas (bibliogréfica,
exploratdria, de campo, experimental etc.) em fontes confidveis, informagdes sobre a contribui¢do da
Matematica na explicagdo de fenémenos de natureza cientifica, social, profissional, cultural, de
processos tecnoldgicos, identificando os diversos pontos de vista e posicionando-se mediante
argumentacdo, com o cuidado de citar as fontes dos recursos utilizados na pesquisa e buscando
apresentar conclusdes com o uso de diferentes midias.

EIXO ESTRUTURANTE:
PROCESSOS CRIATIVOS

Habilidade dos Itinerarios Formativos Associada as Competéncias Gerais daBNCC:

(MS.EMIFCGo6) Difundir novas ideias, propostas, obras ou solugdes por meio de diferentes linguagens,
midias e plataformas, analdgicas e digitais, com confian¢a e coragem, assegurando que alcancem os
interlocutores pretendidos.

(MS.EMIFMATo04) Reconhecer produtos e/ou processos criativos por meio de fruigdo, vivéncias e
reflexdo critica na produgdo do conhecimento matematico e sua aplicagdo no desenvolvimento de
processos tecnoldgicos diversos.

HABILIDADES

Habilidades Especificas dos Itinerarios Formativos Associadas ao Eixo Estruturante:
(MS.EMIFMATo04) Reconhecer produtos e/ou processos criativos por meio de fruicdo, vivéncias e
reflexdo critica na producdo do conhecimento matematico e sua aplicagdo no desenvolvimento de
processos tecnoldgicos diversos.

(MS.EMIFMATo05) Selecionar e mobilizar intencionalmente recursos criativos relacionados a
Matematica pararesolver problemas de naturezadiversa, incluindo aqueles que permitam a producdo de
novos conhecimentos matematicos, comunicando com precisdo suas a¢oes e reflexdes relacionadas a
constatagdes, interpretagcdes e argumentos, bem como adequando-os as situagdes originais.

Os objetos de conhecimento relacionados a esta Unidade podem ser articulados a outros componentes
OBJETOS DE curriculares como a Fisica, a Quimica e a Biologia a fim de aprofundar e ampliar dos pressupostos
estabelecidos no Curriculo de Referéncia do Mato Grosso do Sul para a etapa do Ensino Médio na drea de
CONHECI- Matematica e suas Tecnologias. Minimamente, propde-se os seguintes objetos de conhecimento:
MENTQO Fungdesdeumavaridvel.
Topicos de Geometria Analitica.
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As sugestdes didaticas para esta Unidade levam em conta a natureza do Software GeoGebra como
SUG EST()ES ferramenta de aprendizagem a ter como foco o desenvolvimento das habilidades elencadas anterior-
" mente, para o estudante atingir as competéncias previstas no ponto 1.3. Neste sentido, o papel do
DIDATICAS professor como mediador é de grande valia para se alcangar tais objetivos, assim, a busca ativa do
professor, juntamente com a busca ativa dos estudantes, € um possivel caminho a ser percorrido, porque
para dispor da utilidade do Geogebra com maior aproveitamento, serd necessario recorrer as diversas
estratégias de cunho autodidético, conforme a realidade local escolar. E possivel acessar diversos
aplicativos matemdticos de graficos, geometria 3D, dentre outros materiais diddticos, no link
https://www.geogebra.org/?lang=pt. As informagbes contidas no site podem auxiliar com varias
sugestoes diddticas de autonomia para a mediagdo em sala de aula, sendo essas praticas oportunas para
aprofundar e ampliar os conhecimentos da drea de Matemadtica e suas Tecnologias, estabelecidos na
BNCC e no Curriculo de Referéncia do Mato Grosso do Sul. Essa organizagao é disposta a partir de trés
eixos tematicos: Nimeros e Algebra, Geometria e Medidas e, Probabilidade e Estatistica, podendo o
professor ajustar tal aprofundamento convergente com a necessidade dos estudantes, por meio do
Software para propiciar estratégias que ocasionalmente, por uma série de fatores, ndo sdo possibilita-
das no desenvolvimento das aprendizagens comum do componente curricular Matematica.

1) Como forma de exemplo para o referido aprofundamento, no tocante ao eixo tematico de Nimeros e
Algebra, é possivel ser aplicado a Funcdo polinomial do 1° grau e Func¢ao polinomial do 2° grau como uma
oportunidade de mediagdo a aprendizagens que podem ndo ter sido compreendidas pelo estudante,
principalmente, no que serefere aabstragdo dos conceitos matematicos embutidos nesses dois tipos de
fungdo. Neste sentido, como sugestdo, seguem alguns pontos a serem mediados:

a) o professor pode iniciar a Unidade com a apresentacdo aos estudantes do Software GeoGebra,
usando um projetor na sala de tecnologia e exposigdo oral. No ambito dos beneficios, a utilizagdo dessa
ferramenta estda na melhor compreensio de entidades abstratas no desenvolvimento matemadtico
elementar;

b) relembrar conceitos do Plano Cartesiano utilizando o quadro, slides e a solugdo dos exercicios no
caderno com lapis erégua;

c) usar o Geogebra para localizar pontos no Plano Cartesiano e representagdo grafica do Produto
Cartesiano;

d) usar o Geogebra para representar a relagdo entre dois conjuntos, usando o eixo x como os elementos
deum conjuntoeoeixoy como os elementos de outro conjunto;

e) utilizar exemplos de fungdes do dia a dia como apresentadas no componente curricular Fisica e
situagdes de Matemadtica Financeira, tal qual outras situagdes relacionadas a realidade do estudante;

f) observar a dependéncia ou ndo de uma grandeza com relagdo a lei de formagéo da fungdo, para
diferenciar as grandezas dependentes e independentes nos quais sdo a Imagem e o Dominio da funcao
respectivamente;

g) investigar caracteristicas da Fungdo polinomial do 1° grau

y=ax+b tais como a observacdo davariagdo dos coeficientes a,b e o comportamento do gréfico, variando
esses valores, associando os graficos de fungdes crescentes ao valor positivo de a e decrescente ao
valor negativo de a e constante quando a=0, e a intersecgdo do gréfico da funcdo com o eixo y determi-
nando o valor do coeficiente b. Para dar continuidade a investigagdo, explorar a representatividade
grdfica da raiz de uma Fungdo polinomial do 1° grau e como obter a lei de formacao dessa funcao,
conhecendoasuaraize pontodeinterseccdodaretacomoeixoy;
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h) executar amesmainvestigacdo anterior paraaFung¢ado polinomial do 2° grau

y=ax“+bx+c, mostrando o que representa cada coeficiente da representagdo grafica no Geogebra.
Para facilitar a visualizagdo, é conveniente utilizar uma pardbola geral inserindo controles deslizantes
para os coeficientes a,b e ¢, variando de -10 a 10 e incremento de 1, em consonancia investigar o vértice
dapardbolano contextode mdximos e minimos dafungao;

i) para uma investigacdo mais ampla, o professor pode mediar aspectos especificos da fungdo
polinomial do segundo grau referentes a forma canénica y=a(x-m)*+k , a qual possibilita o estudante
vislumbrar particularidades dessa fungdo como o vértice da pardbola escrito como: V=(m,k), o eixo de
simetriada pardbola, e translagdes horizontais e verticais. Como segue:
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2) Para aprofundamento ou ampliagdo no eixo tematico Geometria e Medidas, tépicos de
Geometria Analitica sdo objetos de conhecimento vantajosos para serem explorados por suas
riquezas de conceitos envolvidos em torno do assunto ligado as ferramentas dispostas pelo
Software, o que possibilita meios intuitivos ao estudante para incentiva-lo na busca ativa de
conhecimento:

a) o conceito de ponto, ponto médio de um segmento de reta e a distancia entre um ponto e uma
reta, podem ser desenvolvidos em trés construgdes. Na primeira, poderd abranger o conceito e
caracteristica do ponto médio de um segmento no plano cartesiano. Na segunda construgéo,
motivar o estudante a investigar o lugar geométrico de um determinado objeto construido. Na
terceira construgdo, é oportuno direcionar o estudante para analisar a relagdo entre o perpendicu-
larismo e a distancia entre um ponto e um a reta;

b) para distancia entre dois pontos e baricentro de um triangulo qualquer, pode-se desenvolver
duas atividades em forma de construgdo: a primeira, tratando da distancia entre dois pontos no
plano e a férmula para calcular tal distancia e, na segunda, estudar a construgédo do baricentro de
um triangulo no plano cartesiano;

c) em posicdo relativa entre retas (construgdo de retas paralelas e de retas perpendiculares), sdo
indicadas duas construgdes: na primeira, trabalhar a relagdo entre a inclinagdo e a posi¢gdo de uma
reta e sua equagdo reduzida, junto com a relagdo entre os coeficientes angulares de duas retas
paralelas. Na segunda, trabalhar a relagdo entre os coeficientes angulares de duas retas perpendi-
culares;

d) no ambito de circunferéncias e posigdo relativa entre reta e circunferéncia, trés construgdes: a
primeira pode tratar das caracteristicas de uma circunferéncia, a segunda e a terceira das posi¢cdes
relativas entre uma circunferéncia e uma reta. E intencional os passos serem menos detalhados
para que o estudante possa pér em pratica suas habilidades com o software GeoGebra adquiridas
com o desenvolvimento das atividades anteriores.
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BRASIL. Presidéncia da Republica. Lei n® 13.415, de 16 de fevereiro de 2017. Altera a Lei de
Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB), implementando as mudangas previstas para o Novo
Ensino Médio. Disponivel em: http://www.planalto.gov.br/ccivil_o3/_Ato2015-
2018/2017/Lei/L13415.htm. Acesso em: 08 dez. 2020.

BRASIL. Ministério da Educag¢do/Conselho Nacional de Educagdao/Camara de Educagdo Bdsica.
Resolugao CEB/CNE n° 3, de 21 de novembro de 2018. Atualiza as Diretrizes Curriculares Nacionais
para o Ensino Médio (DCNEM). Disponivel em:
http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/reso398.pdf. Acesso em: 08 dez. 2020.

BRASIL. Ministério da Educagdo/Conselho Nacional de Educagdo/Secretaria Executiva. Resolugao n°
4, de 17 de dezembro de 2018. Institui a Base Nacional Comum Curricular na Etapa do Ensino Médio
(BNCC-EM). Disponivel em:
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&view=download&alias=104101-rcpoo4-
18&category_slug=dezembro-2018-pdf&Itemid=30192. Acesso em: 08 dez. 2020.

BRASIL. Ministério da Educagao. Portaria n° 1.432, de 28 de dezembro de 2018. Estabelece os
referenciais para elaboragdo dos itinerarios formativos. Disponivel em:
http://novoensinomedio.mec.gov.br/#!/marco-legal. Acesso em: 08 dez. 2020.

BRASIL. Ministério da Educagédo. Planejando a préxima década: conhecendo as 20 metas do Plano
Nacional de Educagdo. Disponivel em: http://novoensinomedio.mec.gov.br/#!/marco-legal. Acesso
em: 08 dez. 2020.

BRASIL. Ministério da Educacdo. Base Nacional Comum Curricular: educagdo é a base. Disponivel
em: http://basenacionalcomum.mec.gov.br/. Acesso em: 17 jul. 2020.

BRASIL. Ministério da Educacio. Secretaria de Educagao Fundamental. Pardmetros curriculares
nacionais: Matematica. Brasilia: MEC/SEF, 1998.

BORBA, M. C. GPIMEM e UNESP: pesquisa, extensio e ensino em informatica e Educagao
Matematica. In: PENTEADO, M.; BORBA, M. C (Orgs.); SILVA, H.;

BORBA, M. C;; PENTEADO, M. G. Informdtica e Educagdo Matematica. 3.ed. 23.reimp. 2007. Belo
Horizonte: Auténtica, 2001. (Colegdo Tendéncias em Educacdo Matematica, 2).

MOLON, Jaqueline. Calculo no Ensino Médio: Uma abordagem possivel e necessdria com auxilio do
Software GeoGebra. Ciéncia e Natura, Santa Maria, 2015. Disponivel em:
<https://periodicos.ufsm.br/cienciaenatura/article/viewFile/14523/pdf#:~:text=Entre%200s%2014%
20estudantes»20que,em%20que%200%20valors20do >. Acesso em: 03, novembro 2020.

BRAVIANO, G., RODRIGUES, M. H. W. L. Geometria Dinamica: Uma nova geometria? RPM - Revista
do Professor de Matematica. Sdo Paulo: SBM (Sociedade Brasileira de Matematica). n.49, p.22-26,

2° quadrimestre de 2002.

FIORENTINI, D.; LORENZATO, S. Investigacdo em Educa¢ao Matematica: percursos teéricos e
metodoloégicos. Campinas: Autores Assom ciados, 2006.

GEOGEBRA. Manual do Usudrio. <https://www.geogebra.org/>

GIRAFFA, L. M. M. Uma odisséia no ciberespaco: o software educacional dos tutoriais aos
mundos virtuais. Revista Brasileira de Informdticana Educagdo, v. 2, p. 40, 2008.

Araujo, L. C. L. - GeoGebra, um bom software livre. Revista do Professor de Matematica. SP:
Sociedade Brasileira de Matematica - SBM, n. 67, p. 43-47, 2008.
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Santos, C. H. dos - GeoGebra Aplica¢des ao Ensino de Matematica, Universidade Federal do Parana-
UFPR, 2009.

OLIVEIRA, F. D.M. O Software Geogebra como Ferramenta para o Ensino da Geometria Analitica.
2014. 64 f. Dissertagdo (Mestrado em Matemdtica) - Programa de Pds Graduagdo em Matemadtica,
Universidade Rural do Semi-Arido, Mossoré, 2014.

CATANEQO, V, I. O Uso do Software Geogebra como Ferramenta que Pode Facilitar o Processo
Ensino Aprendizagem da Matematica no Ensino Fundamental Séries Finais

Wikipédia, a enciclopédia livre, https://pt.wikipedia.org/wiki/GeoGebra, visitado no dia 18 de margo de
2016.

ENTREGA/ A avaliagdo é processual e supde o desenvolvimento de todas as etapas desta atividade de aprendizagem, de
- modo a contemplar os eixos estruturantes programados ao longo da Unidade Curricular. Assim, devem ser
AVAL|ACAO consideradas tanto as interagdes na roda de didlogo, pesquisa e produgdo escrita de ensaio, apresentagdo em
banner impresso ou digital, ou outro material que possa produzir e/ou construir. Socializagdo da pesquisa e
producdo escrita do ensaio e materiais concretos construidos.

OBSERVACOES

= Destaca-se que no ponto 2.3 o professor podera encontrar instrugées para manuseamento especificos como a instalagao
do programa, no material de apoio: GeoGebra Aplicagdes ao Ensino de Matematica como referenciado anteriormente em
2.2,apartirdapaginag.

= O professor poderd encontrar, como auxilio, atividades desenvolvidas detalhadamente dos quatro tépicos para Geometria
Analitica sugeridas em 2.3 na referéncia “ O Software Geogebra como Ferramenta para o Ensino da Geometria Analitica”
elencado no ponto 2.2.

= Paraescolhadesta Unidade a ser oferecida no estabelecimento de ensino, na consulta do catdlogo, a escola devera verificar
se possui estrutura disponivel, como sala de tecnologia, bem como o bom funcionamento dos computadores que atendam
aos estudantes matriculados na Unidade no decorrer minimo de um semestre.
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PARA ONDE VAI MEU IMPOSTO?

CARGA HORARIA

Semestral - semanal (02 aulas)

é comprado ou utilizado hda um tributo sendo cobrado. Nesta i
carga horaria total (40 aulas)

Unidade Curricular, propde-se o estudo aprofundado sobre os tipos
deimpostos.

Todo cidad&@o conhece o conceito de imposto. Sabe-se que tudo que 2

Para isso, sugere-se, inicialmente, a investigacdo da origem dos
tributos de maneira geral e, na sequéncia, a historicidade dos EIXOS ESTRUTURANTES
impostos no Brasil. Também serda dado enfoque aos tipos de / ) RELACIONADOS.
impostos da esfera Federal, Estadual e Municipal para, a partir disso, n Inve§t|g~a<;éo C|ent|'ﬁc:j1

analisar as tributagdes recolhidas no estado em que vive e comparda- " ?:gffj?uer;tervencao

las com as dos outros estados. Por fim, convém discutir arespeito da

fungdo social do imposto no retorno de servigos a sociedade. Como
proposta final, poderd ser elaborada uma simulacdo administrativa,
de um lado, criando um municipio ficticio que usa os impostos para o
servico publico e, por outro, uma loja que demonstre os valores dos
produtos e osimpostosincididos sobre eles.

COMPONENTES CURRICULARES E
CONHECIMENTOS GERAIS ARTICULADOS
= Matemadtica e suas Tecnologias:
@0 s PR :
00" Nog¢des de Matemdtica Financeira

Ao final desta Unidade Curricular, espera-se que o estudante ; « . N
na interpretagdo de situagdes

perceba a matemadtica de forma aplicada em situagdes do cotidiano; econdmicas
desenvolva/aprimore senso critico para analisar situacdes = Estudo da evolucio histérica dos
econdmicas e seja capaz de discutir a respeito da fungdo social dos distribuico e a aplicaco da
tributos e sua execugdo. matematica
= Utilizagdo de conceitos de
porcentagem na compreensdo de
impostos
~ = Comparagdo de dados econdmicos
COMPETENCIAS reais
- = Andlises de indices econdémicos e
1. Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos matematicos para sociais
interpretar situagdes em diversos contextos, sejam atividades
cotidianas, sejam fatos das ciéncias da Natureza e Humanas, das
questdes socioecondmicas ou tecnolégicas, divulgados por

diferentes meios, de modo a contribuir paraumaformacgdo geral. EERFILDOCENTE

= Possuir formagdo em Matematica.

2. Propor ou participar de agdes para investigar desafios do mundo Ter desenvolvido e/ou disposicio
contemporaneo e tomar decisées éticas e socialmente responsaveis, para desenvolver atividades de
com base na andlise de problemas sociais, como os voltados a pesquisa e estudos no campo de
situagdes de saude, sustentabilidade, das implicagdes da tecnologia conhecimento correspondente a
no mundo do trabalho, entre outros, mobilizando e articulando Unidade Curricular, tornando-a
conceitos, procedimentos e linguagens préprios da Matemdtica. mais contextualizada e integrada

aos outros componentes.

= Ter disposi¢do para desenvolver
habilidades com metodologias de
aprendizagens e tecnologias, que
estabelecam a dindmica do
trabalho em grupo, do incentivo a
pesquisa, da autonomia e do
protagonismo relacionados as
competéncias socioemocionais dos
estudantes.
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OBJETIVOS

B Proporcionar aos estudantes a percepg¢do da matemdtica
sendo aplicada em situagdes reais de seu cotidiano. 2

m Desenvolvimento de senso critico para analisar situacdes
econdémicas.

m Discutirarespeito dafungdo social dos tributos e sua execugéo.

RECURSOS

= Dispositivos eletrénicos com
acesso a Internet e a edicdo de
texto, lousa digital e datashow.
» Calculadoras, planilhas eletroni-
cas ou outras ferramentas que
simplificam os calculos de
- proporg¢des, graficos e planilhas.
RELACAO COM OUTRA(S) UNIDADE(S) = Se possivel, parceria com
universidades e/ou Instituto
Federal que possuem grupos de
pesquisa ou projetos sobre o
assunto em uma abordagem
multidisciplinar.

m EducagdoFinanceira: sonhos planejados, consumo consciente
m Investimentos Inteligentes
m Quantovaleumreal?
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EIXO ESTRUTURANTE:
INVESTIGACAO CIENTIFICA

HABILIDADES  Habilidade dosItinerarios Formativos Associada as Competéncias Gerais da BNCC:
(MS.EMIFCGoO1) Identificar, selecionar, processar e analisar dados, fatos e evidéncias com curiosidade,
atencdo, criticidade e ética, inclusive utilizando o apoio de tecnologias digitais.
(MS.EMIFCGo2) Posicionar-se com base em critérios cientificos, éticos e estéticos, utilizando dados,
fatos e evidéncias para respaldar conclusdes, opinides e argumentos, por meio de afirmagdes claras,
ordenadas, coerentes e compreensiveis, sempre respeitando valores universais, como liberdade,
democracia,justicasocial, pluralidade, solidariedade e sustentabilidade.

Habilidades Especificas dos Itinerarios Formativos Associadas ao Eixo Estruturante:
(MS.EMIFMATO03) Selecionar e sistematizar, com base em estudos e/ou pesquisas (bibliogréfica,
exploratdria, de campo, experimental etc.) em fontes confidveis, informacdes sobre a contribui¢cdo da
Matematica na explicagdo de fendomenos de natureza cientifica, social, profissional, cultural, de
processos tecnolégicos, identificando os diversos pontos de vista e posicionando-se mediante
argumentagdo, com o cuidado de citar as fontes dos recursos utilizados na pesquisa e buscando
apresentar conclusées com o uso de diferentes midias.

Habilidades daBNCC:

(MS.EM13MAT405) Reconhecer fungdes definidas por uma ou mais sentengas (como a tabela do
Imposto de Renda, contas de luz, dgua, gas etc.), em suas representagdes algébrica e grafica,
convertendo essas representagdes de uma para outra e identificando dominios de validade, imagem,
crescimento e decrescimento.

EIXO ESTRUTURANTE:
MEDIACAO E INTERVENCAO SOCIOCULTURAL

HABILIDADES  Habilidade dos Itinerarios Formativos Associada as Competéncias Gerais daBNCC:
(MS.EMIFCGo7) Reconhecer e analisar questdes sociais, culturais e ambientais diversas, identificando e
incorporando valores importantes para si e para o coletivo que assegurem a tomada de decisdes
conscientes, consequentes, colaborativas e responsaveis.

Habilidades Especificas dos Itinerarios Formativos Associadas ao Eixo Estruturante:
(MS.EMIFMATO07) Identificar e explicar questdes socioculturais e ambientais aplicando conhecimentos e
habilidades matematicas para avaliar e tomar decisdes em relagdo ao que foi observado.

Habilidades daBNCC:

(MS.EM13MAT101) Interpretar situagdes econdmicas, sociais e das Ciéncias da Natureza que envolvem a
variagdo de duas grandezas, pela andlise dos graficos das fungdes representadas e das taxas de variagdo
comousem apoio de tecnologias digitais.

OBJETOS DE Matematicae suastecnologias:

CONHECI- Nog¢des de Matemdtica Financeira
MENTO . Porcentagem
= Andlise de dados
= |mpostos daEsferaFederal
= |mpostosdaEsferaEstadual
Impostos da Esfera Municipal
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SUGESTOES Etapa1-Aorigemdostributos
D|DAT|CAS Para a introdugdo da Unidade Curricular, sugere-se a divisdo dos estudantes em grupos para estudar a

origem dos tributos na humanidade e como eles se desenvolveram historicamente. Espera-se que eles
percebam que desde quando a humanidade se organizou em sociedade, fala-se em tributos, seja em
forma de rituais e de presentes, seja na forma de contribuicdo por um servigo que conhecemos hoje.
Levar os estudantes a refletir sobre os principais marcos de reivindicagdes da populagdo frente as
cobrancas abusivas e como o processo de normatizagdo desses valores foram sendo instituidos é uma
forma de compreender o sistema tributario. A divisdo dos grupos pode ser organizada da seguinte
maneira:

a) Aorigemdostributos:rituais e presentes.

b) Quedadolmpério Romano e a suposta autorizagdo divina aos soberanos para receber o pagamen-
to que lhes garantia governar.

c) Magna Carta (rei Jodo |, Inglaterra): preceitos fundamentais de defesa dos direitos dos individuos
em oposi¢do ao poder soberano do Estado.

d) A ldade Moderna e a formagdo dos Estados Nacionais: o Estado visa uma vida luxuosa para a
nobrezaendo obemcomum.

e) A Revolugdo Francesa (1789 - 1799): reacdo do povo contra a exploragcdo e a separagdo dos
poderes em Executivo, Legislativo e Judicidrio.

f)  ADeclaragdo dos Direitos do Homem e do Cidadao (1789): o individuo deixa de ser sudito e coloca-
se nacondi¢do de cidaddo (detentor de direitos e deveres).

Ao final, refletir com os estudantes:

a) Haalgum pais que ndo possuitributos?
b) Comoum paissem tributos financiaria os servigos do Estado?

Etapa2- Ahistoriados tributos no Brasil

Apds entender o processo de evolugdo geral dos tributos, sugere-se analisar e discutir a fungdo dos
tributos no decorrer dahistéria do Brasil.

No Brasil, a cobranga de impostos inicia-se com a chegada dos portugueses. Para esse estudo, sdo
propostos os seguintes temas:

a) Carta de Foral: documento que determinava as aliquotas a serem cobradas sobre os produtos
extraidos.

b) Vindadafamiliareal paraoBrasil (1808):inovagdes tributdrias e abertura dos portos brasileiros.

c) Criagdodo Erario Régio:nucleo que viriaaser hoje o Ministério da Fazenda.

d) CriagdodoBanco do Brasil.

e) AduanaBrasileira: 6rgdo de controle do comércio exterior.

f)  Conjuragdo Mineira (1789): movimento que propunha cobrangas de impostos mais justas para
exploragdo e comercializagdo de minério.

g) Aindependénciado Brasil.

h)  Constituicdo de 1824.

i)  Constituicdode 1891.

j)  Constituicdo de 1934.

k) Constituicdo de1937.

)  Constituicdo de 1946.

m) Constituicdo de 1967.

n) Constituicdo de 1988.

Construa com os estudantes uma linha do tempo ou um mapa mental, mostrando os marcos e as
principais alteracdes causadas por eles nos tributos brasileiros. Espera-se que, ao final, os estudantes
percebam que a construgdo dessa histéria envolve aspectos sociais, econémicos e politicos que
refletiam o perfil do governo que os promoviam.
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Etapa 3 -Definindo e classificando tributos brasileiros

Simular com os estudantes situagdes que representem as trés esferas brasileiras. Cada espera
deverd apresentar sobre os impostos:

a) Oqueé?

b) Paraonde vai?

c¢) Como é calculado?

Os impostos a serem estudados sdo:

1. Esfera federal

a) Imposto sobre Renda e Proventos de Qualquer Natureza (IR)
b) Imposto sobre Operacées Financeiras (IOF)

c) Imposto sobre Produtos Industrializados (IPI)

d) Imposto sobre Propriedade Territorial Rural (ITR)

e) Imposto sobre Importagdo (II)

f)  Imposto sobre Exportagdo (IE)

2. Esfera estadual

a) Imposto sobre Transmisséo ‘Causa Mortis’ e Doagdo de Quaisquer Bens e Direitos (ITCMD)

b) Imposto sobre Propriedade de Veiculos Automotores (IPVA)

c) Imposto sobre Operagdes Relativas a Circulagdo de Mercadorias e sobre Prestagdes de
Servicos de Transporte Interestadual e Intermunicipal e de Comunicagdo (ICMS)

3. Esfera Municipal

a) Imposto sobre Propriedade Predial e Territorial Urbano (IPTU)
b) Imposto Sobre Servigos de Qualquer Natureza (ISSQN)

c) Imposto sobre Transmissdo de Bens e Imdveis Inter-vivos (ITBI)

Por fim, utilizando o site da Receita Federal no link https://www.gov.br/receitafederal /pt-
br/acesso-a-informacao/dados-abertos/receitadata/arrecadacao/arrecadacao-por-estado,
poderdo ser obtidas tabelas referentes a Arrecadagdo das Receitas Federais por Unidade da
Federagdo para, a partir delas, analisar juntamente com os estudantes:

a) Como é a arrecadagdo de impostos no seu estado?

b) Como é a sua arrecadacdo de impostos comparada a outros estados do Centro-Oeste?
c) Como é a arrecadagdo de outros estados e regides?

d) Quais os possiveis motivos dessas diferengas de valores?

Etapa 4 - Refletindo: a fungao social dos tributos

Sabendo para que servem e quais sdo os impostos, reflitir com os estudantes:
a) Fazsentido ter imposto?

b) Como seria o Estado sem imposto?

c) Quais servicos o Brasil oferece a populagdo mantidos pelos impostos?

Espera-se que, ao final da discussdo, os estudantes percebam que os impostos sdo necessarios,

porém, sua distribuicdo, planejamento e retorno a sociedade devem ser realizados de maneira
correta e adequada para que cumpra-se sua fungdo social.
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Etapa 5 - O indice de Retorno de Bem-Estar a Sociedade

Para analisar o retorno dos impostos a sociedade, sugere-se o estudo do indice Irbes (indice de
Retorno de Bem-Estar a Sociedade). Esse indice, criado em 2009, é calculado com base na carga
tributaria em relagio ao PIB (Produto Interno Bruto e no IDH (indice de Desenvolvimento Humano).
Discutir sobre:

a)
b)
c)
d)
e)

Qual a posi¢do do Brasil nesse indice?

Quais os possiveis motivos dessa posicao?

Os estudantes acreditam que essa posi¢do é refletida no seu dia a dia?
O Brasil esta a frente de quais paises? E atras de quais?

O Brasil tem potencial para melhorar sua posigao? Dé sugestdes

Etapa final - Simulagao
Como atividade final é proposto dois caminhos:

1)

2)

Simular a criagdo de um municipio e a determinagdo de quais impostos e servigos esse municipio
ird manter.

Simular a criagdo de uma loja, mostrando o valor do produto vendido e dos impostos incididos
sobre ele.
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FONTE CEARA. Secretaria da Fazendo do Estado do Ceara. Educacéo fiscal e cidadania - Ensino Médio.
PRINCIPAL Fortaleza: 2014. Acesso em:
<https://www.sefaz.pe.gov.br/Institucional /Programas/EducacaoFiscal/Documents/Educa»sC3%A7a
%C3%B5-Fiscal-Ensino-M»C3%Agdio-Aluno.pdf> Acesso em: 19. out. 2021

MATERIAL = GOVERNO DO ESTADO DO MATO GROSSO DO SUL. Educacio Fiscal. Disponivel em:
DE APOIO http://www.ms.gov.br/Geral/educacao-fiscal/. Acesso em: 26 out. 2021.
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de-matematica>. Acesso em: 28 out. 2021
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em: 09 nov. 2021.

SANTOS, Robério de Oliveira. Educagdo fiscal nas aulas de Matematica, cendrios para investigacdo e
exploragdo de problemas. 2019. 167f. Dissertagdo (Programa de Pds-Graduagdo em Ensino de

Ciéncias e Educagdo Matemadtica - PPGECEM) - Universidade Estadual da Paraiba, Campina Grande,
2019. Disponivel em: http://tede.bc.uepb.edu.br/jspui/handle/tede/3608 Acesso em: 26. out. 2021.

SILVA, Fébio de Oliveira e; PARIONA, Moisés Meza. Educagdo Fiscal: fung¢do social dos tributos
aplicando matemadtica financeira. Parand, 2016. Disponivel em:
<http://www.diaadiaeducacao.pr.gov.br/portals/cadernospde/pdebusca/producoes_pde/2016/2016
_artigo_mat_uepg_fabiodeoliveiraesilva.pdf> Acesso em: 07 nov. 2021.

ENTREGA/ A avaliagdo é processual formativa e supde o desenvolvimento de todas as etapas desta atividade de
AVALIA AO aprendizagem, de modo a contemplar os eixos estruturantes programados ao longo da Unidade Curricular.
C Assim, devem ser considerados a participagdo e a entrega na coleta e andlise dos dados, na pesquisa e nas

produgdes.

Além da avaliagdo pelo professor, sugere-se que os colegas também possam avaliar de forma colaborativa o
material produzido pelaturma. Ao avaliar, o professor deve verificar se as produgdes:

a) atendem ao temadelimitado;

b) expressam de forma adequada as informagdes e a contextualizagao;

c) apresentam conceitos e argumentos que sustentam afinalizagao;

d) pautaminformagdes pertinentes e diversificadas;

e)tém carater autoral, ou seja, que ndo sejam cépias (plagios).

OBSERVACOES

1. Nesta Unidade Curricular, sdo sugeridos diversos estudos que envolvem andlise de dados em planilhas eletrénicas. Portanto, é
importante que o(a) professor(a) aborde com os estudantes principios bdsicos dessa ferramenta para facilitar seu entendimento e
manuseio.

2. Sdo sugeridas pesquisas, as quais o(a) professora(a) deverd adequd-las de acordo com a realidade e contexto da comunidade
escolar que estainserido.

3. Esta é uma Unidade Curricular possui carater teérico, tornando necessario demonstrar aos estudantes que a matematica ndo se
trata apenas de cdlculos, mas também da andlise de dados e informagdes que estdo associados a evolugdo histérica e a como os
conceitos matematicos sao aplicados nela.
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INSPIRACAO E ESTRATEGIA NA
APRENDIZAGEM DE MATEMATICA

CARGA HORARIA

Semestral - semanal (02 aulas)

as varidveis envolvidas em situagdes estratégicas, em que os A
carga hordria total (40 aulas)

jogadores interagem e escolhem diferentes agcées, na tentativa de
prever as possiveis consequéncias da escolha (sugestdo de filme A
grande escolha). A teoria dos jogos foi inicialmente desenvolvida
como ferramenta para entender o comportamento econémico e
decidir sobre estratégias nucleares. Atualmente ela é utilizada em
varios campos académicos abarcando a biologia, a ciéncia politica, a
ética, a psicologia, a sociologia, a filosofia, aadministragdo, o direito,
o jornalismo, dentre outros, apresentando diversos jogos
competitivos e cooperativos. No ano de 1970, a teoria dos jogos
iniciou um estudo sobre o comportamento animal, abrangendo a
evolugdo das espécies por selegdo natural. Recentemente, a teoria COMPONENTES CURRICULARES E
dos jogos despertou a atengdo da ciéncia da computagdo que avem CONHECIME,N,TOS GER_A'S ARTICULADOS
utilizando em avangos na inteligéncia artificial e Cibernética com { Yol Matemat|ca(m§tr|z payOﬁ?u .
sistemas de Redes Neurais. Devido a interesse em jogos como o ([ ] tabela, probabilidade, Seiqu,er.]c'as’
dilema do prisioneiro, nos quais interesses préprios racionais f,on.qas ConStanteserac'ocmlq

o ; ) ) 6gico) para elaborar as combina-
prejudicam a todos, a teoria dos jogos vem sendo aplicada nas

A . 3 o ¢des e andlise das estratégias,
ciéncias citadas. Essa teoria foi sistematizada pelo matemdtico John planejar e escrever a matriz payoff

A Teoria dos Jogos é um ramo da matematica aplicada que estuda g

EIXOS ESTRUTURANTES
RELACIONADOS
= Investigagdo Cientifica
= Empreendedorismo

Von Neumann e pelo economista Oskar Morgenstern e, de resultado.

posteriormente, ganhou contribuicdes tedricas valiosas através dos = Os conhecimentos articulados
estudos do matematico John Forbes Nash Jr. No ano de 2001, John envolvem as dreas da biologia,
Nash, ganhador do Prémio Nobel, teve sua vida e obra retratadas no psicologia, filosofia, sociologia,
filme “Uma mente brilhante”, e 1983, no filme “Jogos de Guerra”, direito, ciéncia da computagdo,
podendo ser aplicada a politica, conflitos bélicos e, o0 mais comum, a administragdo, ciéncias politicas e
microeconomia e competicdes de mercado. A teoria dos Jogos se economia.

constitui em um conjunto de ferramentas analiticas projetadas para
ajudar a entender o fendmeno que se observa, quando os

tomadores de decisao interagem. Os jogos cooperativos, permitem PERFIL DOCENTE
aformacéo de associagdes ou coalizdes, subconjuntos de jogadores = Possuir Licenciatura em

unidos como uma equipe para escolher as estratégias. E bastante Matematica.

utilizada em situagdes onde é necessdrio conhecer previamente o = Ter desenvolvido e/ou desenvolver
melhor resultado para as estratégias aplicadas. Na Economia, é atividades de pesquisa e estudos
usada para a andlise de fenémenos econdémicos, como leildes e no campo de conhecimento
barganhas, a partir do uso de estratégias de equilibrio no jogo. correspondente a Unidade

Curricular (Teoria dos jogos como
estratégias para entender
perspectivas de mercado,
reorganizar o planejamento do
projeto de vida, discutir taticas para
compreender o jogo do consumo
no contexto contemporaneo,
dentre outros).

= Ter disposi¢do para desenvolver
habilidades em metodologias de
aprendizagens e tecnologias, que
estabelecam a dinamica do
trabalho em grupo, do incentivo a
pesquisa, a autonomia, ao
protagonismo e ao desenvolvimen-
to das competéncias socioemocio-
nais dos estudantes.

Portanto, é interessante iniciar com o video “Dilema do
Prisioneiro” para problematizar a teoria dos jogos, propor
questionamentos aos estudantes para que sejam discutidas as
situacdes de escolhas, melhores decisdes, raciocinio légico,
possibilidades de criatividades, observacdes e andlises.
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COMPETENCIAS

1. Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos matematicos para
interpretar situagdes em diversos contextos, sejam atividades
cotidianas, sejam fatos das ciéncias da Natureza e Humanas, das
questdes socioecondmicas ou tecnoldgicas, divulgados por
diferentes meios, de modo a contribuir paraumaformacéo geral.

3. Utilizar estratégias, conceitos, definicées e procedimentos
matematicos para interpretar, construir modelos e resolver proble-
mas em diversos contextos, analisando a plausibilidade dos resulta-
dos e a adequagdo das solugdes propostas, de modo a construir
argumentagdo consistente.

OBJETIVOS

B Aplicar a teoria dos jogos, para rever assuntos como matriz
payoff, probabilidade e por meio da experiéncia, escolher o
melhor plano de agdo estratégica para vencer os obstaculos em
uma aplicagdo concreta.

m Entender os mecanismos da légica da interagdo que sdo utiliza-
dos pelas pessoas para tomarem decisdes sobre determinada
situagdo de competigcdo e cooperagdo entre os envolvidos.

m Compreensdo dalégica dainteracdo estratégica e as relagdes de
interdependéncia entre as pessoas. Seja em situagdes de
competicdo ou de cooperagdo entre os envolvidos.

m Observagio sistemdtica e andlise de circulagdo de interesse que
envolve diversos elementos do pensar matematicamente como
estimativas, escolha da melhor opgdo, busca de padrdes nas
resolucdes, andlise de resultados, desenvolvimento de estratégi-
asderesolugdo e elaboragdo de problemas.

m Proporcionar o desenvolvimento de competéncias socioemocio-
nais como foco, persisténcia, entusiasmo, tolerancia ao estresse,
empatia para entender as necessidades dos outros e o engaja-
mento.

RELACAO COM OUTRA(S) UNIDADE(S)

m Os desafios da Matemdgica no contexto das curiosidades, dica e
passatempos

m Programando Matematica

m Aprendendo conectivos l6gicos por meio de planilha eletrénica

(MEVA

SED

Secretaria de Estado
de Educagéo

RECURSOS

Dispositivos com acesso a
internet e a edigdo de texto, lousa
digital ou datashow.
Calculadora, planilha eletrénica.
Acervo impresso e digital de
materiais que envolva a Unidade
Curricular.

(Sugestao: Parceria com
Universidade Estadual, Federal e
Instituto Federal que possuem
grupos de pesquisa ou projetos
sobre o assunto em uma
abordagem multidisciplinar).
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EIXO ESTRUTURANTE:
INVESTIGACAO CIENTIFICA

Habilidade dos Itinerarios Formativos Associada as Competéncias Gerais daBNCC:
HABILIDADES (MS.EMIFCGoO1) Identificar, selecionar, processar e analisar dados, fatos e evidéncias com curiosidade,

atencdo, criticidade e ética, inclusive utilizando o apoio de tecnologias digitais.

(MS.EMIFCGo3) Utilizar informagdes, conhecimentos e ideias resultantes de investiga¢des cientificas

paracriar ou propor solugdes para problemas diversos.

Habilidades Especificas dos Itinerarios Formativos Associadas ao Eixo Estruturante:
(MS.EMIFEMATO01) Investigar e analisar situagdes-problema identificando e selecionando conhecimentos
matemdticos relevantes paraumadada situacdo, elaborando modelos parasuarepresentagéo.
(MS.EMIFMATo02) Levantar e testar hipdteses sobre varidveis que interferem na explicagdo ou resolugdo
de uma situagdo-problema elaborando modelos com a linguagem matematica para analisa-la e avaliar
suaadequagdo em termos de possiveis limitagdes, eficiéncia e possibilidades de generalizagao.

EIXO ESTRUTURANTE:
EMPREENDEDORISMO

Habilidade dos Itinerarios Formativos Associada as Competéncias Gerais daBNCC:

(MS.EMIFCG11) Utilizar estratégias de planejamento, organizacdo e empreendedorismo para
estabelecer e adaptar metas, identificar caminhos, mobilizar apoios e recursos, para realizar projetos
pessoais e produtivos com foco, persisténcia e efetividade.

(MS.EMIFCG10) Reconhecer e utilizar qualidades e fragilidades pessoais com confianga para superar
desafios e alcancar objetivos pessoais e profissionais, agindo de forma proativa e empreendedora e
perseverando emsituacdes de estresse, frustragdo, fracasso e adversidade.

HABILIDADES

Habilidades Especificas dos Itinerarios Formativos Associadas ao Eixo Estruturante:
(MS.EMIFMAT11) Selecionar e mobilizar intencionalmente conhecimentos e recursos da Matematica
paradesenvolver um projeto pessoal ou um empreendimento produtivo.

(MS.EMIFMAT12) Desenvolver projetos pessoais ou produtivos, utilizando processos e conhecimentos
matemdticos para formular propostas concretas, articuladas com o projeto de vida.

Habilidades daBNCC:

(MS.EM13MAT510) Investigar conjuntos de dados relativos ao comportamento de duas varidveis
numéricas, usando ou ndo tecnologias da informagao, e, quando apropriado, levar em conta a variagdo e
utilizar umareta paradescrever arelagdo observada.

(MS.EM13MAT511) Reconhecer a existéncia de diferentes tipos de espagos amostrais, discretos ou ndo, e
de eventos, equiprovaveis ou ndo, e investigar implicagdes no calculo de probabilidades.

Enfase em aspectos conceituais e de contextualizacio:
= Elementos de matriz payoff, tabelas, nogdes de probabilidades, conjuntos e subconjuntos, raciocinio
OBJETOS DE 601 X - . . . . : .
o6gico, formulagdo de hipdteses, elaboracdo de estratégias e nogdes de investimentos financeiros.
CONHECI- . Distingdes conceituais e ambitos de abordagem:

MENTQO = Jogos estratégicos normalmente sdo expostos no formato de matriz payoff, tabelas ou esquemas,
enumerando os possiveis resultados de cada estratégia utilizada em jogos com jogadas Unicas e
simultaneas, em que um jogador ndo sabe o movimento do outro. Construgdo de situacdes-problema,
desafios e enigmas.
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Primeira etapa: andlise e interpretagdo do video “O dilema do prisioneiro” que retrata um problema da
SUGEST()ES Teoria dos Jogos, no qual um promotor leva até a dupla de hackers, “Cebolao e Pimentinha”, uma
< proposta para estabelecer os anos de prisdo de cada parceiro. Antes de iniciar o video, convém dialogar
DIDATICAS com os estudantes de forma a contextualizar o que seria a Teoria dos Jogos, como ela funciona e quais
linhas de pesquisa podem ser comparadas a essa teoria. Argumentar que durante a vida nos deparamos
com diversas situagdes que podem ser consideradas um jogo, em que qualquer um pode ser o jogador.
Diante disso, sugere-se que o estudante coloque-se na posi¢do do concorrente, para pensar a frente e
raciocinar, antepondo a jogada. Ao se deparar com uma situacao de conflito, o estudante deve entender
assuas opgdes, e as do adversario para compreender o movimento, lancar hipéteses e escolher amelhor
estratégia ou decisdo. Ressalta-se que, na pratica, esse jogo representa vdrias situagdes da vida
cotidiana, as identidades, as preferéncias e as estratégias do jogador e como elas interferem no
planejamento de um projeto de vida. Os jogos abordados pela teoria sdo divididos em tipos diferentes
com suas respectivas finalidades, jogos do tipo simétrico e assimétrico, simultaneos e sequenciais, jogos
de soma zero e soma diferente de zero, jogos cooperativos e jogos ndo cooperativos, dentre outros
tipos.

Segunda etapa: apds assistir ao video, questionar os estudantes sobre a situagéo, verificar se devem
confessar ou ndo confessar. Neste contexto, o professor e os estudantes juntos podem levantar as
hipéteses e fazer a matriz payoff de resultados ou esquemas, ou seja, o payoff é o que aquele jogador
recebe por ter atuado de determinada maneira. No video, é retratado o jogo ndo cooperativo, mas
poderia ser modelado como cooperativo se fosse permitido que os dois criminosos, ndo somente se
comunicassem como também fizessem compromissos obrigatérios. As decisdes sdo simultaneas e um
ndo sabe nada sobre a decisdo do outro. O dilema do prisioneiro mostra que, em cada decisdo, o
prisioneiro pode satisfazer o seu préprio interesse, ndo confessar, ou atender ao interesse do grupo,
confessar. No quadro 1,a matriz payoff evidencia as possibilidades de ganhos e perdas desse jogo.

Cebolao
P il Confessa - C Mo confessa - C - 3 i .
5anos - C 10 anos - C e N o
Confessa - P P"[—m —2]":*[11 -3
5 anos - P Li -p
e = e T — TR O sinal de negativo indica a perda referente
= coordenada (P, C)
confessa - 10 anos - P 2 anos - P

Quadro 1. Matnz de Payoff (ou matriz de compensagao do jogo)
No Quadro1, visualizaas opgdes de cada hacker prisioneiro, e o resultado de cada combinagdo de agdes.

Pode-se observar que existe uma probabilidade de “P” confessar ou ndo confessar, do mesmo modo que
“C” também tem sua proépria probabilidade. Entdo, para cada situagdo tem-se beneficios/riscos e a
teoria dos jogos vem para estudar essas possibilidades, gerando uma condigdo que minimize os riscos e
maximize os resultados.

O que Ceboldo deveria fazer, ja sabendo que ndo poderd encontrar-se e conversar para combinar com
seu parceiro?

*HIPOTESE 1: Suponha que o Ceboldo-C escolha colaborar. Entio, se Pimentinha-P escolher colaborar,
ambos pegam cinco anos de priséo.

*HIPOTESE 2: Suponha que o0 “C” escolhe confessar, sailivre, e o P calar-se, pega 10 anos de prisdo. O “C”
fica calado e pega 10 anos, e P confessa e fica livre, agora, se os dois ficarem calados, pegam 2 anos de

prisdo. Nesse caso, calar-se é amelhor opgéo.

O Equilibrio de Nash é a solugdo (combinagao de decisdes) em que nenhum jogador pode melhorar seu
resultado comumaagao unilateral.

Pode-se ainda, pensar numa situagdo adicional em que poderiam esperar seus advogados, criando uma
novaregraparaojogo.
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Terceira etapa: Propor situagdes-problema de tomadas de decisdes e escolhas que podem ser
analisadas por meio da Teoria dos Jogos. Neste contexto os estudantes podem se organizar em
pequenos grupos com a orientagdo do professor para pesquisar e analisar as situagdes apresentadas e
estabelecer estratégias para a solugdo dos problemas. Em cada um dos problemas deve-se enumerar o
conjunto de jogadores, o conjunto de estratégias para cada jogador e o conjunto de payoff para cada
jogador. Matriz de payoff é arepresentagdo em formanormal com o ganho indicado em cada situagéo.
a) Duas empresas operam no mercado de chocolate, podendo optar entre produzir um chocolate de
alta qualidade (A) ou um chocolate de baixa qualidade (B). Os lucros resultantes de cada estratégia
encontram-se apresentados na matriz de payoff a seguir:

Empresa 2
Baixa Alta

Baba| 50 30 | eon 0o

Empresa 1

Akta | 100, 80D 50, 50

Cluadro 2 Matnz de Payoff

OBS: Nos pares ordenados da tabela os primeiros dados referem-se a empresa 1 e os segundos dados a
empresa 2, exemplo, (-20 daempresa1,-30 daempresa 2).

1)  Qualéoresultado cooperativo?

2) Qualdasduasempresas seria mais beneficiadaem decorrénciade umresultado?

b)  Em um bar com os colegas, ha dois cursos de agdo: cada um pode escolher o prato mais barato e
pedir dgua como acompanhamento, ou pedir comida cara e beber cerveja importada. Quando um
individuo decide pela primeira opg¢ao, ele economiza para todos, que pagarao uma conta menor no fimda
noite. Mas o problema é que, assim fazendo, ele pagard por essa economia sozinho caso os outros optem
pela segunda opgdo, amais cara. Percebendo que ficard com os custos, mas muito provavelmente ndo se
apropriard dos beneficios de tal decisdo, ele termina optando pelo menu mais “salgado”. Assim, qual é a
melhor escolhaaser feita?

c) Considerando o seguinte jogo: duas empresas de aviagdo procuram ganhar mais fatia de mercado a
partir de duas agdes: investir em novos aviées, modernizar seus equipamentos e oferecer mais conforto
aos passageiros ou reduzir as tarifas dando mais acesso as classes B e C aos voos. Qual seria o objetivo do
jogo? Quais as estratégias? Quais os jogadores? Como seriam medidos os payoffs?

d) Considerando uma situagdo de competicdo entre duas farmacias, uma local e outra vinda de outra
regido: a farmacia de fora tinha duas opgdes, assim veio para o novo mercado (reduzir drasticamente os
pregos ou abrir muitas lojas) e depois que a farmdcia local percebesse que esta se instalou, tinha duas
opgdes: reduzir seus pregos ou realizar uma extensa campanha publicitdria. Assim, apresente o jogo em
forma de matriz, tabela ou de drvore de deciséo. Identifique qual o objetivo do jogo. Quais os jogadores e
suasrespectivas estratégias? E como seriam medidos os payoffs?

Quarta etapa: Propor aos estudantes a produgdo autoral, criativa, com argumentagdes e debates sobre
situagdes envolvendo a teoria dos jogos. Construir um jogo que contempla matriz, probabilidade ou
conjuntos e porcentagem etc. que seja baseado na teoria dos jogos. A partir dessa construgdo, pensar
em possibilidades de questionamentos como por exemplo: Essa é a Unica jogada possivel? Se houver
alternativa, qual escolher e por que escolher essa ou aquela? Terminado o problema ou a jogada, quais os
erros e por que foram cometidos? Qual é a probabilidade de acertar nas primeiras rodadas? Como
devem ser divididas as apostas? Como serd a matriz dos resultados e a andlise, por exemplo, da probabili-
dade de o resultado ser um ou outro? Quando tem-se uma melhor solugdo é imprescindivel saber, a
solugdo é melhor para quem? Qual a probabilidade de a instituicdo citada no jogo ter o maior lucro
possivel? Pode-se elaborar outros questionamentos dependendo da produgdo a ser feita.

Produzir um banner, painel, infografico etc., fisico ou digital, com o conceito da teoria dos jogos,
levando em conta seu histoérico, contribui¢des para as diversas ciéncias, subsidios aos varios
problemas do mercado financeiro, como funciona o poder de escolha e decisbes e quais as
influéncias no cotidiano das pessoas. Socializar entre os grupos de estudantes suas produg¢des e
argumentacoes. Apods as produgoes, fazer uma avaliacido e revisdo dos materiais para possiveis
corregoes.
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original desse video em: http://m3.ime.unicamp.br/recursos/1089. Acesso em: 28 de set. 2020.

Q175




GOVERNO
DO ESTADO

Mato Grosso do Sul

SED

Secretaria de Estado
de Educagédo

ANDRADE, Oyama Karyna Barbosa. Teoria da Escolha Racional e Teoria dos Jogos: uma
MATERIAL abordagem para os métodos de resolugdo de conflitos. Disponivel em
DE APOIO https://www.academia.edu/9078735/TEORIA_DA_ESCOLHA_RACIONAL_E_TEORIA_DOS_JOGOS
_UMA _ABORDAGEM
PARA_OS_M%C3%89TODOS_DE_RESOLU%C3%87%C3%830_DE_CONFLITOS. Acesso em: 12 de
out. 2020.

CORDEIRO, Karina da Silva. Uma Proposta Didatica para o Ensino de Probabilidade Através de
Jogos. Seropédica 2017. Disponivel em:
http://cursos.ufrrj.br/grad/matematica/files/2019/07/681.pdf. Acesso em: 30 de set. 2020.

KUCHARSKI, Adam, 1986. A Ciéncia da Sorte: a matematica e o mundo das apostas — de loterias e
cassinos ao mercado financeiro/Adam Kucharski; tradugdo George Schlesinger; revisdo técnica Marco
Moriconi. 12 Ed. Rio de Janeiro: Zahar, 2017.

MARINHO, Raul. Pratica na Teoria - Aplicagdes da Teoria dos Jogos. Editora Saraiva, 2005.

NASCIMENTO, Thiago Oliveira. Teoria dos Jogos e a Matematica no Ensino Médio: Introducédo ao
equilibrio de Nash. Rio de Janeiro, 2014. Disponivel em: https://www.maxwell.vrac.puc-
rio.br/24184/24184.PDF. Acesso em: 15 de out. 2020.

PEREIRA, Silvio Barros. Introdug¢ao a Teoria dos Jogos e a Matematica no Ensino Médio. Rio de
Janeiro, 2014. Dissertacdo de Mestrado. Disponivel em: https://www.maxwell.vrac.puc-
rio.br/24177/24177.PDF. Acesso em: 28 de set. 2020.

SANTOS, Jorian Pereira dos. A Teoria da Probabilidade e a Teoria dos Jogos em uma abordagem
para o Ensino Médio. Natal, RN, 2016. Disponivel em:
https://repositorio.ufrn.br/jspui/bitstream/123456789/23210/1/JorianPereiraDosSantos_DISSERT.p
df. Acesso em 10 de out. 2020.

TEIXEIRA, Roseli Rocha. Situagdes de Conflito: uma aplicagdo da Teoria dos Jogos em sala de aula.
Sado Paulo, 2018. Disponivel em: https://www.teses.usp.br/teses/disponiveis/45/45135/tde-
02042019-205237/publico/SITUACOESDECONFLITO.pdf. Acesso em: 17 de out. 2020.

ENTR EGA/ A avaliagdo é processual e supde o desenvolvimento de todas as etapas desta atividade de aprendizagem, de
~ modo a contemplar os eixos estruturantes programados ao longo da Unidade Curricular. Assim, devem ser
AVALIACAO consideradas tanto as interagdes na roda de didlogo, pesquisa e produgdo da matriz, tabela ou esquemas
socializagdo da pesquisa, como a atividade problematizadora sobre a teoria dos jogos e as producdes de
banner, painel, folheto ou infogréfico fisico ou digital das pesquisas sobre a teoria dos jogos na aprendizagem
de matematica.

Além da avaliagdo pelo professor, sugere-se que os estudantes da turma também possam avaliar de forma
colaborativa o material produzido por eles. Ao avaliar, o professor deve verificar se as produgdes:

a) atendem ao tema delimitado;

b) expressam de forma adequada as informagdes e a contextualizagao;
c) pautaminformagdes pertinentes a Teoria dos Jogos;

e)tém carater autoral, ou seja, que ndo sejam cépias (plagios).
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OBSERVACOES

A arquitetura desta Unidade Curricular envolve desafios pedagdégicos especificos, perante os quais estudantes e professor precisam
ter em conta, a principio, os seguintes aspectos:

1. EstaUnidade trata da Teoria dos Jogos como um ramo da matemadtica aplicada que estuda as varidveis envolvidas em situacées
estratégica em que os jogadores interagem e escolhem diferentes agdes sob a perspectiva de uma abordagem multidisciplinar
(matematica, filosofia, sociologia, psicologia, ética, direito, biologia, ciéncia politica, ciéncia da computagdo, entre outras), na
medida em que tematiza problemas, controvérsias e solugdes postos na vida cotidiana e social no dmbito individual e coletivo.

2. Em virtude de a Teoria dos Jogos ser uma Unidade Curricular, recomenda-se que, consensualmente, professor e estudantes
facam adequacdes e/ou delimitagdes das habilidades, objetivos da Unidade e objetos de conhecimento que julgarem pertinentes.
Isso pode potencializar, estrategicamente, niveis de aprofundamento e investigagdo, desenvolvimento de competéncias
socioemocionais, tomada de decisdo e protagonismo dos estudantes no processo de construgao do conhecimento. Supondo isso,
por exemplo, é possivel selecionar e sistematizar diferentes focos de abordagem a serem trabalhados a volta desta Unidade, tais
como: a) jogos sobre investimentos e lucros de empresas, jogo de pregos entre o comércio, concorréncia de venda de produtos no
mercado etc.

3. Asugestdo didatica procura enlagar, no conjunto das atividades de construgdo do saber, os objetos de conhecimento, as técnicas
de metodologia de pesquisa e as estratégias didaticas. As etapas dasugestdo didatica correspondentes, oportuniza ao estudante
um roteiro légico de aprendizagem de competéncias, habilidades, processos, conceitos e praticas, que Ihe faculte a experiéncia de
minimizar a construgdo fragmentdria do conhecimento e desenvolver agdes possiveis ou adequadas em sua realidade escolar e
local.

4. Oitem 1.9 desta Unidade menciona, a titulo de exemplificacdo, uma hipotética “parceria” - no caso, desejavel - com Universidade
Estadual, Federal ou Instituto Federal que possuem Grupo de Pesquisa ou projetos que tratam do assunto. Esse exemplo
hipotético reforgca a orientagdo no sentido de que a escola efetive parcerias institucionais e vinculos académicos para auxilid-laem
suatarefa formativa. Em uma sociedade interconectada, as parcerias da escola com a sociedade civil e a participagdo em redes de
pesquisa e inovagdo cientifico-culturais, programadas no contexto da educagdo, podem contribuir para inserir os estudantes no
ambito da comunidade cientifica e, a partir disso, subsidid-los intelectualmente parauma pratica de intervencao sociocultural.

QD177




Q178




AREAS DO CONHECIMENTO

MATEMATICA

E SUAS TECNOLOGIAS

SCRATCH: BLOCOS DE LOGICA
E MATEMATICA NA
RELEITURA DE NARRATIVAS



Secretaria de Estado DO ESTADO

de Educagdo Mato Grosso do Sul

S ED g"'& GOVERNO

SCRATCH:

BLOCOS DE LOGICA E MATEMATICA NA
RELEITURA DE NARRATIVAS

CARGA HORARIA

Semestral - semanal (02 aulas)

objetivando desenvolver a criatividade, a percepcdo da importancia .
) P P& P carga hordria total (40 aulas)

dos conceitos matematicos para a tecnologia, o engajamento com o
proximo e a autonomia do estudante. Sdo explorados conceitos
basicos da programagdo em blocos com a finalidade de se construir
scripts/cendrios, empregando diferentes linguagens (visuais,
sonoras, verbais, expressdes corporais) para compor os jogos, de
forma interdisciplinar. Para tanto, propde-se a apresentagdo e
construgdo, em grupos, de narrativas como produto final.

Esta Unidade Curricular utiliza como ferramenta o software Scratch, Z

EIXOS ESTRUTURANTES
RELACIONADOS
= Investigagdo Cientifica
= Processos Criativos

COMPONENTES CURRICULARES E

COM PETE NC IAS CONHECIMENTOS GERAIS ARTICULADOS

Matematica: operadores, raciocinio
i ] . . Lat . o S ) i )
1. Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos matematicos para ® logico e geometria

|nt§rpretar slltuagoes em (.:Ilve.rsos contextos, sejam at|V|d§des « Lingua Portuguesa: textos
cotidianas, sejam fatos das Ciéncias da Natureza e Humanas, ou ainda multissemidticos
questdes econdmicas ou tecnolégicas, divulgados por diferentes

meios, de modo a consolidar umaformagéo cientifica geral.

4. Compreender e utilizar, com flexibilidade e precisédo, diferentes PERFIL DOCENTE
registros de representacdo matemadticos (algébrico, geométrico, o ]

estatistico, computacional etc.), na busca de solugdo e comunicagdo Possir licenciatura em

de resultados de problemas. ’ MaiSihatiga.

= Ter experiéncia e/ou interesse no
campo de pesquisa e no uso das
Tecnologias Digitais da Informagao
e Comunicagéo (TDIC).

OBJETIVOS

m Conhecer e utilizar o software Scratch como recurso para

construcdo de cendrios e jogos baseados nos conhecimentos RECURSOS
|6égicos e matematicos. Fo! ) . R

m Fomentaracriatividade e o engajamento dos estudantes. RRIRISHOsitivos com acesso

®m Realizar producées autorais de cendrios advindos de narrativas ja Q internet e a edicao de texto, lousa
existentes naliteratura, utilizando o software Scratch. digital ou datashow.

= Calculadora, planilha eletrénica.
= Acervo impresso e digital de
materiais que envolva a Unidade

RELACAO COM OUTRA(S) UNIDADE(S) e

® Quemcontaum conto... Assustaum tanto!;
m Webmagazine
m Um mergulho na histéria: resgatando brinquedos e brincadeiras

= (Sugestdo: Parceria com
Universidade Estadual, Federal e
Instituto Federal que possuem
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antigas
m DescomplicandooR grupos de pesquisa ou projetos
m Aprendendo conectivos l6gicos por meio de planilha eletrénica sobre o assunto em uma

abordagem multidisciplinar).
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EIXO ESTRUTURANTE:
INVESTIGACAO CIENTIFICA

Habilidade dos Itinerarios Formativos Associadaas Competéncias Gerais daBNCC:
(MS.EMIFCGo1) Identificar, selecionar, processar e analisar dados, fatos e evidéncias com
curiosidade, atengdo, criticidade e ética, inclusive utilizando o apoio de tecnologias digitais.
(MS.EMIFCGo2) Posicionar-se com base em critérios cientificos, éticos e estéticos,
utilizando dados, fatos e evidéncias para respaldar conclusdes, opinides e argumentos, por
meio de afirmagdes claras, ordenadas, coerentes e compreensiveis, sempre respeitando
valores universais, como liberdade, democracia, justica social, pluralidade, solidariedade e
sustentabilidade.

Habilidades Especificas dos Itinerarios Formativos Associadas ao Eixo Estruturante:
(MS.EMIFMATO01) Investigar e analisar situagdes-problema identificando e selecionando
conhecimentos matematicos relevantes para uma dada situagao, elaborando modelos para
suarepresentagdo.

(MS.EMIFMAT03) Selecionar e sistematizar, com base em estudos e/ou pesquisas
(bibliografica, exploratéria, de campo, experimental etc.) em fontes confidveis,
informagdes sobre a contribuigdo da Matemdtica na explicagdo de fendémenos de natureza
cientifica, social, profissional, cultural, de processos tecnolégicos, identificando os diversos
pontos de vista e posicionando-se mediante argumentagcdo, com o cuidado de citar as
fontes dos recursos utilizados na pesquisa e buscando apresentar conclusdes com o uso de
diferentes midias.

Geometria
Conectivoslégicos

= Variaveis

Programagdo em blocos
Narrativas
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Primeiramente, os computadores do laboratério de informatica precisam ter o Scratch instalado, indepen-
dente dainternet paraas aulas. O software pode ser obtido no site https://scratch.mit.edu/download.

O intuito é que se possa enfatizar/explorar conceitos de légica de programagdo e matemdtica durante a
construgdo de um jogo simples. A programagdo sera feita em blocos, o que torna a abordagem mais atraente
e intuitiva. Por exemplo, observando aimagem abaixo temos um comando simples, o objeto/ator se move 10
para cima quando a tecla “seta para cima” no teclado for acionada, o mesmo ocorre para a tecla “seta para
baixo”, mas com-10. Clicar nabandeira para executar as instrugdes.

Uma instrugdo é sempre iniciada com a bandeira (primeiro bloco). O bloco significa que as instrugdes
contidas nele estardo em execugdo, o condicional se ..entdo... e a coordenada y sdo utilizados de modo
intuitivo, no entanto, é necessdrio que se entenda a matematica por trds e a sua utilidade. A mesma situacido
pode ser feita com o eixo x com o bloco “adicione __ a x”, fazendo com que o ator percorra todo o plano, por
meio das teclas setas. As combinagdes de comandos devem ser tratadas priorizando o entendimento
|6gico/matematico.

As atividades seguintes constam em CABRAL(2015).

Movimentos basicos

1.Abrao Scratch.

2. Apague o plano de fundo.

3.Escolhaumnovo plano de fundo na biblioteca.

4.Execute os seguintes blocos de comandos ao lado para o personagem gato

derliia o eullio do vitache paa  cetamrila. il -

5.Clique nabandeira e veja o resultado.
6.Para parar, clique no icone vermelho.

Movimentos aleatoérios e adicionamento de variaveis
1.Apague o gato.

2.Apague o plano de fundo.

3.Escolhaum novo plano de fundo biblioteca.

4.Vaemnovo autor e escolhaum peixe e um tubaréo.

5.Reduza o peixe e aumente o tamanho do tubaréo.

7.Execute os seguintes blocos de comandos abaixo para o peixe.
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8. Crie uma varidvel chamada pontos.
9. Vd em roteiro e no comando “criar uma varidvel".
10. Execute os seguintes blocos de comandos ao lado para o tubaréo.

11.Clique na bandeira e veja o resultado.
12.Para parar, clique no icone vermelho.

Movimentos no plano, som e comunica¢ao
1. Abra o Scratch ou reinicie.
2. Apague o plano de fundo.

3. Escolha um novo plano de fundo na biblioteca.
4. Execute os seguintes blocos de comandos abaixo.
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5.Cligue nabandeira e vejao resultado.
6.Para parar, clique no icone vermelho.

Movimentos com o teclado
1.AbraoScratchoureinicie.

2.Apague o gato.

3.Apague o plano de fundo.

4.Escolhaum novo plano de fundo biblioteca.
5.Vdemnovo autor e escolhaumrato.

6 .Execute os seguintes blocos de comandos abaixo.

50 locar na boedla. wifle
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7. Clique na bandeira e veja o resultado.
8. Para parar, clique no icone vermelho.

Movimentos de teclado, uso de condicionais e sensores
1.Abra o Scratch ou reinicie.

2. Apague o gato.

3. Apague o plano de fundo.

4. Escolha um novo plano de fundo na biblioteca.

5. Va em novo autor e escolha um rato e um gato.

6. Reduza o rato e aumente o tamanho do gato.

7. Execute os seguintes blocos de comandos ao lado, para o rato.

L5 £l
8. Execute os mesmos comandos da parte Movimentos com teclado item 6, para o gato.
9. Clique na bandeira e veja o resultado.
10. Para parar, clique no icone vermelho.

Observagdo: caso seja necessario, salve os scripts na pasta de cada estudante.
Apds essa familiarizagdo com o Scratch, proponha a seguinte atividade, que também é proposta em
CABRAL(2015).

Primeira parte: Construa um labirinto e distribua poligonos no seu interior, estes poligonos ao serem
tocados pelo personagem principal devem desaparecer. O personagem principal deve ser controlado
pelos comandos do teclado.

Segunda parte: Construa um labirinto e distribua poligonos no seu interior, estes poligonos ao serem
tocados pelo personagem principal devem informar o nome do poligono ao usudrio. O personagem
principal deve ser controlado pelo teclado.

Terceira parte: Construa um labirinto, em seguida escolha alguns poligonos e distribua-os em algumas
regides do plano, ao final solicite ao usudrio que recolha apenas todos os poligonos regulares e informe
ao usudrio quando o poligono é irregular. O personagem principal deve ser controlado pelo teclado.
Uma construgdo de jogo usando o Scratch pode ser encontrada em

https://www.youtube.com/watch?v=polLuoL4nVCE&list=PLEBItwMFnoURT_WqlgpLzdWLRvTwfmro.

O produto final pode ser a construgcdo de um cendrio, dando vida a narrativas, poemas ou contos
literarios das Linguagens e suas Tecnologias. Para essa tarefa, é interessante consultar os professores
de outros componentes para propor, se possivel, assuntos em que os estudantes estejam vendo ou que
ja tenham visto. Sugere-se que sejam criados grupos com a finalidade de construirem os cendrios e
realizar uma apresentagdo ao final. Esse produto final pode ser contemplado jd no comego da Unidade
Curricular, garantindo o tempo necessdrio para orientagdes e ajustes.
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MATERIAL DE APOIO
FONTE CABRAL, R. V. 0 ENSINO DE MATEMATICA E A INFORMATICA: USO DO SCRATCH COMO
PRINCIPAL FERRAMENTA PARA O ENSINO E APRENDIZAGEM DA GEOMETRIA. Dissertacio de Mestrado.

Departamento de Pds-Graduagado e Pesquisas da FACNORTE - Faculdade do Norte do Parang, 2015.

BESSA, K. F. Pensamento Computacional e Matematica: uma abordagem com o Scratch.
Dissertagdo de Mestrado. Instituto de Geociéncias e Ciéncias Exatas da Universidade Estadual
Paulista “Julio de Mesquita Filho”, Campus de Rio Claro. Rio Claro - SP.

Raul Tabajara. Tutorial SCRATCH: Crie seu jogo do zero Aula o1. Youtube. Disponivel em:
<https://www.youtube.com/watch?v=poLuoL4nVCE&list=PLEBItwMFnoURT_Wq1lgpLzdWLRvTwf
mro>. Acesso em: 04 out. 2021.

Scratch. Descarregar a Aplicagdo Scratch. Disponivel em: <https://scratch.mit.edu/download>.
Acesso em: 29 set. 2021.

Scratch Brasil. Disponivel em: <http://www.scratchbrasil.net.br/index.php/materiais/tutoriais.html>.
Acesso em: 04 out. 2021.

MATERIAL  GsiLvA, s. P. 0 USO DA LOGICA DE PROGRAMAGAO PARA A EDUCAGAO MATEMATICA NO
DE APOIO ENSINO MEDIO: EXPERIENCIAS COM O SCRATCH. Dissertagio de mestrado - Programa de Pés-
Graduagdo em Ensino de Ciéncias e Matemdtica, Universidade Federal de Pelotas. Pelotas. 2026.

FILHO, C. H. D. O USO DO SOFTWARE SCRATCH NO ENSINO DA GEOMETRIA.
UNOESTE.Colloquium Exactarum, v. 12, n.3, p.78-84, jul-set. 2020. Disponivel em:
https://journal.unoeste.br/index.php/ce/article/view/3834/3183. Acesso em: 04 out. 2021.

ENTREGA/ A avalcilzlslgéo é processual formativa e supde o desenvolvimento de todas as etapas desta atividade de
~ aprendizagem.
AVALIACAO O produto final cientifico resultante do desenvolvimento das habilidades pode ser uma organizagdo de
todas as pesquisas desenvolvidas no decorrer do semestre, releituras, infograficos, fichamentos, artigos,
ensaios, seminario, e-book, estudo de caso, dentre outros.
Além da avaliagdo pelo professor, sugere-se que os colegas da turma também possam avaliar de forma
colaborativa o material produzido pela turma.
Ao avaliar, o professor deve verificar se os produtos finais:
a) atendem ao tema delimitado;
b) expressam de forma adequada as informagdes e a contextualizagao;
c) apresentamjustificativas e argumentos que sustentam a concluséo;
d) pautaminformagdes pertinentes e diversificadas;
e)tém carater autoral, ou seja, que ndo sejam cépias (plagios).

OBSERVACOES

1. Existem inimeras atividades a serem propostas utilizando o Scratch, contemplando a aprendizagem da matematica, além das que
foram propostas na sugestao didatica. Nas fontes principais ha uma boa quantidade de atividades alternativas, mas, o professor
pode buscar em féruns ou comunidades de compartilhamento e selecionar conforme a necessidade ou conveniéncia.

2. Aculminanciapode ser apresentada, em parte, nafeira de ciéncias, se for realizada antes do término da Unidade Curricular.
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PROGRAMANDO
MATEMATICA

Essa Unidade Curricular tem por objetivo abordar conceitos
matemdticos por meio de programagdo. Para tanto, adota-se a
linguagem de programagdo Python, por sua simplicidade e facil
compreensdo. Dessa forma, é necessdrio um laboratério equipado
com computadores com Python e uma Integrated Development
Environment - IDE instalados, com no maximo dois alunos por
mdquina. Nesta Unidade, sdo desenvolvidos programas para
calculos aritméticos, resolugdo de equagdes, construgcdo de
graficos, dentre outros, por meio de um tutorial. E também proposto
que os estudantes resolvam problemas na plataforma on-line de
programacdo, URI ONLINE JUDGE/beecrowd. Na parte final,
propde-se a criagdo de um programa sobre gerenciamento
financeiro de empreendimentos comuns, como venda de alimentos.

COMPETENCIAS

4. Compreender e utilizar, com flexibilidade e precisao, diferentes
registros de representagdo matematicos (algébrico, geométrico,
estatistico, computacional etc.), na busca de solugdo e comunicagdo
deresultados de problemas.

OBJETIVOS

m Trabalhar conceitos matematicos por meio da linguagem de
programagao.
m Desenvolver a capacidade de elaborar expressées e férmulas
matematicas para solucionar problemas.
m Investigar,analisar erresolver problemas que envolvem:
-aritmética;
-métodos de contagem;
- Geométrica Plana e Espacial;
estatistica.

RELACAO COM OUTRA(S) UNIDADE(S)

m Os desafios da Matemagica no contexto das curiosidades, dicas e
passatempos

m Teoria dos Jogos: inspiragdo e estratégia na aprendizagem de
Matematica

m Aprendendo conectivos légicos por meio de planilha eletrénica

Q188

CARGA HORARIA
Semestral - semanal (02 aulas)
carga hordria total (40 aulas)

EIXOS ESTRUTURANTES
RELACIONADOS

= Investigagdo Cientifica
= Processos Criativos

= Empreendedorismo

COMPONENTES CURRICULARES E
CONHECIMENTOS GERAIS ARTICULADOS
= Matemadtica: programagdo,
PS operadores matemdticos, equagdes
e graficos.

PERFIL DOCENTE

= Possuir licenciatura em
’ Matematica.

= Experiéncias e/ou interesse do
professor no campo de pesquisa.

= Conhecimento e/ou disposigdo
para o uso de metodologias ativas
e Tecnologias Digitais de
Informagdo e Comunicagdo (TDIC)
e em programagdo em Python.

RECURSOS
£ = Acervoimpresso ou digital de
.Q material de pesquisa.
Computador com IDE Python
instalado.
= Lousa digital ou datashow.
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EIXO ESTRUTURANTE:
INVESTIGACAO CIENTIFICA

Habilidade dos Itinerarios Formativos Associadaas Competéncias Gerais daBNCC:
HABILIDADES (MS.EMIFCGoOn1) Identificar, selecionar, processar e analisar dados, fatos e evidéncias com curiosidade,

atencao, criticidade e ética, inclusive utilizando o apoio de tecnologias digitais.

(MS.EMIFCGo2) Posicionar-se com base em critérios cientificos, éticos e estéticos, utilizando dados,

fatos e evidéncias para respaldar conclusdes, opinides e argumentos, por meio de afirmacdes claras,

ordenadas, coerentes e compreensiveis, sempre respeitando valores universais, como liberdade,

democracia, justi¢a social, pluralidade, solidariedade e sustentabilidade.

(MS.EMIFCGo3) Utilizar informagdes, conhecimentos e ideias resultantes de investigagdes cientificas

para criar ou propor solugdes para problemas diversos.

Habilidades Especificas dos Itinerarios Formativos Associadas ao Eixo Estruturante:
(MS.EMIFMATO1) Investigar e analisar situagdes-problema identificando e selecionando conhecimentos
matemadticos relevantes paraumadada situagdo, elaborando modelos para suarepresentagédo.
(MS.EMIFMAT02) Levantar e testar hipéteses sobre varidveis que interferem na explicagdo ou resolugao
de uma situagdo-problema elaborando modelos com a linguagem matematica para analisa-la e avaliar
suaadequagdo em termos de possiveis limitagdes, eficiéncia e possibilidades de generalizagao.

EIXO ESTRUTURANTE:
PROCESSOS CRIATIVOS

Habilidade dos Itinerarios Formativos Associada as Competéncias Gerais daBNCC:

(MS.EMIFCGo5) Questionar, modificar e adaptar ideias existentes e criar propostas, obras ou solugdes
criativas, originais ou inovadoras, avaliando e assumindo riscos para lidar com as incertezas e coloca-las
em prética.

(MS.EMIFCGo6) Difundir novas ideias, propostas, obras ou solugdes por meio de diferentes linguagens,
midias e plataformas, analégicas e digitais, com confianga e coragem, assegurando que alcancem os
interlocutores pretendidos.

HABILIDADES

Habilidades Especificas dos Itinerarios Formativos Associadas ao Eixo Estruturante:
(MS.EMIFMATo04) Reconhecer produtos e/ou processos criativos por meio de fruigdo, vivéncias e
reflexdo critica na produgdo do conhecimento matematico e sua aplicagdo no desenvolvimento de
processos tecnoldégicos diversos.

(MS.EMIFMATO06) Propor e testar solugdes éticas, estéticas, criativas e inovadoras para problemas reais,
considerando a aplicagdo dos conhecimentos matemadticos associados ao dominio de operagdes e
relagdes matematicas simbdlicas e formais, de modo a desenvolver novas abordagens e estratégias para
enfrentar novas situagoes.
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EIXO ESTRUTURANTE:
EMPREENDEDORISMO

HABILIDADES Habilidade dos Itinerarios Formativos Associada as Competéncias Gerais da BNCC:
(MS.EMIFCG1) Utilizar estratégias de planejamento, organizagdo e empreendedorismo para
estabelecer e adaptar metas, identificar caminhos, mobilizar apoios e recursos, para realizar projetos
pessoais e produtivos com foco, persisténcia e efetividade.

Habilidades Especificas dos Itinerarios Formativos Associadas ao Eixo Estruturante:
(MS.EMIFMAT10) Avaliar como oportunidades, conhecimentos e recursos relacionados a Matematica
podem ser utilizados na concretizagdo de projetos pessoais ou produtivos, considerando as diversas
tecnologias disponiveis e osimpactos socioambientais.

(MS.EMIFMAT?11) Selecionar e mobilizar intencionalmente conhecimentos e recursos da Matematica
para desenvolver um projeto pessoal ou um empreendimento produtivo.

OBJETOS DE - Vvariaveis
CONHECIMENTO = Lasos
= Aritmética
= Polinbmios
= Fungdo: polinomial, exponencial, logaritmica e trigonométrica
= Grafico: poligonal, histograma, barra, setor

SUGESTOES A sugestio é trabalhar com a IDE Thonny, disponivel para download gratuitamente. Apés instalada,
D|DAT|CAS abrir a IDE, clicar no botdo ferramentas, acessar Open system shell e instalar as bibliotecas da
seguinte forma:
>>>python-m pip install sympy
>>>python-m pip install sympy.abc
>>> python-m pip install numpy
>>>python-m pip install matplotlib

Inicialmente, é necessario que os estudantes aprendam a sintaxe da linguagem de programagao
Python, que se resume a conceitos como varidveis, imprimir mensagem formatada, bem como
quantidade de casas decimais em relagdo a variaveis do tipo float, indentagdo, condicional e lagos.
Apds a primeira etapa, pode-se explorar operagdes aritméticas, valores légicos e bibliotecas. Uma
atividade interessante seria programar a média anual escolar e imprimir “APROVADO” ou “EXAME”
conforme o parametro estabelecido. Sugere-se que professor e estudantes explorem conceitos de
potenciagdo, radiciagdo, fragdes, operagdes e fatoragdo de polinémios, fungédo ( polinomial, exponen-
cial, logaritmica e trigonométrica), solugdo de equagdes, graficos (poligonais, histograma, de barras e
de setores).

A seguir € apresentado uma espécie de tutorial como forma de otimizar o tempo na elaboragdo das

atividades, no entanto, se julgar necessdrio, o docente pode ir além dos exemplos aqui propostos ou
reformula-los.
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Potenciagao, radiciagao e fragiao

>>>a=2%*3+27*(1/3) #éomesmoque 2elevado a3, mais27elevadoai/3(raizcubicade 27).

>>>#parafragdo € necessdrio importar biblioteca

>>> from fractionimport Fraction

>>>a=Fraction(1,4) #a=1/4

>>>b=Fraction(2,3) #b=2/3

>>>soma=a+b

>>>subtracao=a-b

>>>multiplicacao=a*b

>>>divisao=a/b

>>> print(soma,subtracao,multiplicacao,divisao) # Imprime o resultado de cada operagéo, naformade
fragdo.

Opera¢des com polinémios

>>> #Importafungdes de operagdes com polindémios dabiblioteca numpy

>>>from numpy import polyadd

>>>pol1=[3,4,5] #polindmiode grauz,3x*+4x+5

>>>pol2=[2,3,4] #polindbmiodegrauz,2x*+3x+4

>>>soma = polyadd(pol1, pol2)

>>>print(soma) #mostrard[s,7,9], coeficientes doresultado dasomados polinémios pol1 e pol2.
Nesse caso:

>>>#seria5x’ + 7x+ 9.

Para subtragdo, multiplicagéo e divisdo, no lugar de polyadd use polysub, polymul e polydiv respectiva-
mente. No caso da divisio, por exemplo, pol1=x*-9 e pol2 = x + 3, 0 quociente da divisdo de pol1 por pol2
é x - 3 eoresto é 0, 0 que serd mostrado na tela apés o comando print, é (array([ 1., -3.]), array([0.])),
representando o quociente e o resto da divisdo, respectivamente.

Fatoragao de polindomios

Nesse caso, o x aparece tanto na fungdo, quanto na impressao, diferente da situacao anterior que usava
apenas os coeficientes. Paraisso, é necessario importar das bibliotecas sympy e sympy.abc.

>>>from sympy.abcimport x

>>> from sympy import factor

>>>fatorado1="factor(2*x**2 + 4*x)

>>>fatorado2 =factor(x**3-8)

>>>print(fatorado1) # mostranatela2*x*(x+2)

>>>print(fatorado2) #mostranatela(x-2)*(x**2+2*x+4)
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Fungao: polinomial, exponencial, logaritmica e trigonométrica

No geral, é possivel construir vdrios tipos de fungées em Python. Aqui aborda-se apenas as fungbes
estudadas no ensino médio. A sintaxe para fungdo em Python é def nome_funcao(variyvarz,..,varn), no
caso,vamos trabalhar com fungdo de umavaridvel.

>>> # Define umafungdo com varidvel x e retorna o valor 2x.

>>> def f(x):

>>>  return2*x

>>>

>>>X=7

>>>y=f(x) #chamaafuncdofparax=7

>>>print(y) #mostranatelaovalorig

Asintaxe dafung¢do exponencial de base
a>oeaz1édefinidapor:

>>> def f(a,x):

>>>  returna**x

>>>

>>>a=2

>>>X=10

>>>y=f(a,x) #chamaafungdofparaa=2ex=10
>>>print(y)  #mostranatelaovalorioz4

Para as funcdes seno, cosseno e tangente, é necessario importar as fungdes sin, cos, tan, pi e radians da
biblioteca math. Veja-se um exemplo com seno:
>>>frommathimportsin

>>>from mathimport pi
>>>frommathimportradians

>>>

>>>y=sin(pi/2) #valoremradiano

>>>z =sin(radians(30)) # valor convertido em graus
>>>

>>> print(‘{:.2f}.format(y)) #Imprime ovalor1.00.
>>> print(‘{:.2f}.format(z)) #Imprime ovaloro.50.

Paralogaritmos procedemos da seguinte forma

>>> # Importafuncéo logaritmica dabibliotecamath
>>>frommathimportlog

>>>

>>> # Sintaxe dafungdo logaritmica de base a>0 com a = 1e varidvel x.
>>> def f(x,a):

>>> returnlog(x,a)

>>>

>>>a=10

>>>X=10000

>>>y=f(x,a)

>>>print(y) #Mostranatelaovalor 4.0.
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Equagao
Paraasolugdo de equagdo, primeiramente observar se estd igualada/comparada a zero, caso ndo esteja,
é necessdrio que a expressao seja adaptada para que sejaigualada/comparadaazero. Por exemplo,

X+3=2 = X+3-2=0 = X+1=0, expressdo igualada a zero. A funcdo aser definida é f(x)=x+1.

2x*+3x>7 = 2x°+3%-7>0, expressdo maior do que zero. A funcio a ser definida é f(x)=2x*+3x-7.
>>>from sympy import Symbol

>>>from sympy import solve

>>>

>>> def f(x):

>>>  returnx+1

>>>x = Symbol(‘x’)

>>>y =f(x)

>>>sol =solve(y)

>>>print(‘Asolugdo daequagdo x +1=0 é x = {}.format(sol))

Graficos
Grafico de linha
>>> import matplotlib.plot as plt

>>>x=[1,2,3,4,5] #Valores no eixo x

>>>y =[1000, 700, 850, 870, 900] #Valores no eixo y

>>> plt.title("Gréfico de vendas") #Titulo de grafico

>>> plt.xlabel(“més”) #Nomeia o eixo x

>>> plt.ylabel(“Total de vendas em reais”) #Nomeia o eixoy

>>> plt.plot(x, y) #Plota o gréfico usando valores de x e y
>>> plt.show() #Mostra o grafico (limpo) na tela

Exemplo com vdrios gréficos e outros parametros

>>> import matplotlib.plot as plt

>>>x =[1,2,3,4,5,6]

>>>y1=[3,5,10,20,4,7]

>>>y2 =[15,13, 16, 10,12,14]

>>>y3=[536,4,3,2]

>>> plt.title("Gréfico de Produgdo Mensal",color='blue’,fontsize="15")
>>> plt.xlabel("Més" fontsize="15")

>>> pltylabel("Total de Producdo Mensal",fontsize="15")

>>> # Os novos parametros abaixo sdo cor, tipo de linha, tamanho, simbolo do ponto, e legenda,
respectivamente.

>>> plt.plot(x, y1, c ='red', Is = '-', lw = '2', marker = '0', label = 'Func 1')
>>> plt.plot(x, y2, c ='blue’, Is ='-/, lw = '2', marker ='"', label = 'Func 2")
>>> plt.plot(x, y3, c = 'green’, Is ='--', Iw = '2, marker = '*, label = 'Func 3')

>>> plt.legend() #Mostra a legenda.
>>> plt.show()

Grafico de barras

>>> import matplotlib.pyplot as plt

>>> x = ['jan',fev,'mar’,abr''mai',jun’']

>>>y =[15,13, 16, 10,12,14]

>>> plt.title("Grafico de Produgdo Mensal",color='green’,fontsize='15")

>>> plt.xlabel("Més" fontsize="15')

>>> pltylabel("Total de Produgdo Mensal",fontsize="15")

>>> plt.bar(x,y) #Para o caso de barras horizontais basta colocar plt.barh(x.y).
>>> plt.show()
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Grafico de setores
>>> import matplotlib.pyplot as plt
>>> quantidade_produtos = [8,18,14,7]
>>> produtos = ['Trigo','Soja',Arroz','Feijdo']
>>>cor =['m''r','b"'g']
>>> plt.pie(quantidade_produtos,labels=produtos,colors=cor,autopct='%.1f%%")
>>> plt.axis('equal’) #Deixa o grafico em formato circular
>>> plt.title('Gréfico de Produgéo’)
>>> plt.legend(loc="upper left') #Ajusta a posi¢do da legenda para melhor visualizagdo
>>> plt.show()
Histograma
>>>import matplotlib.pyplot as plt
>>>idades=[65,26,67,50,47,73,1,58,2,94,12,22,12,95,25,13,61,41,24,95,3,71,53,24,23,44,83,30,
>>> 19,32,71,66,45,6,99,4,76,27,50,18,58,61,53,72,14,78,36,89,6,71,58,69,22,34,38,51,
>>> 71,83,22,22,36,44,16,58,20,49,28,55,21,26,23,41,21,95,18,63,55,2,61,81,39,20,39,
>>> 17,66,60,73,26,54,16,76,83,9,12,15,35,54,11,7,61]
>>> plt.title('ldades do Grupo',fontsize=15)
>>>plt.xlabel('Idade’,fontsize=15)
>>>pltylabel('Frequéncia Absoluta',fontsize=15)
>>> plt.hist(idades,5,rwidth=0.99) #5 € o n° de classes/barras, rwith é o tamanho ralativo das

barras
>>>plt.show()

Propde-se que os estudantes, ao longo do desenvolvimento desta Unidade Curricular, resolvam
problemas na plataforma URI ONLINE JUDGE/beecrowd. Os problemas podem ser selecionados
conforme os conhecimentos prévios da turma.

A producéo final pode ser a criagdo de um programa de gerenciamento financeiro de situacées de
vendas como cachorro quente, cupcake, bolo, salgadinhos, doces, dentre outros. A ideia é trabalhar com
situagdes reais, como turmas que arrecadam fundos paraformatura, por exemplo. Propde-se a pesquisa
de campo com objetivo de maximizar o lucro, usando a fungdo quadrdtica, isto é, se o cupcake, que
custavaR$ 7,00, passar para R$ 6,00, quantas unidades a mais serdo vendidas? E interessante que sejam
varios casos de teste, e com esses dados, equacionar e resolver por meio de programagéo. Ainda pode
ser gerado um grafico contendo o lucro e os custos mensais da produgao.
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FONTESE
MATERIAL DE APOIO

Expressdes aritméticas, relacionais e légicas. Disponivel em:
https://panda.ime.usp.br/cc110/static/cc110/02-expressoes.html. Acesso em: 02 fev 2021.
MARCONDES, G. A. B. Matematica com Python um guia pratico. 12 ed. Sdo Paulo: novatec, 2019.
URI ONLINE JUDGE PROBLEMS & CONTEST. Sitio eletronico oficial. Disponivel em:
https://www.urionlinejudge.com.br/judge/pt/login. Acesso em: 02 fev 2021.

Python para download. Disponivel em: https://www.python.org/downloads/. Acesso em: 02 fev 2021.
Biblioteca matplotlib. Disponivel em: https://matplotlib.org/stable/index.html. Acesso em: o2 fev
2021.

Ambiente de desenvolvimento para Python. Disponivel em: https://thonny.org/. Acesso em: 02 fev
2021.

MENEZES, N. N. Introducao a Programagao com Python: Algoritmos e légica de programagao. 32
ed. Rio de Janeiro/S&o Paulo. Novatec, 2019.

Introdugdo a Computagdo com Python. Sitio eletrénico oficial. Disponivel em:
https://panda.ime.usp.br/cc110/static/cc110/08-funcoes.html. Acesso em: o2 fev 2021.

A avaliagdo é processual formativa e supde o desenvolvimento de todas as etapas desta atividade de
aprendizagem.

O produto final cientifico, resultante do desenvolvimento das habilidades, pode ser uma organizagdo de
todas as pesquisas desenvolvidas no decorrer do semestre, releituras, infograficos, fichamentos, artigos,
ensaios, seminario, e-book, estudo de caso, dentre outros.

Além da avaliagdo pelo professor, sugere-se que os colegas também possam avaliar de forma colaborativa o
material produzido pela turma.

Ao avaliar, o professor deve verificar se os produtos finais:
a) atendem ao tema delimitado;
b) expressam de forma adequada as informagdes e a contextualizagéo;
c) apresentam justificativas e argumentos que sustentam a conclusao;
d) pautaminformagdes pertinentes e diversificadas;
e)tém cardter autoral, ou seja, que ndo sejam copias (plagios).
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OBSERVACOES

1.

Na sessdo graficos, caso haja possibilidade/tempo habil, pode-se propor uma pesquisa sobre o grifico box plot como
trabalho.

Outras plataformas de programagdo podem ser usadas além do URI JUDGE, desde que se priorize problemas envolvendo a
matematica.

O filme “Jogo dalmitagdo” pode ser umaalternativa paramomentos de lazer.

Existem vdrias outras IDEs, inclusive on-line, para se programar em Python, bem como outras bibliotecas que suprem os
temas propostos. O professor pode ficar a vontade paraescolher outras alternativas de programagao das aqui propostas.

A atividade final pode ser reformulada, conforme arealidade escolar local, inclusive, pode ser uma proposta dos estudantes.
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ALEM DO REAL,
O IMAGINARIO

Esta Unidade Curricular aborda conceitos da matemadtica que ndo
estdo explicitos na Formagdo Geral Bdsica, mas sua ideia vem ao
encontro da proposta de aprofundamento e ampliagdo das
aprendizagens, visto que relaciona habilidades de carater algébrico
e geométrico, do mesmo modo que desenvolve a parte histérica
como recurso para a compreensao das representagdes simbdlicas e
da expansdo dos numeros. O uso de software de geometria
dindmica é indicado para o estudo paralelo a dlgebra, como suporte
gue agrega conceitos de vetores, poligonos regulares, dentre outros,
facilitando a compreensdo de conceitos puramente abstratos. As
habilidades do eixo estruturante Investigagdo Cientifica sdo
desenvolvidas por meio de pesquisas em que esses conceitos sdo
aplicados na vida real, seja na engenharia, seja em outras areas de
conhecimento. Para isso, como produto final, propde-se uma
apresentagdo dos trabalhos/pesquisas em grupo.

COMPETENCIAS

4. Compreender e utilizar, com flexibilidade e precisdo, diferentes
registros de representagdo matematicos (algébrico, geométrico,
estatistico, computacional etc.), na busca de solugdo e comunicagédo
deresultados de problemas.

OBJETIVOS

m Investigar, analisar e explorar conceitos matematicos, envolven-
do nuimeros complexos na forma abstrata e em aplicagdes,
exercitando observagées, dedugdes e producdes escritas.

RELACAO COM OUTRA(S) UNIDADE(S)

m Desvendando Problemas

m Histdria da Matemdtica - pesquisa e (re)construgdo do conheci-
mento

m Teoremaseaplicagdes

QD198

CARGA HORARIA

Semestral - semanal (02 aulas)
carga hordria total (40 aulas)

+.

EIXOS ESTRUTURANTES
RELACIONADOS

Investigagdo cientifica.

COMPONENTES CURRICULARES E
CONHECIMENTOS GERAIS ARTICULADOS

0.
()

Matematica: equacgdes, poténcias,
vetores e geometria analitica,
poligonos regulares e trigonometria.

PERFIL DOCENTE

Possuir licenciatura em
Matematica.

Experiéncias e/ou interesse do
professor no campo de pesquisa
e no uso das Tecnologias Digitais
da Informagdo e Comunicagédo
(TDIC).

RECURSOS

Acervo impresso ou digital de
material de pesquisa.
Computador com software de
geometria dindmica instalado.
Lousa fisica, lousa digital ou
datashow.
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EIXO ESTRUTURANTE:
INVESTIGACAO CIENTIFICA

Habilidades dos Itinerarios Formativos Associadas as Competéncias Gerais daBNCC:
HABILIDADES (MSEMIFCGo1)ldentificar, selecionar, processar e analisar dados, fatos e evidéncias com curiosidade,

atencgdo, criticidade e ética, inclusive utilizando o apoio de tecnologias digitais.

(MS.EMIFCGo03) Utilizar informagdes, conhecimentos e ideias resultantes de investigacdes cientificas

paracriar ou propor solugdes para problemas diversos.

Habilidades Especificas dos Itinerarios Formativos Associadas ao Eixo Estruturante:
(MS.EMIFMATO03) Selecionar e sistematizar, com base em estudos e/ ou pesquisas (bibliografica,
exploratédria, de campo, experimental etc.) em fontes confidveis, informagdes sobre a contribuigdo da
Matematica na explicagdo de fendmenos de natureza cientifica, social, profissional, cultural, de
processos tecnolégicos, identificando os diversos pontos de vista e posicionando-se mediante
argumentagdo, com o cuidado de citar as fontes dos recursos utilizados na pesquisa e buscando
apresentar conclusdes com o uso de diferentes midias.

OBJETOS DE = Construgdo “informal” do conceito de ndimeros complexos, bem como seu tratamento geométrico e

CONHECI- aplicacional.
MENTO

Ao resolver equagdes de segundo grau, o estudante, em alguns casos, depara-se com o discriminante
SUG EST@ES negativo e, com isso, ndo da prosseguimento na resolugdo, ja que o conjunto dos nimeros reais ndo
" possui elementos com raiz quadrada de ndimero negativo. Indo além dessa situagdo, propde-se que o0s

DIDATICAS estudantes resolvam a seguinte equacio do segundo grau x*-2x+5=0, ignorando o fato de o discriminate
ser negativo. As solugdes dessa equagdo serdo da forma (1+2V(-1)) e (1-2v(-1)). Uma analogia sobre
equagdes, que possuem solugdes somente nos inteiros ou somente nos racionais, dd uma ideia de
expansao dos conjuntos numéricos; nesse momento, € interessante propor uma pesquisa, com apresen-
tacdo, sobre o contexto histérico dos nimeros complexos, envolvendo personagens como Cardano,
Bombelli, Gauss e Euler, protagonistas desse “novo” conceito. Para a parte tedrica de defini¢cdes e
conceitos, recomenda-se que seja apresentado um material em PDF ou impresso para que os estudantes
discutam durante as aulas com mediagdo do professor. Videos também podem ser usados como recurso.
As operagdes aritméticas, bem como médulo e conjugado, podem ser trabalhados por meio de vetores
com ou sem apoio de softwares de geometria dindmica, tornando mais atraente o estudo, e, no caso das
poténcias de i, é esperado que os estudantes conjecturem métodos, relacionados a divisibilidade por 4,
para obtengdo dos valores finais.
Convém a proposigdo da construgdo de um material de consulta, mas sob supervisdo, seja fisico ou
virtual com tépicos de trigonometria, necessarios para exploracao da férmula de De Moivre e suas
aplicagées. A recomendagdo é que esse resultado, tanto para poténcia quanto para raiz, seja conjectura-
do pelos estudantes a partir da forma trigonométrica de um nimero complexo. Os testes podem ser
feitos a partir de expoentes 2, 3, 4, observando a aplicagdo das férmulas de soma de arcos na trigonome-
tria. No plano Argand-Gauss sdo esperadas novas dedugdes a respeito de que como as raizes possuem
mesmo mddulo, estdo todas sobre uma circunferéncia com raio igual ao médulo; sdo igualmente espadas
seguindo uma progressdo aritmética e, consequentemente, hd relagdo com poligonos regulares. A
sugestdo é sempre evitar “dar as respostas”, mas ndo deixar que os estudantes se distanciem muito dos
resultados esperados.
Problemas diversos, envolvendo conceitos de nimeros complexos, podem ser propostos no decorrer de
toda a Unidade como forma de estimular o raciocinio e a criatividade dos estudantes. No livro do Dante,
vol. 3, pagina 197 (ver referéncias), encontram-se situagdes mais contextualizadas, o que contribui ainda
mais para a busca pelas solugdes.
Para o produto final, sugere-se uma apresentagdo sobre aplicagdes dos nimeros complexos na vida real,
em engenharia elétrica, fisica, geometria, dentre outros. Para isso, os estudantes podem organizar-se em
grupos e utilizar qualquer recurso fisico ou digital, de acordo com a realidade escolar local. Os conceitos
envolvidos nas apresentagdes podem ir além da educagdo bdsica, mas como forma de dar sentido a
construcdo do trabalho e levantar curiosidade de quem assiste, ndo cabendo aos apresentadores o pleno
dominio de assuntos pontuais, como por exemplo, varidveis complexas.
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FONTES E
MATERIAL DE APOIO

IEZZI, G. Fundamentos da Matematica Elementar. vol. 6. 82 ed. Sdo Paulo: Atual, 2013.

LIMA, E. L. WAGNER, E.; CARVALHO, P. C.; MORGADO, A. C. A Matematica do Ensino Médio. vol. 3.
7% ed. Rio de Janeiro: SBM, 2016.

DANTE, L. R. Matematica : contexto & aplicagées. vol. 3. 32 ed. Sdo Paulo: Atica, 2016.

NEVES, R. C. Aplicagées de Numeros Complexos em Geometria. Dissertacdo Mestrado Profissional em
Matematica em Rede Nacional (PROFMAT) - INSTITUTO NACIONAL DE MATEMATICA PURA E
APLICADA, RIO DE JANEIRO, 2014.

NEGRELLI, A. O. C. APLICAGOES DE NUMEROS COMPLEXOS COM O SOFTWARE GEOGEBRA. Dissertacio
Mestrado Profissional em Matemdtica em Rede Nacional (PROFMAT) - UNIVERSIDADE ESTADUAL DE
MATO GROSSO DO SUL, DOURADOS, 2021.

FRANCESCHINI, J. M. POTENCIACZ\O E RADICIAGAO DE NUMEROS COMPLEXOS UMA ABORDAGEM
GEOMETRICA. Dissertacdo Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional (PROFMAT) -
UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO GROSSO DO SUL, TRES LAGOAS, 2020.

FRANCA, M. R. NUMEROS COMPLEXOS: ABORDAGENS ALTERNATIVAS, CONTEXTUALIZAGAO E
APLICAGOES. Dissertacdo Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional (PROFMAT) -
UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO GROSSO DO SUL, TRES LAGOAS, 2019.

FERREIRA, J. A Construgao dos Nimeros. 32 ed. Rio de Janeiro: SBM, 2013.

FERNANDES, C. S.; BERNARDES Jr, N. C. Introdugao as Fungdes de uma Variavel Complexa. 52 ed. Rio de
Janeiro: SBM, 2019.

AVALIACAO

A avaliagdo é processual formativa e supde o desenvolvimento de todas as etapas desta atividade de

aprendizagem.

O produto final cientifico resultante do desenvolvimento das habilidades pode ser uma organizagédo de

todas as pesquisas desenvolvidas no decorrer do semestre, releituras, infograficos, fichamentos, artigos,

ensaios, semindrio, e-book, estudo de caso, dentre outros.

= Além da avaliagdo pelo professor, sugere-se que os colegas da turma também possam avaliar de forma
colaborativa o material produzido.

= Aoavaliar, o professor deve verificar se os produtos finais:

a) atendem ao tema delimitado;

b) expressam de forma adequada as informacdes e a contextualizagao;

c) apresentam justificativas e argumentos que sustentam a conclusao;

d) pautam informagdes pertinentes e diversificadas;

e)tém cardter autoral, ou seja, que ndo sejam copias (plagios).

OBSERVACOES

1.

Caso haja possibilidade, é recomendavel que, na maioria das aulas, se utilize software de geometria dindmica com um computador
para cadadois estudantes, e uma lousa digital ou datashow.

Embora o produto final seja apresentado no ultimo pardgrafo, recomenda-se que as pesquisas envolvendo aplicagdes na vida real,

bem como em outras areas de conhecimento, sejam iniciadas sem demora para umaboa construgdo de trabalho final.

ensino.

Se possivel, propor aos estudantes que explorem ou criem jogos ou formas ltdicas de se aprender nimeros complexos.
Procurar se distanciar ao maximo das aulas tradicionais que contemplavam o curriculo anterior. Priorizar métodos de inovagdo no

Havendo tempo habil, sugere-se que situagdes contextualizadas envolvendo polindmios, em termos de conceitos bdsicos, sejam
exploradas no universo dos complexos.
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APRENDENDO CONECTIVOS
LOGICOS POR MEIO DE
PLANILHA ELETRONICA

Esta Unidade Curricular pretende, inicialmente, tratar dos conceitos
basicos de raciocinio légico por meio de planilha eletrénica como
forma de dinamizar a aprendizagem. Dessa forma, os conectivos
légicos de conjungdo, disjungdo, disjungdo exclusiva, condicional e
bicondicional ndo sdo postos explicitamente como de costume.
Observando regularidades na planilha, é possivel que o estudante
construa uma tabela verdade para cada um desses conectivos,
ganhando autonomia para construir uma tabela verdade para
proposicdes compostas. Apés a consolidagdo dos conceitos iniciais,
entra a parte da escrita, que se resume a expressar uma proposicao
composta escrita por simbolos em portugués e vice-versa,
silogismo, predicados e quantificadores.

COMPETENCIAS

3. Utilizar estratégias, conceitos, definicbes e procedimentos
matematicos para interpretar, construir modelos e resolver proble-
mas em diversos contextos, analisando a plausibilidade dos resulta-
dos e a adequagdo das solugdes propostas, de modo a construir
argumentagdo consistente.

4. Compreender e utilizar, com flexibilidade e precisdo, diferentes
registros de representagdo matematicos (algébrico, geométrico,
estatistico, computacional etc.), na busca de solugdo e comunicagdo
deresultados de problemas.

OBJETIVOS

m Construir tabela verdade dos conectivos conjungdo, disjungao,
condicional, bicondicional e disjungdo exclusiva e proposigdes
compostas.

m Produzir e validar proposigées compostas, usando operadores
l6gicos e matematicos.

RELACAO COM OUTRA(S) UNIDADE(S)

m Os desafios da Matemdgica no contexto das curiosidades, dica e
passatempos

m Teoria dos Jogos: inspiracdo e estratégia na aprendizagem de
Matematica

m Programando Matematica

CARGA HORARIA
Semestral - semanal (02 aulas)
carga hordria total (40 aulas)

EIXOS ESTRUTURANTES
RELACIONADOS

i = Investigagdo Cientifica

COMPONENTES CURRICULARES E
CONHECIMENTOS GERAIS ARTICULADOS

® O . Matemdtica (raciocinio légico,
() expressdes algébricas, operadores
matematicos)

PERFIL DOCENTE

= Possuir licenciatura em
) Matematica.

= Experiéncias e/ou interesse no
campo de pesquisa.

= Conhecimento e/ou disposi¢do
para o uso de metodologias
ativas e Tecnologias digitais de
Informagdo e Comunicagdo
(TDIC).

RECURSOS

Q = Computador, smartphone ou
Q‘ tablet com planilha eletrénica
instalada.
= Lousa fisica ou digital.
= Acervo impresso ou digital de
material de pesquisa.
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EIXO ESTRUTURANTE:
INVESTIGACAO CIENTIFICA

e Habilidades dos Itinerarios Formativos Associadas as Competéncias Gerais daBNCC:
HABILIDADES (MS.EMIFCGo1)ldentificar, selecionar, processar e analisar dados, fatos e evidéncias com curiosidade,

atencgao, criticidade e ética, inclusive utilizando o apoio de tecnologias digitais.

(MS.EMIFCGo2) Posicionar-se com base em critérios cientificos, éticos e estéticos, utilizando dados,

fatos e evidéncias para respaldar conclusdes, opinides e argumentos, por meio de afirmagdes claras,

ordenadas, coerentes e compreensiveis, sempre respeitando valores universais, como liberdade,

democracia, justigcasocial, pluralidade, solidariedade e sustentabilidade.

¢ Habilidades Especificas dos Itinerarios Formativos Associadas ao Eixo Estruturante:
(MS.EMIFMAToO01) Investigar e analisar situagcdes-problema identificando e selecionando
conhecimentos matematicos relevantes para uma dada situagdo, elaborando modelos para sua
representagao.

(MS.EMIFMATo02) Levantar e testar hipdteses sobre varidveis que interferem na explicagdo ou
resolugdo de uma situagdo-problema elaborando modelos com a linguagem matematica para analisa-
la e avaliar sua adequagdo em termos de possiveis limitagdes, eficiéncia e possibilidades de
generalizacdo.

= Expressdesalgébricas;
OBJETOS DE = Operadores matematicos: adi¢do, subtragdo, multiplicagdo, divisao, igualdade, desigualdade, diferenca
= Conectivos ldgicos: conjun¢do, disjun¢do, disjun¢do exclusiva, condicional e bicondicional;

CONHECI- Tabelaverdade;
MENTO = Quantificadores e predicados.

Primeira parte

SUG ESTO ES Comegamos explorando as fungdes internas da planilha eletrénica referente aos conectivos légicos “e” e
" “ou”, usando 3 colunas. As duas primeiras, contendo valores l6gicos VERDADEIRO ou FALSO e a terceira
DIDATICAS

terd seu valor de acordo com a fungdo usada. Espera-se que os estudantes descubram todas as possibili-
dades de verdadeiro e falso e construam uma tabela verdade para cada caso. A formalizagdo se desenvol-
ve conforme se avanga nos conceitos, ou seja, de modo geral, usar as letras p e q para representar as
premissas e os simbolos A e v para representar os conectivos “e” e “ou” respectivamente. Para o produto
final desses casos sdo esperadas tabelas como abaixo:

' - 5 =E[AZ:B2) c2 - fs =0 AZ;B2)
A B C A B c

1 P q pag 1 P q pvg

2 lUEHDﬁDEiRD_lEHDADEIRG VERDADEIRO 2 | VERDADEIRO | VERDADEIRD VERDADEIRG

3 VERDADEIRO FALSD FALSD 3 VERDADEIRD FALSO VERDADEIRD

i FALSD VERDADEIRD FALSD 4 FALSD VERDADEIRD VERDADEIRD

3 FALSD FALSD FALSO 3 FALSD FALSO FALSO

Inicialmente, o condicional pode ser explorado usando o calculo da média anual escolar, por exemplo, o
comando a seguir apresenta uma condi¢cdo que se for satisfeita retorna Aprovado, caso contrdrio, retorna
Exame: =SE(média >= 6; “Aprovado”;’Exame”). Qualquer outra condigdo pode ser criada, bem como os
possiveis retornos. Nesse momento, os estudantes podem exercitar sua criatividade. Uma possivel
estratégia para a construgdo da tabela verdade do condicional seria comegando a construir a tabela
verdade para a proposicdo 7'p v q, nesse caso, usa-se a funcio =NAO(). Durante o processo, recomenda-
se utilizar quatro colunas, e a tabela final, organizada em trés colunas.
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c2 - S || =0U[(NAO(A2);B2)
A _ B C

i p q -pvq

2 | VERDADEIRO|VERDADEIRO|  VERDADEIRO

3 |VERDADEIRO| FALSO FALSO

4 FALSO |VERDADEIRO| VERDADEIRO

5 FALSO FALSO VERDADEIRO

Preencher a quarta coluna, D, com o cédigo: =SE(E(A2=VERDADEIRO;B2=FALSO);FALSO;VERDADEIRO) e
desafiar os estudantes a analisar e explicar porque as colunas C e D, em termos de valores légicos, sdo
idénticas. Essa verificagdo deve ser feita exclusivamente por meio da andlise solicitada. Note que a sintaxe
continua a mesma, mas nesse caso foi invertido, propositalmente, VERDADEIRO com FALSO. A partir dai é
possivel criar um novo simbolo, -, para representar o condicional e inserir o conceito de equivaléncia légica,
que no caso seria 7p v q = p — q e construir a tabela verdade para p - q. Da mesma forma é possivel
comparar p — q com =q — =p (contrapositiva).

A partir da tabela acima é possivel de se construir a tabela verdade para a seguinte proposicdo (p —» q) A (q —
p), e, olhando para essa disposicdo nota-se que a seta sai e chega para ambas as proposi¢des, assim é
razodvel (espera-se) que se define uma notagdo mais simplificada, p < gq,ouseja, (p—~ q)A(q—-p)=p-q.
Preferencialmente, introduzir a conjungdo exclusiva por meio de discussées sobre a validade da proposicdo
composta, (se Jodo é carioca, entdo Jodo é campo grandense) ou (se Jodo é campo grandense, entdo Jodo é
carioca), em relagdo a possibilidade de nenhuma proposicdo simples ser verdadeira e somente uma ser
verdadeira, ja que Jodo nasceu somente em uma cidade e, consequentemente, a inconsisténcia de ambas
serem verdadeiras. Criar um simbolo,“[1”, para representar a relagdo exclusiva entre duas proposi¢des “p” e
“q” e construir atabelaverdade. Observagdo: Existe afungdo =XOR() para disjungdo exclusiva.

Apods consolidados os conectivos é razodvel sugerir uma pesquisa sobre a tabela verdade da negagdo de
cada um deles e, consequentemente, realizar sua construco. E recomendavel que os estudantes tenham
organizadas em seus cadernos todas as tabelas verdade estudadas.

Segunda parte

Sugerir atividades do tipo:

1. Sejam as proposicdes p: Jodo é gaucho e g: Jaime é paulista. Traduzir para a linguagem corrente as
seguintes proposi¢coes:

a)~(paq) b)p--q

2. Traduzir paraalinguagem simbdlica as seguintes proposi¢des matematicas:
a)(x+y=0ez>0)ouz=0 b)sex<2entaox=1oux=0

3.Determinar o valor l6gico de cada uma das seguintes proposig¢des:
a)3+2=7e5+5=10 b) ouLondres é a capital da Italia c)se3+2=6entao4+4=9
d)-1<-2-m*<20

4.Analise o seguinte:

Todo homem é mamifero.

Toda baleia é mamifero.

Logo,homem é baleia.

Ha algo de errado com a conclusdo? O argumento € consistente? Saber silogismo ajudaria a responder a
essas perguntas?
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Terceira parte

Predicados

Um modo de se abordar esse conceito seria:

Na sentencga “x > 3", é possivel estabelecer um sujeito? E um predicado? Norteie o estudante, sem
explicitar o significado, para que se conclua que “x” é o sujeito e que “x € maior do que 3” é o predicado.
Utilizando expressdo algébrica é possivel escrever P(x): x > 3, isto &, “x é maior do que 3” é representado
por P(x), em que P indica o predicado e x a varidvel.

Quantificadores

Para o inicio dessa parte, é sugerida pesquisa relacionando quantificadores universais e existenciais com
os conectivos estudados, é recomendavel que cada estudante tenha um caderno de anotagdes bem
como as datas em que as pesquisas/estudos foram realizados.

Ficara a cargo do docente propor atividades, assim como propostas na segunda parte.

O produto final cientifico, resultante do desenvolvimento das habilidades, pode ser uma resenha critica,
releituras, fichamentos, artigos, ensaios, video, semindrio, resumos expandidos, e-book, estudo de caso,
dentre outros.

FONTES E
MATERIAL DE APOIO

FONTE Fungdes légicas. Microsoft, 2019. Disponivel em: https://support.microsoft.com/pt-

PRINCIPAL br/office/fun%C3%A7%C3%B5es-1%C3%B3gicas-refersC3%AAncia-e093c192-278b-43f6-8c3a-
b6ce299931fs. Acesso em 29 de junho de 2020.
ROSEN, K. H. Matematica discreta e suas aplicag¢ées. 6. ed. Sdo Paulo: Mc. Graw-Hill, 2009. cap. 1, p.
1-62.
FILHO, E. A. Iniciagdo a l6gica matematica. 21. ed. Sdo Paulo: Editora Nobel, 2017.
IEZZI, G.; MURAKAMI, C. Fundamentos da Matematica Elementar. 9. ed. Sdo Paulo: Atual, 2013. cap.
1, p. 1-15.

MATERIAL  BOSON TREINAMENTOS. Curso de Excel 2016 Basico — Fungdes Logicas E, OU e NAO. 2018. Disponivel
DE APOIO em: https://www.youtube.com/watch?v=6Sw3DTNirO4. Acesso em 29 de junho de 2020.
UNIVESP. Fundamentos Matematicos da Computagdo — Aula 04 — Légica de Predicados. Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=JVdRaJs__tc. Acesso em 29 de junho de 2020.
EQUACIONA COM PAULO PEREIRA. LOGICA: QUANTIFICADORES. Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=h_TMnWhblgpg. Acesso em 29 de junho de 2020.
MORGADO, A. C.; BENJAMIM, C. Raciocinio Légico-quantitativo: Série Provas e Concursos. 4. ed. Sdo
Paulo: Elsevier, 2009.
MORAIS, J. L. Matematica e Légica Para Concursos. 1. ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2012.
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ENTR EGA/ A avaliagdo é processual e supde o desenvolvimento de todas as etapas desta atividade de aprendiza-
~ gem. Além da avaliagdo pelo professor, sugere-se que os colegas da turma também possam avaliar de
AVALIACAO forma colaborativa o material produzido.
Ao avaliar, o professor deve verificar se os produtos finais:
a) atendem ao temadelimitado;
b) expressam de forma adequada as informacgdes e a contextualizagao;
c)apresentam justificativas e argumentos que sustentam a conclusio;
d) pautaminformagdes pertinentes e diversificadas;
e) tém cardter autoral, ou seja, que ndo sejam cépias (plagios).

OBSERVACOES

1. EstaUnidade curricular supde o uso de planilhas eletrénicas, no entanto, pode acontecer de ser invidvel de se trabalhar com essa
tecnologia. Nesse caso, orienta-se, para a primeira parte, uma abordagem na forma de pesquisa bibliografica ou material
impresso, em que o estudante aprenderad e organizara, conforme seu entendimento, conhecimentos sobre os conectivos légicos e
as tabelas verdade. Para esse processo, sugere-se que o estudante seja acompanhado pelo professor, para garantir o prossegui-
mento e asegurancaemrelagdo a compreensdo e escritados conceitos.

2. As atividades apresentadas servem para nortear o trabalho, fica a cargo do professor selecionar e organizar proposigdes
conforme arealidade daturma.

3. Otemapodeserenriquecido com questdes histéricas e filoséficas em relagdo alégica, contemplando ainterdisciplinaridade.
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DESVENDANDO PROBLEMAS

Esta Unidade Curricular é direcionada a resolucdo de problemas LARGAHORARLA,

envolvendo Matemadtica. O foco é estimular a estratégia, a Semestral - semanal (02 aulas)
criatividade, o pensamento critico, o insight, dentre outros, como carga hordria total (40 aulas)
forma de o estudante desenvolver a autonomia para resolver
problemas que tendem a ser desafiadores tanto em aplicagées no
mundo real, quanto em situagdes como as olimpiadas, que abrem
portas para pesquisas mais aprofundadas sobre os assuntos
abordados na matematica. Por se tratar de um total de 40 aulas, i = Investigacdo Cientifica
serdo priorizados problemas sobre aritmética, contagem e = Processos Criativos
geometria.

EIXOS ESTRUTURANTES
RELACIONADOS

COMPETENCIAS COMPONENTES CURRICULARES E

1. Utilizar estratégias, conceitos, definicbes e procedimentos CONHECIMENTOS GERAIS ARTICULADOS

matemdticos para interpretar, construir modelos e resolver proble- ® O . Matemadtica: (Aritmética,

mas em diversos contextos, analisando a plausibilidade dos resulta- () Matematica Discreta e Geometria)
dos e a adequagdo das solugdes propostas, de modo a construir

argumentagdo consistente.

PERFIL DOCENTE

= Possuir Licenciatura em

’ Matematica.
OBJ ETlVOS = Experiéncias e/ou interesse do

professor no campo de pesquisa.

m Fomentar o prazer pela Matemdtica por meio de problemas = Conhecimento e/ou disposi¢do
intrigantes. para o uso de metodologias
m Desenvolver ahabilidade deresolver problemas de Matematica. ativas e Tecnologias Digitais de
Informagdo e Comunicagao
(TDIC).
RELACAO COM OUTRA(S) UNIDADE(S)
. . o RECURSOS
m Alémdoreal,oimagindrio
m Histéria da Matemdtica - pesquisa e (re)construgdo do conheci- Q = Acervo impresso ou digital de
mento ﬁ material de pesquisa
m Teoremaseaplicagbes = Lousa fisica ou digital
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EIXO ESTRUTURANTE:
INVESTIGACAO CIENTIFICA

Habilidades dos Itinerarios Formativos Associadas as Competéncias Gerais daBNCC:
HABILIDADES (MS.EMIFCGo1)ldentificar, selecionar, processar e analisar dados, fatos e evidéncias com curiosidade,

atengao, criticidade e ética, inclusive utilizando o apoio de tecnologias digitais.

(MS.EMIFCGo2) Posicionar-se com base em critérios cientificos, éticos e estéticos, utilizando dados,

fatos e evidéncias para respaldar conclusdes, opinides e argumentos, por meio de afirmagdes claras,

ordenadas, coerentes e compreensiveis, sempre respeitando valores universais, como liberdade,

democracia, justicasocial, pluralidade, solidariedade e sustentabilidade.

Habilidades Especificas dos Itinerarios Formativos Associadas ao Eixo Estruturante:
(MS.EMIFMAToO01) Investigar e analisar situagdes problema identificando e selecionando
conhecimentos matematicos relevantes para uma dada situagdo, elaborando modelos para sua
representagao.

(MS.EMIFMATo02) Levantar e testar hipdteses sobre varidveis que interferem na explicagdo ou
resolugdo de uma situagdo-problema elaborando modelos com a linguagem matematica para analisa-
la e avaliar sua adequagdo em termos de possiveis limitagdes, eficiéncia e possibilidades de
generalizacdo.

EIXO ESTRUTURANTE:
PROCESSOS CRIATIVOS

Habilidades dos Itinerarios Formativos Associadas as Competéncias Gerais daBNCC:

HABILIDADES (MSEMIFCGos5) Questionar, modificar e adaptar ideias existentes e criar propostas, obras ou
solugdes criativas, originais ou inovadoras, avaliando e assumindo riscos para lidar com as incertezas e
colocé-lasem pratica.

Habilidades Especificas dos Itinerarios Formativos Associadas aos Eixos Estruturantes:
(MS.EMIFMAToO5) Selecionar e mobilizar intencionalmente recursos criativos relacionados a
Matematica pararesolver problemas de natureza diversa, incluindo aqueles que permitam a producio
de novos conhecimentos matematicos, comunicando com precisdo suas acdes e reflexdes
relacionadas a constatagdes, interpretagdes e argumentos, bem como adequando-os as situagdes
originais.

OBJETOS DE = Sequéncias numéricas, nimeros primos, divisibilidade, mmc e mdc.
= Principio fundamental da contagem, permutagdes, combinagdes simples, completas e circulares.
CONHECI- | Comprimento, dreas e volumes.
MENTO

Esta unidade curricular propde que haja equilibrio entre auxiliar o estudante e deixa-lo fazer o trabalho,
SUGESTO ES posto que, a busca por uma solugdo deve partir da necessidade individual ou do grupo. Mesmo com dicas,
< pode acontecer apds exaustivas tentativas, de ndo haver avango na solugdo de um determinado
DIDATICAS problema. Nesse momento, o professor pode exercer a presenca pedagdégica de modo discreto, para que
se possa prosseguir, priorizando o protagonismo. A forma como se desenvolve um problema é essencial,
por isso, a abordagem magante pode tornar a situagao dificil. Contextualizar, trabalhar com materiais
concretos ou tecnoldgicos, propor leituras direcionadas, dentre outros, podem instigar a curiosidade e a
imaginagao criativa sobre o assunto e, consequentemente, a busca de solugdes. Recomenda-se propor,
gradativamente, investigacdes e pesquisas para os estudantes, a fim de adquirir os requisitos necessarios
para a resolucio de determinados problemas. E importante observar que ndo ha uma férmula matemati-
ca de resolugdo para todos os problemas, no entanto, é possivel desenvolver a habilidade de resolvé-los.
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Alguns exemplos serdo apresentados adiante, entretanto, caberd ao docente a sistematizagéo e a
organizagdo das atividades de resolucdo de problemas de acordo com a realidade local, bem como dosar
o nivel de aprofundamento.

Aritmética

O primeiro e o segundo problema podem ser propostos para os estudantes resolverem em sala, o
terceiro pode demandar investigacdo/pesquisa, que pode ser feita usando os recursos da biblioteca da
escola ou a internet, caso seja possivel. Apds resolverem os problemas, os estudantes podem trocar
entre eles as solugdes propostas, para que possam analisar e colaborar entre si, fazendo revisdo das
hipéteses e sugerindo possiveis ideias ou corrigindo erros encontrados. Feito isso, os estudantes fardo
uma revisdo de suas atividades com as respectivas contribuigdes:

1. Dispoe-se de 24 palitos. Usando todos os palitos forma-se um quadrado 3x3. Como todos os palitos
foram usados, é possivel notar pelo menos 9 quadrados 1x1 internos ao quadrado maior.
a)  Quantos palitos precisamos usar para formar um quadrado 4 x 4?
b) Qual o lado do maior quadrado que se consegue formar com 100 palitos? Se sobram palitos,
determine quantos.
c)  Crie uma férmula para formar um quadrado com n palitos.
d)  Apéds a solugdo do problema, escreva em um pardgrafo os caminhos, pensamentos, ideias, reflexdes
e descobertas que surgiram no processo de construgdo e resolugdo da atividade.

Adaptado - Banco de Questdes OBMEP 2015 pdgina 16.

Contagem

Os problemas abaixo podem ser apresentados nos primeiros momentos, mas ndo significa que sua
solucdo serd imediata. Um problema pode demandar mais estudos, assim, uma possivel estratégia seria
abordar problemas semelhantes, porém, mais simples. Segundo G. Polya, “Considere a incégnita! E
procure pensar num problema conhecido que tenha a mesma incégnita ou outra semelhante”.

1. Quantos sdo os anagramas da palavra “BULGARO” que ndo possuem duas vogais adjacentes?

a) Exiba alguns desses anagramas.

b) Exiba alguns anagramas que ndo satisfazem o enunciado.

c) A partir de problema(s) correlato(s) mais simples, descreva as semelhangas entre os problemas e
crie uma estratégia de resolucdo a partir das relagées entre os problemas.

2. (AIME 2007) Uma méae compra 5 pratos azuis, 2 pratos vermelhos, 2 pratos verdes e 1 prato laranja.
Quantas maneiras existem para ela arrumar esses pratos para o jantar em torno de sua mesa circular, se
ela ndo quer que os dois pratos verdes sejam adjacentes? Em que implica o fato da mesa ser circular?
Influéncia na resolugdo?

Caso haja tempo habil, recomenda-se uma pesquisa sobre o Teorema de Stifel e o Teorema das Linhas
com aplicagdo para o seguinte problema: De quantas formas é possivel ser aberto um saldo com 8
portas?

Geometria

O tema geometria é muito amplo, dessa forma, sugerem-se problemas e pesquisas envolvendo dreas e
perimetros de triangulos e quadrildteros, cevianas, poligonos inscritos e circunscritos a uma circunferén-
cia, visdo espacial e prismas. Segue um exemplo:

Encontre o comprimento da diagonal de um paralelepipedo reto retangulo de dimensdes a, b, c.

Esse problema pode parecer simples, mas o intuito € explorar o conhecimento prévio do estudante por
meio de correlagdo. Nesse caso seria é possivel identificar o tridngulo retangulo no paralelepipedo e
calcular a hipotenusa.

Problemas sem solugao e problemas em aberto

Trabalhar com problemas que ndo possuem solugdes e problemas em aberto pode enriquecer esta
Unidade Curricular, ja que muitas teorias foram criadas durante as tentativas de se resolverem proble-
mas, mesmo sem solugdo.

O problema das sete pontes de Konigsberg, como exemplo de problema sem solugéo, e a Conjectura de
Goldbach, como exemplo de problema em aberto, podem ser temas para que os estudantes pesquisem e
apresentem, por escrito, ou por video, ou mesmo em sala, os avangos, as condigdes (caso existam) para
que se tenha uma solugdo acerca desses problemas.
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Para o produto final é sugerido que os estudantes organizem-se de forma individual ou em grupos para
investigar e construir uma situagdo-problema que contenha os seguintes itens: enunciado claro e preciso,
ser desafiador e criativo, ser possivel de solugdo e observavel na realidade. As produgdes podem abordar
a modelagem de situagdes da comunidade escolar, por meio de conhecimentos matemadticos, que podem
ser apresentadas utilizando infograficos, semindrio, estudo de caso, tendo como recursos materiais
concretos, impressos ou digitais.

FONTES E
MATERIAL DE APOIO

FONTE OLIMPIADA BRASILEIRA DE MATEMATICA DAS ESCOLAS PUBLICAS. Sitio eletrdnico oficial.
PRINCIPAL Disponivel em: http://www.obmep.org.br/. Acesso em 18 de junho. 2020.
Portal da Matematica OBMEP. Sitio eletrdnico oficial. Disponivel em:
https://portaldacbmep.impa.br/index.php/site/index?a=1. Acesso em 03 de junho. 2020.
Polya, George. A Arte de Resolver Problemas. 12 edigcdo. Rio de Janeiro: Editora Interciéncia, 2006.
Carvalho, Paulo César. Métodos de Contagem e Probabilidade. Disponivel em:
http://www.obmep.org.br/apostilas.htm. Acesso em: 22 de junho. 2020.

MATERIAL Lima, Elon Lages. Matematica e Ensino. 32 edi¢do. Rio de Janeiro. Sociedade Brasileira de Matemdtica,
2007.

DE APOIO Lima, Elon Lages; Carvalho, Paulo Cezar Pinto; Wagner, Eduardo; Morgado, Augusto César. A Matematica
do Ensino Médio Volume 2. 62 edicdo. Rio de Janeiro. Sociedade Brasileira de Matematica, 2006.
ZILIO, Anderson. RESOLUGCAO DE PROBLEMAS OLIMPICOS ATRAVES DA COMBINATORIA E O
PRINCIPIO DA CASA DOS POMBOS. 2019. Dissertagdo (Mestrado) - UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA
CATARIANA CAMPUS FLORIANOPOLIS, Florianépolis, 2019.
Clubes de Matematica da OBMEP. Sitio eletronico oficial. Disponivel em: http://clubes.obmep.org.br/blog/.
Acesso em: 23 de junho. 2020.
Problemas e Solug¢des AIME. Disponivel em:
https://artofproblemsolving.com/wiki/index.php/AIME_Problems_and_Solutions. Acesso em: 23 de junho.
2020.

ENTREGA/ A ava::ilgcéo é processual formativa e supde o desenvolvimento de todas as etapas desta atividade de
~ aprendizagem.

AVALIACAO O produto final cientifico resultante do desenvolvimento das habilidades pode ser uma organizagdo de
todas as pesquisas desenvolvidas no decorrer do semestre, infograficos, seminario, estudo de caso.
Além da avaliagdo pelo professor, sugere-se que os colegas da turma também possam avaliar de forma
colaborativa o material produzido pela turma.
Ao avaliar, o professor deve verificar se os produtos finais:
a) atendem ao tema delimitado;
b) expressam de forma adequada asinformagdes e a contextualizagdo;
c) apresentam justificativas e argumentos que sustentam a conclusao;
d) pautam informagdes pertinentes e diversificadas;
e)tém carater autoral, ou seja, que ndo sejam cépias (plagios).
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OBSERVACOES

Nd&o existe uma sequéncia para os temas propostos, cada parte pode ser contemplada de forma conveniente ou concomitantemente,
jaque existem situagdes que exigem varios conhecimentos para um tnico problema.
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Esta Unidade Curricular utiliza como recurso pedagdégico principal o
software R, uma poderosa ferramenta estatistica para realizagdo de
cdlculos diversos, manipulagdo de dados em massa, construgdo de
graficos, dentre outros. Para a realizagdo desta proposta, sdo
sugeridas atividades em ambientes como a sala de tecnologia ou
laboratério de informdtica, em que os estudantes sdo colocados
numa postura ativa por meio de grupos de trabalhos, discussées,
pesquisas, coleta de dados, produgdes autorais, apresentagdes, bem
como propdem solucdes para problemas de cardter social.

Sdo apresentados diversos comandos do software R como
exemplos de aplicagdo e utilizagdo de conceitos da matemadtica, e
referéncias variadas de tutoriais com o objetivo de enriquecer as
abordagens, caso haja possibilidade. Temas especificos de
Probabilidade e Estatistica, bem como comandos do software R, que
necessitam de conhecimento e compreenséo para o andamento das
atividades, podem ser explorados por meio de pesquisa, de
videoaula ou pesquisa com apresentagdes. Basicamente, sdo
abordados conceitos de varidveis no R, aritmética, vetores,
matrizes/tabelas, resolucdo de problemas e gréficos variados. Para
o produto final, recomenda-se uma pesquisa no site da Olimpiada
Brasileira de Matemdtica nas Escolas Publicas (OBMEP) onde os
estudantes podem coletar os dados de participagdes e premiagdes
em anos anteriores na OBMEP. Para desenvolver a atividade, é
possivel construir graficos, realizar apresentagdes, chegar a
conclusées e propor possiveis melhorias.

COMPETENCIAS

3. Utilizar estratégias, conceitos, definicbes e procedimentos
matematicos para interpretar, construir modelos e resolver proble-
mas em diversos contextos, analisando a plausibilidade dos resulta-
dos e a adequagdo das solugdes propostas, de modo a construir
argumentagdo consistente.

4. Compreender e utilizar, com flexibilidade e precisao, diferentes
registros de representagdo matemadticos (algébrico, geométrico,
estatistico, computacional etc.), na busca de solugdo e comunicagdo
deresultados de problemas.

OBJETIVOS

m Conhecer e utilizar o software R como recurso para sistematiza-
¢do e apresentagdo de dados de amostras estatisticas.

B Realizar coleta de dados e pesquisas de conceitos estatisticos nas
midias e internet.

m Identificar e resolver problemas no contexto computacional do
software R e sociais.

RELACAO COM OUTRA(S) UNIDADE(S)

m Sorte oumatemadtica?
m DoanormalparaaNormal
m Umolharsocialaos dados estatisticos
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CARGA HORARIA

Semestral - semanal (02 aulas)
carga horaria total (40 aulas)

-

EIXOS ESTRUTURANTES
RELACIONADOS

Investigagdo Cientifica
Processos Criativos

COMPONENTES CURRICULARES E
CONHECIMENTOS GERAIS ARTICULADOS

0.
(]

»

Matematica: Estatistica,
Computagdo e Ciéncia de Dados

PERFIL DOCENTE

Possuir licenciatura em
Matematica.

Experiéncias e/ou interesse do
professor no campo de pesquisa
e no uso das Tecnologias Digitais
da Informagdo e Comunicagao
(TDIC).

RECURSOS

Acervo impresso ou digital de
material de pesquisa.
Computador com software R
instalado.

Lousa fisica, lousa digital ou
datashow.



HABILIDADES

OBJETOS DE
CONHECI-
MENTO

SUGESTOES
DIDATICAS
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EIXO ESTRUTURANTE:
INVESTIGACAO CIENTIFICA

Habilidades dos Itinerarios Formativos Associadas as Competéncias Gerais daBNCC:
(MS.EMIFCGo1) Identificar, selecionar, processar e analisar dados, fatos e evidéncias com curiosidade,
atengao, criticidade e ética, inclusive utilizando o apoio de tecnologias digitais.

(MS.EMIFCGo2) Posicionar-se com base em critérios cientificos, éticos e estéticos, utilizando dados,
fatos e evidéncias para respaldar conclusdes, opinides e argumentos, por meio de afirmagdes claras,
ordenadas, coerentes e compreensiveis, sempre respeitando valores universais, como liberdade,
democracia, justicasocial, pluralidade, solidariedade e sustentabilidade.

(MS.EMIFCGo3) Utilizar informagdes, conhecimentos e ideias resultantes de investigagdes cientificas
paracriar ou propor solugdes para problemas diversos.

Habilidades Especificas dos Itinerarios Formativos Associadas ao Eixo Estruturante:
(MS.EMIFMATO01) Investigar e analisar situagdes-problema identificando e selecionando
conhecimentos matematicos relevantes para uma dada situagdo, elaborando modelos para sua
representagao.

(MS.EMIFMATo02) Levantar e testar hipéteses sobre varidveis que interferem na explicagdo ou
resolugdo de uma situagdo-problema elaborando modelos com a linguagem matematica para analisa-
la e avaliar sua adequagdo em termos de possiveis limitagbes, eficiéncia e possibilidades de
generalizagao.

(MS.EMIFMATO03) Selecionar e sistematizar, com base em estudos e/ou pesquisas (bibliografica,
exploratdria, de campo, experimental etc.) em fontes confidveis, informagdes sobre a contribuigdo da
Matematica na explicagdo de fendmenos de natureza cientifica, social, profissional, cultural, de
processos tecnolégicos, identificando os diversos pontos de vista e posicionando-se mediante
argumentagdo, com o cuidado de citar as fontes dos recursos utilizados na pesquisa e buscando
apresentar conclusées com o uso de diferentes midias.

= Conceitosde Probabilidade e Estatistica.

= Varidvel homogéneaunidimensional (vetor) e Matriz.
= Varidveis, nosoftwareR.

= Resolugdo de problemas por meio do softwareR.

= Sistematizagdode dados.

Como pré-requisito para o desenvolvimento desta Unidade Curricular, é necessdrio que os computadores
da sala de tecnologia ou do laboratério de informética estejam com o software R instalado. Caso ndo
estejam, é preciso acessar os sites https://www.r-project.org/ e http://www.rstudio.com/ para realizar o
download e a instalagdo de acordo com o sistema operacional das maquinas. O ultimo site fornece uma
interface para o R, o RStudio, como recurso que torna mais simples e pratica a abordagem. Apéds as
instalagdes, é esperado que ao executar o RStudio a tela seja semelhante como em
https://biocorecrg.github.io/CRG_RIntroduction_2021/rstudio-interface.html. Sera utilizado apenas o
campo console para as instrugoes.

A seguir, é apresentada uma série de comandos abrangendo desde calculos simples até construgdes de
graficos. Para cada situacao, é recomenddvel que o professor simule no seu planejamento os cédigos,
consolidando a interagdo com o RStudio ou até mesmo para propor formas alternativas de ativida-
des/abordagens. Ao longo desta sugestdo didatica, estdo propostos varios momentos de pesquisa para
os estudantes como forma de fomentar o autoconhecimento, a autonomia, a pré-atividade, a criatividade
e 0 engajamento com o préximo. Nas construgdes da curva Normal e do box plot é necessdria a compre-
ensdo de algumas medidas como média, mediana, desvio padrdo e quartis, que pode ser atendida por
meio de videos na sala de tecnologia ou laboratério de informatica, ou por pesquisas bibliograficas,
gerando apresentagdes em sala desses conceitos pelos estudantes.
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Introdugao
Inicialmente, convém explorar em R os conceitos basicos da matematica. As operagdes como adigao,
subtragdo, multiplicagdo, divisdo, poténcia e raiz quadrada podem ser realizadas utilizando +, -, % /, " e
sqrt() respectivamente, por exemplo, ao digitar 8/4 e dar enter, o resultado sera 2, da mesma forma, 33
o resultado serd 27 e sqrt(9) o resultado sera 3. Para atribuir valores a uma varidvel utiliza-se <-, assim, ao
digitar a<- 4*5 - 8, significa que o valor da varidvel a passa a ser 12, mas ficar atento, se em seguida digitar
a<-78 e dar enter, o valor da varidvel a muda de 12 para 78. Segue uma sequéncia para criagdo de matriz
e tabela:
> X<-c(0,1,2,3,4,5) #Cria vetor com 6 elementos e atribui a variavel X
> freq<-c(3,3,2,5,1,7) #Cria vetor de frequéncia dos valores do vetor X e atribui a varidvel freq.
> Y<-c(rep(X,freq)) #Cria o vetor com valores de X repetidos.
Para exibir os valores basta digitar a varidvel e dar enter.
> X
[1]o12346
>Y
[(looo0o1112233333455555555
Saiba mais em http://www.bosontreinamentos.com.br/programacao-em-r/trabalhando-com-vetores-
em-r/.
Com palavras usa-se a fungdo factor()
> nome<-factor(c("Lais", "Patricia", "Alfredo","Carmem")) #Cria vetor de palavras.
> nome
[1] Lais  Patricia Alfredo Carmem
Levels: Alfredo Carmem Lais Patricia
Para criar uma matriz usa-se a fungdo matrix()
> a<-c(1,2,3,4,5,6,7,8)
> m<-matrix(a,nrow=2,ncol=4) #Cria matriz m com 2 linhas e 4 colunas a partir de elementos do vetor a.
>m
(1102103114
(1] 135 7
[2] 2 4 6 8

Tabelas
> nome<-c("Cldudio","Miguel""Renan","Bruno","Ricardo","Jodo") #Cria vetor com nomes
> peso<-c(75,60,85,110,80,95)
> altura<-c(1.65,1.60,1.70,1.95,1.80,1.89)
> Registro<-data.frame(Nome=nome,Peso=peso,Altura=altura)
> Registro
Nome Peso Altura
1Claudio 75 1.65
2 Miguel 60 1.60
3 Renan 85 1.70
4 Bruno 110 1.95
5 Ricardo 8o 1.80
6 Jodo 95 189
>View( ' Registro ") #Mostra a tabela com grade, estilo planilha eletrénica, na parte superior.
Ha possibilidades de criar varias tipos de tabelas, saiba mais em
https://gomesfellipe.github.io/post/2018-01-12-tabelas-incriveis-com-r/tabelas-incriveis-com-r/.
Rol de dados numéricos
O rol de uma sequéncia pode ser obtido utilizando a fung¢do sort().
> dados<-¢(7,4,9,0,8,7,5,9,5,6,2,7,8,9,2,3,4,5,6,7,8)
> rol<-sort(dados)
> rol
[11022344555667777888999
> table(dados) #Mostra a frequéncia de cada elemento no vetor dados.
dados
023456789
121232433
Propor aos estudantes a construgdo/reconstrucdo de tabelas diversas, com dados reais ou de midi-
as/jornais.
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Sugestao de atividades:

1) Suponha que vocé marcou o tempo que leva para chegar a cada lugar. Os tempos em minutos foram:
20, 15, 15, 18, 15, 40, 26, 37, 11, 16. Passe estes valores para o R, chame o vetor de tempo. Usando fungcdes
do R ache o tempo mdximo, minimo e o tempo médio que vocé levou para chegar nos locais. Agora
suponha que o valor 40 foi um erro e que ele na verdade é 35. Sem digitar tudo novamente, e usando
colchetes [ ], mude o valor e calcule novamente o tempo médio.

Gabarito

> tempo<-c(20, 15, 15, 18, 15, 40, 26, 37, 11, 16) #Cria o vetor com os dados.

> tempo_max<-max(tempo) #Usa a fungdo max() para achar o tempo maximo.

> tempo_max

[1] 40

> tempo_min<-min(tempo) #Usa a fungdo min() para achar o tempo minimo.

> tempo_min

[1] 1

> tempo_medio<-mean(tempo) #Usa a fungdo mean() para calcular a média.

> tempo_medio

[1] 213

> tempo[6]<-35 #Substitui o elemento da posi¢do 6, no vetor tempo, por 35.

> tempo

[1]1 20151518 15 35 26 37 11 16

2) Vocé consegue prever o resultado dos comandos abaixo? Caso ndo consiga, execute os comandos e
veja o resultado:

x<-c(1,2,3,4,5,6,7,8,9,10)

y<-¢(1,2,3,4,5,6)

a) x+1

b)x*2

c)length(x) e length(y)

d)yx+y

e)y[3]

f) y[-3]

3) Suponha que vocé deseje jogar na mega-sena, mas ndo sabe quais nimeros jogar, entdo, use a fungao
sample do R para escolher seis nimeros para vocé. Lembre-se de que a mega-sena tem valores de 1a 60.
Gabarito

> dezenas<-c(1:60) #Cria um vetor com as dezenas da mega-sena.

> sample(dezenas,6,replace = FALSE,prob=NULL) #Gera um grupo de 6 nimeros, escolhidos dentre os
60 disponiveis, sem repeticdo

[1] 7 20153916 25 #um possivel jogo para a mega-sena.

4) Crie uma sequéncia de dados de 1 a 30 apenas com nimeros impares. Use a fungdo seq().
Gabarito

> s<-se((1,30,2) #Cria uma sequéncia numérica de 1a 30 variando de 2 em 2.

>s

[11 13 57 91113151719 21 23 25 27 29

5) Simule o resultado de 25 jogadas de um dado de seis faces.

Gabarito

> dado<-sample(1:6,25,replace = TRUE) #Cria uma sequéncia de 25 nimeros escolhidos de 1a 6,
podendo haver repetigdes.

> dado

[116 366 443614246245256235122

Caso haja necessidade de conhecer mais sobre uma fungéo, utilize help(nome da fung¢éo), por exemplo:
>help(sum)

Observagdo: embora ndo tenham sido apresentadas algumas fungdes, a atividade pode ser proposta aos
estudantes como um estimulo a pesquisas, buscas nas redes sociais, raciocinio, dentre outros, exercitan-
do a autonomia de cada um. A atividade pode ser feita em grupos com possiveis apresentacoes caso
tenham conseguido resolver corretamente.

As atividades acima foram baseadas na lista do professor Alexandre C. Nicolella - Ribeirdo Preto, 1°
semestre de 2012 PROBABILIDADE E ESTATISTICA APLICADA II.
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Grafico de barra

>Som<-
c("Rock","Axé","Sertanejo","Rock","Pagode","Funk","Sertanejo","Axé","Sertanejo","Pagode","Funk","Funk","
Rock","Sertanejo")

>barplot(table(Som),xlab="Género Musical"ylab="Frequéncia",main="Grafico de Barra",horiz=FALSE)
#Plota gréfico de barras verticais.

Saiba mais em http://www.leg.ufpr.br/~walmes/ensino/dsbd/7-vis-graphics.html.

Proponha que os estudantes realizem uma pesquisa na internet de como construir gréficos de setor e
poligonal, em grupos de no mdximo 4 integrantes para apresentacdes do trajeto de busca das informa-
¢oes e de como foram construidos os graficos. Oriente os grupos durante as pesquisas, preferencialmen-
te, para trabalharem com tipos diferentes de graficos.

Histograma

Vamos exibir todas as combinagdes de uma sequéncia de ndimeros e calcular a média desses valores.
> x<-seq(1,30,1) #Cria uma sequéncia numérica de 1 a 30 variando de 1 em 1.

> c<-t(combn(x,3)) #Obtém todas as combinagdes dos valores de x tomados 3 a 3.

> media<-round(rowSums(c)/3,2) #Calcula a média, com duas casas decimais, de todos os grupos de
trés nimeros em c.

> hist(media, breaks = 100) #Plota o histograma de media com 100 classes.

> c<-t(combn(x,5)) #Obtém todas as combinagdes dos valores de x tomados 5 a 5.

> media<-round(rowSums(c)/5,2) #Calcula a média, com duas casas decimais, de todos os grupos de
cinco nimeros em C.

> hist(media, breaks = 100) #Plota o histograma de media (atualizado) com 100 classes.

Sobre histograma, saiba mais em https://rpubs.com/LucianeA/EM_Aula_Histograma. Este link pode ser
usado como fonte de pesquisa para os estudantes com objetivo de propor construcdo de diversos
histogramas explorando todos os parametros da funcao hist().

Curva Normal

> x<-seq(0,15,length=1000) #"Guarda” os 1000 nimeros que dividem o intervalo [0,15] em subintervalos
de mesma medida.

>y <- dnorm(x, mean=4, sd=1) #Cria outros 1000 valores e armazena emy tal que y = f(x), onde f é a
curva normal com média 4 e desvio padrao 1.

> plot(x,y, type="1",lwd=1) #Plota o grafico dos pontos (x,y) com tipo linha (type="1") e espessura (lwd) 1.

Box plot

> peso<-c(89,75,60,90,120,65,73,68,95,59,70,82,68) #Vetor com peso de 13 individuos.

> boxplot(peso) #Constréi um boxplot de peso.

A fungdo boxplot possui alguns parametros, por exemplo:

> boxplot(peso, main="Grafico Boxplot", ylab="Peso", col="red", border="blue") #O primeiro pardmetro é
o vetor de dados, “main” onde vai o titulo do grafico, “ylab” é onde vai o nome do eixo vertical, col é onde
vai a cor da caixa e border diz respeito as linhas. Saiba mais em
https://pt.stackoverflow.com/questions/312184/boxplots-rstudio.

Grafico de dispersao

> idade<-c(20,34,17,40,23,55,19,29,32)

> peso<-c(60,78,55,65,90,100,67,89,80)

> par(mfrow=c(1,2)) #Coloca os gréficos lado a lado, ou seja, uma linha e duas colunas.

> plot(idade,peso,main="Grdfico de dispersao 1",pch=4,col="blue") #Plota o primeiro grafico de dispersdo
em que pch é o tipo de ponto no grafico.

> plot(idade,peso,main="Grdfico de dispersao 2",pch=18,col="violet") #Plota o segundo grafico de
dispersao.

Produto final

O produto final pode ser a apresentagdo dos resultados da OBMEP, de 2 em 2 anos, por meio de graficos
construidos no RStudio, contendo o nimero de participantes nas fases 12 e 22 e as premiagdes por
estado e por género. No site http://www.obmep.org.br/em-numeros.htm é possivel encontrar os dados
de 2005 a 2019. Assim, o primeiro grupo apresenta os resultados de 2005 e 2006, o segundo de 2007 e
2008, e assim sucessivamente. Cada grupo decidird sobre o tipo de grafico a ser apresentado, bem como
a sua configuragdo de cores e labels. Ao final das apresentagdes, é possivel comparar todos os gréficos,
que podem ser feitos coletivamente com toda a turma, no intuito de apresentarem conclu-
soes/estimativas de acordo com as informagées obtidas para propor solugdes de melhorias.
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ENTR EGA/ A aval(ija}céo é processual formativa e supde o desenvolvimento de todas as etapas desta atividade de
~ aprendizagem.

AVALIACAO O produto final cientifico, resultante do desenvolvimento das habilidades, pode ser uma organizagdo
de todas as pesquisas desenvolvidas no decorrer do semestre, a partir de releituras, criagdo de
infograficos, de fichamentos, de artigos, de ensaios, de seminario, e-book, estudo de caso, dentre
outros.
Além da avaliagdo pelo professor, sugere-se que os colegas também possam avaliar de forma colabora-
tivao material produzido pela turma.
Ao avaliar, o professor deve verificar se os produtos finais:
a) atendem ao temadelimitado;
b) expressam de forma adequada as informagdes e a contextualizagao;
c) apresentam justificativas e argumentos que sustentam a conclusao;
d) pautaminformagdes pertinentes e diversificadas;
e)tém cardter autoral, ou seja, que ndo sejam copias (plagios).

OBSERVACOES

1. EstaUnidade Curricular necessitade um laboratério de informatica com o software R instalado nos computadores.

2. Embora ndo tenha sido citado na sugestao, cdlculos de probabilidade utilizando a Normal Padrdo podem ser abordados depen-
dendo dotempo e do nivel daturma.

3. Caso haja tempo habil, pode-se desenvolver o conceito de intervalos de confianga, seguindo os padrdes propostos pela Unidade
Curricular.

4. Havendotempo habil, propor para os estudantes aidentificagdo de problemas sociais alternativos ao produto final.

5. Haven.
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ELEMENTOS DE ARTE

NO CONJUNTO DA
MATEMATICA

A histéria da Matematica e da Arte sdo integradas desde os povos
antigos em vdrias situagdes, uma delas é a representagdo em
paredes de rochedos e cavernas, utilizando-se da proporcionalidade
entre os espagos e as quantidades de habitantes. Em outro
momento da histdria, a pintura obteve formas geométricas e
abstratas, por meio de simbolos e signos, com significados ainda
desconhecidos ou préximo da escrita.

Os povos gregos contribuiram bastante com o desenvolvimento da
geometria, reconheciam os sélidos regulares, foram pioneiros no
raciocinio légico, evidenciaram vdrias proposicdes matematicas. Os
arquitetos gregos conseguiam utilizar com muita sabedoria e
autoridade o "retangulo de ouro”. A chamada “proporgdo de ouro”
ou proporgdo durea tem sua origem na matemdtica, sendo a
constante real algébrica irracional definida pela letra grega phi.
Alguns autores dizem que a razdo aurea pode ser descoberta na
nona sinfonia de Beethoven, nas acées da bolsa, templos, piramides,
palacios e no corpo humano. Além disso, é explorada na literatura
pop, como naobra “O Cédigo Da Vinci”.

No Renascimento algumas pesquisas e estudos sobre a perspectiva
eram reconhecidos, por exemplo: o cone visual (porém, invertido), a
composi¢do do olho, a configuragdo em piramide, a perspectiva, a
ilusdo de dtica e os angulos. Algumas regras foram ajustadas,
complementadas e incorporadas a geometria. Dependendo da
posigdo ou do nivel visual em que um objeto esteja em relagdo ao
observador, a sua representacdo em perspectiva pode ser aplicada
com um, dois ou trés pontos de fuga denominados respectivamente
de perspectiva paralela, obliqua ou aérea. A histéria de integracdo
entre Matemdtica, Arte e Literatura em suas multiplas facetas, nos
proporciona o pensar sobre o que é problematizado, idealizado ou
construido nas vdrias linhas entre as duas disciplinas.

Para comecar esta unidade curricular é importante contextualizar as
imagens presentes no video “Fibonacci- Matemdtica e Natureza”
(2020), dialogar com os estudantes sobre os mistérios da
Arte/Matemdtica que podem pouco a pouco serem desvendados
com os padrdes que vemos na natureza, padrdes esses que revelam
a sabedoria de uma inteligéncia superior. Neste sentido, elaborar
qguestionamentos que levem a reflexdo que a matematica é uma
ciéncia encontrada em quase tudo que existe no mundo, e
problematizar pode ser um instrumento eficiente para a
compreensdo de diversos conceitos, considerando a pesquisa do
objetoaserobservado aolongo das construcées e interpretacdes.

CARGA HORARIA

Semestral - semanal (02 aulas)
carga hordria total (40 aulas)

-

EIXOS ESTRUTURANTES
RELACIONADOS

Processos criativos;
Investigagdo cientifica.

COMPONENTES CURRICULARES E
CONHECIMENTOS GERAIS ARTICULADOS

0.
([

Matematica e suas Tecnologias
(Sequéncia de Fibonacci e
Proporcdo Aurea como fio condutor
para conexdo com a Arte e Lingua
Portuguesa).

Contextualizagdo da simetria como
parametro ligado a Sequéncia de
Fibonacci e Proporcio Aurea,
voltada a pesquisa histérica, ligado a
Arte e outras ciéncias, culturas e
sociedades.

Arte: Perspectiva, configuragcdo
piramidal, angulos de visdo e
geometria.

Lingua Portuguesa, Literatura de
massa.

PERFIL DOCENTE

Possuir licenciatura em
Matematica.

Ter desenvolvido e/ou desenvol-
ver atividades de pesquisa e
estudos no campo de conheci-
mento correspondente a Unidade
Curricular, tornando-a mais
contextualizada e integrada aos
outros componentes.
Desenvolver habilidades em
metodologias de aprendizagens e
tecnologias, que estabelecam a
dindmica do trabalho em grupo,
do incentivo a pesquisa, da
autonomia e do protagonismo
relacionados as competéncias
socioemocionais dos estudantes.
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No contexto deste estudo, pode integrar as competéncias
socioemocionais, como: autoconfianga, curiosidade para aprender,
entusiasmo, interesse artistico a valorizagdo de design, arte e

beleza, expresso em escrita, muisica e outras. E notério que a RECURSOS
matemdtica provoca varias emog¢des em estudantes e comunidade o « Dispositivos eletronicos com

em geral, ela € motivo de vdrios sentimentos, e se houver a ¢ acesso a Internet e edicio de
integracdo com a arte e a escrita, poderao potenciar os valores do texto, lousa digital, material
desenvolvimento do processo de ensino e de aprendizagem. Assim, impresso e datashow.

a integracdo da Matemdtica com a Arte e a Literatura poderd = Calculadoras, planilhas eletréni-
proporcionar um potencial pedagdgico de aprendizagem, e cas ou outras ferramentas que
estabelecer a construcdo do conhecimento interdisciplinar na simplificam os célculos de

escola. propor¢des e simetrias nas

solugdes de problemas.

COMPETENCIAS

3. Utilizar estratégias, conceitos, definicdes e procedimentos
matematicos para interpretar, construir modelos e resolver proble-
mas em diversos contextos, analisando a plausibilidade dos resulta-
dos e a adequacdo das solu¢des propostas, de modo a construir
argumentagdo consistente.

5. Investigar e estabelecer conjecturas a respeito de diferentes
conceitos e propriedades matematicas, empregando estratégias e
recursos, como observacdo de padrdes, experimentagdes e
diferentes tecnologias, identificando a necessidade, ou ndo, de uma
demonstragdo cada vez mais formal na validagdo das referidas
conjecturas.

OBJETIVOS

m Compreender conceitos de propor¢do, simetria e perspectiva na
matemadticaenaarte.

m Desenvolver o pensamento matematico criativo e reflexivo dos
estudantes, por meio dos estudos e pesquisas no contexto da
arte/matemadtica e dabelezananatureza.

m Contextualizar representacdes simétricas e proporcionais do
corpo humano e das formas encontradas na natureza.

m Desenvolver competéncias socioemocionais como: determinagao,
persisténcia, autoconfianga, curiosidade para aprender, entusias-
mo, interesse artistico.

m Pesquisar textos poéticos, cronicas, artigos de opinido, articulados
ao desenvolvimento de saberes histéricos jd existentes.

m Produzirresenhase/ououtras formas de escritas autorais.
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EIXO ESTRUTURANTE:
PROCESSOS CRIATIVOS

Habilidades dos Itinerarios Formativos Associadas as Competéncias Gerais daBNCC:
HABILIDADES (EMIFCGo1) Identificar, selecionar, processar e analisar dados, fatos e evidéncias com curiosidade,

atengdo, criticidade e ética, inclusive utilizando o apoio de tecnologias digitais.

(EMIFCGo3) Utilizar informagdes, conhecimentos e ideias resultantes de investigaces cientificas

paracriar ou propor solugdes para problemas diversos

Habilidades Especificas dos Itinerarios Formativos Associadas aos Eixos Estruturantes:
(EMIFMATo02) Levantar e testar hipéteses sobre varidveis que interferem na explicagdo ou resolugao
de uma situagdo-problema elaborando modelos com a linguagem matematica para analisd-la e avaliar
suaadequagdo em termos de possiveis limitagdes, eficiéncia e possibilidades de generalizacao.
(EMIFMATO03) Selecionar e sistematizar, com base em estudos e/ou pesquisas (bibliogréfica,
exploratdria, de campo, experimental etc.) em fontes confidveis, informagdes sobre a contribuigdo da
Matematica na explicagdo de fendmenos de natureza cientifica, social, profissional, cultural, de
processos tecnolégicos, identificando os diversos pontos de vista e posicionando-se mediante
argumentagdo, com o cuidado de citar as fontes dos recursos utilizados na pesquisa e buscando
apresentar conclusées com o uso de diferentes midias.

Habilidades daBNCC.

(EM13MATS510) Investigar conjuntos de dados relativos ao comportamento de duas varidveis
numéricas, usando ou ndo tecnologias dainformagéo, e, quando apropriado, levar em conta a variacdo
e utilizarumaretapara descrever arelagdo observada.

EIXO ESTRUTURANTE:
INVESTIGACAO CIENTIFICA

Habilidades dos Itinerarios Formativos Associadas as Competéncias Gerais daBNCC:
HABILIDADES (EMIFCGo4)Reconhecer e analisar diferentes manifestacdes criativas, artisticas e culturais, por meio

de vivéncias presenciais e virtuais que ampliem a visdo de mundo, sensibilidade, criticidade e

criatividade.

(EMIFCGo5) Questionar, modificar e adaptar ideias existentes e criar propostas, obras ou solugdes

criativas, originais ou inovadoras, avaliando e assumindo riscos para lidar com as incertezas e coloca-

las em pratica.

Habilidades Especificas dos Itinerarios Formativos Associadas aos Eixos Estruturantes:
(EMIFMATo05) Selecionar e mobilizar intencionalmente recursos criativos relacionados a Matemdtica
para resolver problemas de natureza diversa, incluindo aqueles que permitam a produgdo de novos
conhecimentos matemadticos, comunicando com precisdo suas acdes e reflexdes relacionadas a
constatagdes, interpretagdes e argumentos, bem como adequando-os as situagdes originais.
(EMIFMATO06) Propor e testar solugdes éticas, estéticas, criativas e inovadoras para problemas reais,
considerando a aplicagdo dos conhecimentos matemdticos associados ao dominio de operagdes e
relagdes matematicas simbdlicas e formais, de modo a desenvolver novas abordagens e estratégias
paraenfrentar novas situagoes.
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Enfase em aspectos conceituais e de contextualizagio:

OBJETOS DE
= Retase Segmentosderetas;

CONHECI- = Proporg¢do como uma possivel grandeza de comparagdo de partes de um determinado objeto de estudo e
MENTO suas respectivas simetrias;
= Construgcdes geométricas presentes na Arte;
= Simetria e assimetria entre os objetos e animais existentes na natureza;
= Numero Irracional phi;
= Representagdo donimerode ouro e a Sequéncia de Fibonacci.

a. Contextualizar, historicamente, a evolugdo da Matematica, desde as antigas civilizagdes até a contem-
SUGESTGES poraneidade, observando as formas de comunicagdo humana por meio de gravuras que traziam alguma

< simetria e um design proporcional.
DIDATICAS [

b. Assistir ao video “Fibonacci- Matematica e Natureza” e propor um debate sobre a histéria da matema-
tica e da arte problematizando a integragdo das disciplinas, de modo que possibilitem aos estudantes
vivenciar e desenvolver visualizagdo do mundo artistico e histérico. Neste sentido, estudar a Simetria,
Proporg¢édo e Geometria integrada a Arte pode ampliar a visdo holistica, em um sentido mais critico,
interpretando a realidade e tornando a aprendizagem significativa.

c. Debater com os estudantes sobre o video e o contexto histérico da Matematica e da Arte, argumentar
que a Proporcédo Aurea ou niimero de ouro, surge quando divide a reta em dois segmentos nio iguais de
forma que a divisdo do segmento maior pelo menor é igual a razdo entre o segmento maior somado ao
menor dividido pelo maior, assim, obtém-se a constante real algébrica irracional representada pela letra
grega phi, que é representada pelo simbolo ¢, utilizada para representar a equagdo da proporgdo durea,
em homenagem ao arquiteto e matematico grego Phidias, com o valor aproximado de 1,618.

a _ a+b 1618=
b = [ X g 2

A sequéncia de Fibonacci e a proporgdo durea sdo dois exemplos de como a matematica é encantadora,
foi descoberta por Leonardo de Pisa. E importante considerar que o descobrimento da proporgio durea
ocorreu na Grécia antiga, anterior a sequéncia de Fibonacci, mas é evidente o quanto elas sdo essenciais,
tanto para Arte quanto para a Matematica de um modo geral. O Retangulo Aureo ficou famoso por ser
amplamente aplicado nas artes e na arquitetura, juntamente com o “espiral dureo”.

d. Apresentar, com auxilio de ferramentas digitais, as perspectivas do campo da geometria no formato
tridimensional, como sendo uma prética de desenho que representa, com rigor cientifico, objetos no
plano com as devidas proporg¢des da realidade. Pesquisar sobre a arte de representar as figuras e objetos
etc., tridimensionais sobre um plano bidimensional. Desta forma, é importante estabelecer conexdes
cognitivas e socioemocionais, para compreensdo e pratica criativa no sentido de despertar a curiosidade
para aprender, construindo sentidos e viabilizando a aprendizagem de conceitos e procedimentos na vida
cotidiana dos estudantes.

QY alr O Pr

® 225




SED

Secretaria de Estado
de Educagéo

e. Apreciar a sequéncia de quadrados pintada pelo artista holandés Doesburg (1883-1931), que dd a
impressdo de movimento e perspectiva (arte cinética), milimetricamente calculados. Propor uma
atividade de desenho ou pintura que tenha como principio a medida do lado de cada quadrado, suas
respectivas distancias entre eles, anotando-as em ordem crescente e comparando cada uma das medidas

obtidas com o seu antecedente.
K

f. Exibir trechos do filme “O cédigo da Vinci” ou mesmo trechos da obra homonima, de Dan Brown, que
deu origem ao filme para realizar reflexdes sobre o uso sequéncia de Fibonacci deixada por Sauniére para
abrir um cofre em um banco de alto sigilo em que o curador do Louvre mantinha uma conta.

g. Pesquisar em grupos sobre os tipos de proporg¢do durea, a aplicagdo da sequéncia de Fibonacci na
natureza e suas respectivas simetrias, num exercicio de investigagdo dos objetos de conhecimentos
informado na Unidade Curricular de forma mais ampla, sistematizando um arranjo de cenério para
exploragdo, problematizagdo e contextualizagdo existentes. Nessa atividade investigativa, o estudante
pode elencar as principais contribuigcdes desta tematica e fazer uma relagdo com os assuntos ja
estudados no ensino fundamental e médio. Para que essa atividade tenha uma integragdo maior entre os
estudantes, pode-se promover semindrios na sala de aula ou na escola envolvendo toda a comunidade
escolar. Cada grupo de estudantes pode investigar sobre as tematicas citadas e organizar suas respecti-
vas produgdes dos seguintes itens:

= Relacdo entre arte na linguagem geométrica, em obras que possuem simetria ou assimetria, sendo
um elemento de referéncia para produgdo de obras de arte, sejam elas organicas ou abstratas, no
espaco bidimensional ou tridimensional, nas evidéncias histéricas e culturais deixadas pela
humanidade ao longo do tempo.

. Propriedade da sequéncia de Fibonacci ligadas ao nimero de ouro, argumentando suas aplicagdes
no mundo atual e sua respectiva férmula il e n—p Nocampo da Matematica e Arte.

] Proporgdo durea como uma possivel grandeza de comparagdo de partes de um determinado objeto
de estudo e suas respectivas simetrias.

] Técnica da perspectiva tridimensional, elencando suas respectivas divisdes, na drea da geometria

projetiva e da arte, possibilitando ampliar a percepgdo da realidade.

h. Produzir texto poético, musica, cronica, artigo de opinido, resenha ou outras formas de produgdes
autorais, apresentagdo em infografico, banner ou painel integrado, impresso ou digital.

i. Proporcionar momentos de Feedbacks com o grupo, por meio de autoavaliagdo. Nessa etapa pode
ser elaborada uma ficha de feedbacks, entregues aos estudantes para que possam avaliar as respectivas
producdes.
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INTERPRETACAO:

O SENTIDO DA LINGUAGEM
NA APRENDIZAGEM

DA MATEMATICA

Esta Unidade Curricular apresenta possibilidades de aprendizagens
relacionadas aos processos criativos e a investigagdo cientifica. No
que se refere aos alicerces da légica, aos sentidos da linguagem, a
interpretacdo de textos e as situagdes-problema na area de
Matemdtica e suas Tecnologias, tais possibilidades também
englobam no¢des de estruturas da linguagem de programacao,
sendo uma das ramificagdes da area. Esses alicerces, somam-se a
inumeros contextos histéricos da composi¢cdo de estruturas
matemadticas que englobam a construgdo da aritmética e da dlgebra.
Nesse sentido, as sugestdes diddticas aqui apresentadas indicam
uma sequéncia de possibilidades para favorecer o desenvolvimento
das habilidades direcionadas aos eixos estruturantes, utilizando-se
dos objetos de conhecimento indicados para o tema. Uma das
estratégias basicas é fazer a integragdo entre os componentes
Lingua Portuguesa e Matematica, no intuito de que possam dialogar
e planejar juntos, de forma colaborativa, com agcdes que podem
contribuir com o ato de ler, interpretar e escrever em linguagens de
ambos os componentes, na construgdo constante de praticas das
relagdes do real com o abstrato, ou seja, a elaboragdo de um texto
matemadtico precisa de conhecimentos da linguagem dos simbolos e
seus significados para que obtenha sentido na aprendizagem dos
estudantes.

Ao iniciar esta Unidade Curricular é interessante contextualizar o
conceito de linguagens como no video “Légica, Matemdtica e
Linguagem cotidiana” (2014), dialogando com os estudantes, para
fazer um paralelo com os dois componentes (Lingua Portuguesa e
Matematica) e outras dreas que podem ser abordadas. Nesse
contexto, é possivel integrar as competéncias socioemocionais,
como: curiosidade para aprender, entusiasmo, imaginagdo criativa,
autoconfianga, fazendo um elo entre a Lingua Portuguesa e a
Matematica, a escrita e a interpretagdo, reforcando as potencialida-
des e o desenvolvimento do processo de ensino e de aprendizagem.
Assim, a integragdo entre os dois componentes podera proporcio-
nar e subsidiar a construgdo do conhecimento de maneirainterdisci-
plinar naescola.
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CARGA HORARIA

Semestral - semanal (02 aulas)
Carga hordria total (40 aulas)

EIXOS ESTRUTURANTES
RELACIONADOS

Processos Criativos
Mediagdo e Intervenco
Sociocultural

COMPONENTES CURRICULARES E
CONHECIMENTOS GERAIS ARTICULADOS

0.
([ )

Matematica (leitura, andlise e
interpretacao de problemas,
identificando informagdes e dados,
constantes ou varidveis, fluxogra-
mas, grandezas e graficos,
linguagens algébricas e de
programagdes, raciocinio légico,
entre outros como fio condutor
para conexdo com a Lingua
Portuguesa).

Contextualizagdo e interpretagdo
das linguagens tanto da Matemdtica
como da Lingua Portuguesa
obtendo como parametro o
raciocinio légico interpretativo
ligado a resolucao de problemas
especificos ou de forma geral,
integrando os dois componentes.

PERFIL DOCENTE

Possuir licenciatura em
Matematica.

Ter interesse em metodologias
ativas de aprendizagem e uso de
tecnologias, que estabelecam a
dindmica do trabalho em grupo,
do incentivo a pesquisa, a
autonomia, ao protagonismo e ao
desenvolvimento das competén-
cias socioemocionais dos
estudantes.
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COMPETENCIAS RECURSOS

1. Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos matematicos para 0 = Dispositivos eletrénicos com
interpretar situacdes em diversos contextos, sejam atividades ¢ acesso a Internet e a edicdo de
cotidianas, sejam fatos das Ciéncias da Natureza e Humanas, ou ainda texto, lousa digital, material
questdes econdmicas ou tecnoldgicas, divulgados por diferentes impresso e datashow.

meios, de modo a consolidar uma formagdo cientifica geral. = Calculadoras e outras ferramen-

tas que simplificam os calculos de

3. Utilizar estratégias, conceitos, definicbes e procedimentos resoluco de problemas.

matematicos para interpretar, construir modelos e resolver proble-
mas em diversos contextos, analisando a plausibilidade dos resulta-
dos e a adequagdo das solugdes propostas, de modo a construir
argumentacgdo consistente.

4. Compreender e utilizar, com flexibilidade e precisao, diferentes
registros de representacdo matematicos (algébrico, geométrico,
estatistico, computacional etc.), na busca de solugdo e comunicagdo
de resultados de problemas de modo a favorecer a construgdo e o
desenvolvimento do raciocinio matemadtico.

OBJETIVOS

m Propor acdes de engajamento dos estudantes em situagcdes de
leitura/escrita, interpretagdo e produgdo de texto relacionados
aos objetos de conhecimentos da matemdtica.

m Localizar e Interpretar frases e expressdes proprias da linguagem
matemdtica em enunciados de problemas.

m Estabelecer proposigdes entre situagdes-problema para explorar
e identificar informagdes, palavras, expressées e ndmeros que
auxiliem naconstrucao de estratégias de solugdes.

m Explorar problemas, interpretar e descrever resultados, usando
modelos ou representagdes graficas, numéricas, fisicas, escritas e
orais.

m Desenvolver competéncias socioemocionais como: autoconfian-
¢a, curiosidade paraaprender, entusiasmo e imaginagdo criativa.

m Elaborar e interpretar enunciados de problemas e/ou outras
formas de escritas autorais que contenham informagdes, dados,
palavras, expressdes e nimeros que proponham estratégias de
solugdes.

RELACAO COM OUTRA(S) UNIDADE(S)

m Porque Argumentar é preciso
m Teatronaescola:Let'swatchaplay!
m FightandDance
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EIXO ESTRUTURANTE:
PROCESSOS CRIATIVOS

Habilidades dos Itinerarios Formativos Associadas as Competéncias Gerais daBNCC:
HABILIDADES (MSEMIFCGo4) Reconhecer e analisar diferentes manifestacdes criativas, artisticas e culturais, por

meio de vivéncias presenciais e virtuais que ampliem a visdo de mundo, sensibilidade, criticidade e

criatividade.

(MS.EMIFCGo6) Difundir novas ideias, propostas, obras ou solugdes por meio de diferentes

linguagens, midias e plataformas, analégicas e digitais, com confian¢a e coragem, assegurando que

alcancem os interlocutores pretendidos.

Habilidades Especificas dos Itinerarios Formativos Associadas aos Eixo Estruturante:
(MS.EMIFMAT04) Reconhecer produtos e/ou processos criativos por meio de fruicdo, vivéncias e
reflexdo critica na produg¢do do conhecimento matemadtico e sua aplicagdo no desenvolvimento de
processos tecnoldgicos diversos.

(MS.EMIFMATo05) Selecionar e mobilizar intencionalmente recursos criativos relacionados a
Matemadtica pararesolver problemas de natureza diversa, incluindo aqueles que permitam a producao
de novos conhecimentos matematicos, comunicando com precisdo suas agdes e reflexdes
relacionadas a constatagdes, interpretacées e argumentos, bem como adequando-os as situagdes
originais.

(MS.EMIFMATO06) Propor e testar solugdes éticas, estéticas, criativas e inovadoras para problemas
reais, considerando a aplicagdo dos conhecimentos matematicos associados ao dominio de
operagdes e relagdes matemdticas simbdlicas e formais, de modo a desenvolver novas abordagens e
estratégias para enfrentar novas situagées.

EIXO ESTRUTURANTE:
INVESTIGACAO CIENTIFICA

Habilidades dos Itinerarios Formativos Associadas as Competéncias Gerais da BNCC:

HABILIDADES (MS.EMIFCGo1). Identificar, selecionar, processar e analisar dados, fatos e evidéncias com
curiosidade, atengdo, criticidade e ética, inclusive utilizando o apoio de tecnologias digitais.
(MS.EMIFCGo2) Posicionar-se com base em critérios cientificos, éticos e estéticos, utilizando dados,
fatos e evidéncias para respaldar conclusdes, opinides e argumentos, por meio de afirmagdes claras,
ordenadas, coerentes e compreensiveis, sempre respeitando valores universais, como liberdade,
democracia, justiga social, pluralidade, solidariedade e sustentabili

Habilidades Especificas dos Itinerarios Formativos Associadas aos Eixo Estruturante:
(MS.EMIFMAToO01) Investigar e analisar situagcdes-problema identificando e selecionando
conhecimentos matematicos relevantes para uma dada situagdo, elaborando modelos para sua
representagao.

(MS.EMIFMATo02) Levantar e testar hipéteses sobre varidveis que interferem na explicagdo ou
resolugdo de uma situagdo-problema elaborando modelos com a linguagem matematica para analisa-
la e avaliar sua adequagdo em termos de possiveis limitagdes, eficiéncia e possibilidades de
generalizagdo.
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= Nog¢des deraciociniolégico.
OBJETOS DE = Nog¢desdelinguagens algébricas.
= Leitura, andlise e interpretacdo de problemas: dados, varidveis, constantes, incégnitas, grandezas e
CONHECI' gréﬂcos.
MENTO = Algoritmos e organizagao aplicados a matematica.
= Fluxogramas.
= Nog¢des daestruturadalinguagem da programagao.
= Nog¢des de sintaxe, semantica e compilagao.
= Pseudocddigo.

Primeira etapa: investigacdo de premissas e contextos histéricos.
SUG ESTGES a-Formar grupos de 4 ou 5 pessoas e solicitar que pesquisem sobre as principais contribui¢des da civilizagdo
‘ drabe para a Matemdtica ao longo da histéria. Se necessdrio, pode-se utilizar estas questées como referén-
DIDATICAS .
= Quais sdo as principais descobertas realizadas pelos arabes que ainda sdo utilizadas na Matematica até
hoje?
= Quem foram os principais matematicos da antiga Ardbia?
= Que palavras utilizamos hoje em dia naMatematica que sdo de origem arabe?
= Quais sdo os teoremas mais importantes desenvolvidos pelos drabes?
b - Assistir ao video “Ldégica, Matematica e Linguagem cotidiana” e dialogar com os estudantes sobre a
linguagem especifica da matemadtica, suas técnicas interpretativas e de raciocinio légico, comparando com a
lingua materna do cotidiano. Importante explicar e exemplificar o que sdo sentencas afirmativas,
declarativas, interrogativas, no que se referem a sentengas da linguagem coloquial e, no caso da matemitica,
asdeclarativas que podem ser falsas ou verdadeiras e nunca verdadeiras e falsas ao mesmo tempo;
¢ - Questionar os estudantes sobre a leitura, a andlise, a interpretagdo de problemas e os tipos de dados que
eles podem apresentar, tais como varidveis, constantes, incégnitas, grandezas e graficos, argumentando
sobre a importancia da organizagdo do pensar, ler, interpretar, imaginar, exercitar, analisar, sintetizar e
descrever em diversos formatos, que vdo desde a imagens, fluxogramas, tabelas, graficos, a textos formais e
informais.

Segundaetapa:investigacdo, andlise e interpretacao.

a - Propor agdes em que os estudantes possam investigar padroes de situacdes-problema e fazer a
conversdo de linguagem natural e figural para a linguagem algébrica e vice-versa. Para reescrever uma
linguagem em outra, é necessdrio que faga a interpretagdo das informagdes e dados do enunciado do
exercicio apresentado como no modelo abaixo;
= Escreva, em linguagem algébrica, as sentencas declaradas da linguagem natural. Use a letra que quiser

pararepresentar nimero:

Linguagem natural: Linguagem algébrica:
a) A quarta parte da soma de um nimero com 2. a) 1 (x + 2);
b) O séxtuplo de um niimero, diminuido de nove. 4
¢) O triplo da soma de um ndmero com 4. b)6x - 9;
d) O dobro do dobro de qualquer niimero é o seu quadruplo. c)3(x +4);
e) A idade de um pai é igual ao triplo da idade de seu filho. d) 2.2x = 4x;

Juntos eles tém 60 anos. e) X +3x = 60

b - Produzir um video explicativo, um jornalzinho, imagem, animagdo, experimento pratico, maquete ou
qualquer outro tipo de producdo que tenha exemplificagdo, para apresentar o resultado das conversoes e
suas diferengas, mobilizando as linguagens (escrita, falada, grafica e algébrica). Incentivar os estudantes a
organizarem-se em grupos para buscar diversas maneiras de resolver problemas, estabelecendo momentos
de socializagdo dessas estratégias de leituras, andlises e interpretagdes de textos matematicos.
Terceiraetapa: rotina, algoritmos e fluxograma.

a - Propor aos estudantes que, individualmente, pensem em suas rotinas e escolham algo que fagam
diariamente. Em seguida, escrevam os passos necessarios para que a atividade pensada concretize-se.
Enumerar esses passos e conversar com os colegas para explicar e compreender a sequéncia e as ideias
expostas. Nesse momento, questionar os estudantes sobre a quantidade de etapas que fizeram e o que
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precisam observar em cada uma delas (o propésito dessa atividade é fazer com que os estudantes identifi-
quem que no diaa dia seguimos padrées automaticamente).

b - Desenvolver, junto com os estudantes, de forma expositiva e dialogada, a definicdo do significado tedérico
e prdtico de algoritmo, dialogando que o algoritmo nada mais é do que uma sequéncia organizada de
instrucdes para executar uma determinada tarefa.

¢ - Fornecer materiais que contenham exemplos de fluxogramas como revistas, jornais, infogréfico,
cartazes, dentre outros, para, de maneira expositiva e dialogada, definir a estrutura basica de um fluxograma,
afimde compreender que cada forma geométricacompde e apresenta seus respectivos significados:

:] Indica o inicio e o
final do fluxograma

Indicam agoes a
serem realizadas

Indicam tomadas

Para exemplificar constr ... .o ==....... e NASREIHAESHropde-se 4 elaboracio, junto com os estudantes,
de dois processos: um deescritadarotinacomumdaturma,eoutro que descreve a confecgdo de um bolo
com base em algumareceita.

d - Solicitar aos estudantes que se organizem em grupos de 3 a 5 participantes, para produzirem algo que

poderia ser utilizado no ambiente da sala de aula. Por exemplo, a construcdo de um cesto de lixo para

recolher papel reciclavel, um quadro reutilizavel para avisos rapidos ou calendario para organizar as licbes da

turma. Colaborar com agdes ativas, que orientem a escolha do projeto e auxiliem a sua elaboragdo, em

seguida, solicitar que seja criado um algoritmo, isto é, uma receita de como outras pessoas podem seguir 0os

exemplos sugeridos. Paraisso, inclua os seguintes pontos:

= 0os“ingredientes” necessarios;

= 0spassosenumerados paraarealizagdo;

= umaimagem do produto ou até das etapas (se possivel), para que outras pessoas tenham um modelo;

= osdetalhes que devem se atentar parando se confundirem;

= sepossivel, divulgar o trabalho pelas redes sociais da escola, para que mais pessoas possam utilizar essas
ideias.

Quartaetapa: nogdes da estrutura dalinguagem da programagdo e tecnologias.

a - Utilizar nesta etapa, se possivel, datashow e videos para exemplificar conceitos e evitar que os estudantes
percam muito tempo copiando. Focar nainvestigagdo e orientar sobre as no¢des de linguagem de programa-
¢do. Uma das que mais se destaca por ser acessivel a interpretagdo € a linguagem Python. Assim, para
observar se todos os estudantes estdo acompanhando a construgdo da sequéncia e compreendendo,
propor a realizagdo de atividades individuais para identificar os estudantes com dificuldades e solicitar, aos
que ja concluiram com éxito, uma monitoria para os demais.

b - Disponibilizar outros ambientes escolares que possam ser utilizados, por exemplo, a sala de tecnologia,
para o desenvolvimento de pesquisas, rodas de conversas e oficinas sobre jogos digitais ou outros assuntos
conforme o tema. Explicar a l6gica dos mecanismos de interagao existentes nos sistemas das redes sociais,
como o Instagram, facebook, Tic-Toc, WhatsApp, telegram, dentre outros sistemas.

c - Propor aos estudantes que criem um programa simples, como o célculo da média ou o indice de massa
corporal, para socializar com a turma, com explicagdes detalhadas “do passo a passo” da estrutura e légica
envolvidas, e paraisso utilizar o pseudocédigo, uma ferramenta que facilita tais explicagdes.

Quinta etapa: produto final.
Produzir um portfdlio individual, contendo o passo a passo das pesquisas, trabalhos executados e conclui-
dos nas etapas anteriores. E importante seguir “a linha do tempo” em que as etapas foram desenvolvidas.

Esse portfélio e as explicagdes podem ser compartilhados e expostos no ambiente escolar para todos os
estudantes e funcionarios.
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ENTREGA/ A avaliacdo é processual e supde o desenvolvimento de todas as etapas desta atividade de aprendizagem,
~ de modo a contemplar os eixos estruturantes programados ao longo da Unidade Curricular. Assim, devem

AVALIACAO ser consideradas tanto as interagdes naroda de didlogo, pesquisa e produgdo escrita de ensaio, apresenta-
¢do em banner impresso ou digital, ou outro material que possa produzir e/ou construir. Socializagdo da
pesquisa e produgdo escrita do ensaio e materiais concretos construidos. Além da avaliagdo pelo
professor, sugere-se que os colegas da turma também possam avaliar de forma colaborativa o material
produzido pelaturma. Ao avaliar, o professor deve verificar se as produgdes:
a) atendem ao tema delimitado;
b) expressam de forma adequada asinformagdes e a contextualizagao;
c) apresentam conceitos e argumentos que sustentam afinalizagao;
d) pautaminformagdes pertinentes e diversificadas;
e)tém cardter autoral, ou seja, que ndo sejam cépias (plagios).

OBSERVACOES

A leitura e a escrita precisam ser constantemente praticadas pelos estudantes nos ambientes escolares e fora dele, isso pode
facilitar o desenvolvimento dainterpretagdo e daresolugdo de problemas. Nesse sentido, ainterpretacao facilita bastante o raciocinio
|6gico, as ideias envolvendo os algoritmos e a compreensdo de simbologia matemdtica. Afinal, tem-se um conjunto de ferramentas
(linguagem matematica) que sao disponibilizadas para dar sentidos e significar, representar, expressar, quantificar, qualificar
praticamente tudo anossavolta e paraisso, é preciso saber qual aintencionalidade, quando e como utilizar estas ferramentas.
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