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PRIMEIRAS PALAVRAS

Senhoras e Senhores,

E com grande satisfacdo que apresentamos este e-book, fruto de um trabalho
colaborativo entre educadores dedicados, que utilizam a robdtica educacional como
ferramenta transformadora nos processos de ensino e aprendizagem. Esta obra relne
relatos de experiéncias para inspirar professores, demonstrando como a tecnologia,
quando aliada a educacao, pode despertar a curiosidade, a criatividade e o pensamento
critico em nossos estudantes.

A robética educacional, especialmente com o uso dos kits Fischertechnik, tem se
mostrado uma excelente ferramenta para integrar conhecimentos multidisciplinares e,
deste modo, preparar os alunos para os desafios do século XXI. Este material reflete o
compromisso da Secretaria de Estado de Educacdo com a inovagdo pedagogica, a
formacao continuada de professores e a promocao de uma educacgao publica de qualidade,
inclusiva e alinhada as demandas da sociedade contemporanea.

Agradecemos a todos os professores, organizadores e parceiros que tornaram esta
iniciativa possivel. Que este e-book sirva como inspiracdo para novas praticas e como

registro do potencial transformador da robética na educacao.

Boa leitura!

Prof. Me. Helio Queiroz Daher
Secretario de Estado de Educagdo de Mato Grosso do Sul




APRESENTACAO

A Secretaria de Estado de Educacao de Mato Grosso do Sul (SED/MS), por meio da
Superintendéncia de Informacdo e Tecnologia (SITEC) e da Coordenadoria de Tecnologia
Educacional (COTED), tem investido continuamente em a¢des formativas que incentivam o
uso pedagdgico de tecnologias educacionais nas escolas da Rede Estadual de Ensino.
Dentre essas agOes, destaca-se o curso "Explorando a Robodtica Educacional com o
Fischertechnik”, que oportunizou a professores de diferentes areas a vivéncia pratica sobre
o uso da robdtica como ferramenta de mediacao da aprendizagem.

Este e-book relne relatos produzidos por professores que participaram dessa
formagdo, compartilhando suas experiéncias, desafios e descobertas ao incorporar a
robética educacional ao seu fazer pedagogico. Cada capitulo apresenta uma perspectiva
Unica sobre como os kits Fischertechnik foram explorados em sala de aula, evidenciando
algumas potencialidades dessa ferramenta para o desenvolvimento de habilidades como
pensamento critico, criatividade, raciocinio logico e colaboracdo entre os estudantes.

Mais do que um registro de praticas, esta coletanea é uma demonstracdo do
compromisso dos educadores sul-mato-grossenses com a inovagao, a experimentagao e o
protagonismo estudantil. Os relatos aqui apresentados evidenciam como a robdtica
educacional pode ampliar as possibilidades de ensino e de aprendizagem, favorecendo a
integracdo entre teoria e pratica.

Esperamos que esta publicacdo inspire novos projetos, motive o uso criativo da
tecnologia nas escolas e fortalega uma rede colaborativa de educadores comprometidos
com uma educagao cada vez mais inovadora, inclusiva e significativa em Mato Grosso do

Sul.

Prof. Me. Paulo Cezar Rodrigues dos Santos
Superintendente de Informagdo e Tecnologia \



PREFACIO

O e-book "Da Formacdo a Prdtica: A Robética Educacional com Fischertechnik
em Mato Grosso do Sul" é uma celebracdo das praticas pedagdgicas inovadoras
desenvolvidas por professores da Rede Estadual de Ensino, a partir do curso
"Explorando a Robética Educacional com o Fischertechnik”. Este material reine relatos
de experiéncias que ilustram como a robética, aliada a metodologias ativas e ao
compromisso dos educadores, pode transformar o ensino, tornando-o mais pratico,
envolvente e conectado as demandas contemporaneas.

No capitulo "A Fisica e a Robdtica", Leandro Smirdele e Maila Silva de Souza
mostram como o uso da robética contribuiu para o desenvolvimento de competéncias
relacionadas a eletrOnica e a resolucdo de problemas, nas aulas de Fisica. Patricia
Pereira dos Santos, Silvia Aparecida Tabareli e Mirian Denise dos Santos Pereira
apresentam, em "Utilizando Robdtica e Energias Renovaveis no Ensino Médio na
Disciplina de Fisica", uma experiéncia que integra a consciéncia ambiental ao ensino
de Fisica, por meio da construcdo de prototipos que utilizam fontes de energia
sustentaveis.

Leonardo Matheus Bezerra Rezende e Ana Cristina Belchior de Souza, no
capitulo "A Utilizacdo da Robotica Educacional Fischertechnik e Energias Renovaveis
no Ensino de Biologia — Anos Finais do Ensino Médio", compartilham como a robética
potencializou a aprendizagem ativa e investigativa em Biologia. Ja Iraci da Silveira e
Paulo Rogério Pereira Costa, em "Uso da Robdtica Educacional nas Aulas de Ciéncias
da Natureza por Estudantes da EE Prof. José Juarez Ribeiro de Oliveira", relatam o
impacto positivo da robotica no aumento do interesse e da criatividade dos estudantes
em Ciéncias da Natureza.

A integracao da programagao ao ensino é abordada por Reginaldo Bruno Arf e
Jodo Felipe Fasolin Sorgatto em "Roboética e Programacao Desplugada”, demonstrando
como a robotica, mesmo sem o uso direto de dispositivos digitais, pode desenvolver o

pensamento computacional de maneira significativa.



Paulo Henrique Farias Alves e Danieli Cazini de Almeida, em "Robdtica e Energia
Solar: Caminhos para a Sustentabilidade Tecnolégica no Processo de Ensino de
Ciéncias", exploram a robdtica como uma ferramenta para a educagdo ambiental e a
promogao da consciéncia sobre o uso de energias renovaveis.

Em "Optica & Luz dos Conhecimentos", Camila Garcia Neves e Erica Cristina da
Silva aplicam a robética para facilitar a aprendizagem de conceitos de eletroquimica e
Optica, utilizando metodologias ativas como a sala de aula invertida para tornar o
conhecimento mais acessivel para os estudantes.

A interdisciplinaridade é fortemente evidenciada em "Uma Abordagem Pratica
de Robdtica no Ensino de Energias Renovaveis", em que Heloisa Carla Xavier Marthos
dos Santo, Roseli Maria da Silva e Loiziane da Silva mostram como a robdtica pode unir
conteudos de Biologia, Fisica e Geografia em atividades praticas e contextualizadas.

Por fim, em "Aula de Robética com Ensino Médio", Réger Meireles Diick e
Tatiany Regina dos Santos relatam a aplicagdo da robdtica no desenvolvimento de
habilidades praticas e no fortalecimento do raciocinio l6gico dos alunos, promovendo
a experimentacao e o trabalho em equipe.

Cada relato presente neste e-book reforca a importancia da robotica
educacional como uma ponte entre teoria e pratica deixando de ser apenas uma
atividade técnica para se tornar um instrumento de transformacao social e educativa,
impulsionando o protagonismo estudantil.

Agradecemos a todos os professores autores, por compartilharem suas
trajetorias e experiéncias, e a Secretaria de Estado de Educagdo de Mato Grosso do Sul
pelo apoio incondicional ao fortalecimento da educagao tecnolégica em nosso Estado.

Desejamos a todos uma excelente leitura, repleta de inspiracdes e novas

possibilidades!

Prof.2 Dout. Lidiane Ottoni da Silva Petini
Prof.2 Mest. Elaine da Silva Arce Benites
Prof. Dr. José Flavio Rodrigues Siqueira




‘.z( FISICA E A ROBOTICA

Leandro Smirdele’
E.E Bernardino Ferreira da Cunha
Professor de Fisica

Maila Silva de Souza?
E.E. Bernardino Ferreira da Cunha
Professora Coordenadora de Praticas Inovadoras

RESUMO

A experiéncia relatada teve como objetivo desenvolver nos estudantes as competéncias e
habilidades necessarias para o entendimento de eletronica, além de capacita-los para resolver
situacdes-problema que surgissem durante o processo. Inicialmente, os estudantes enfrentaram
dificuldades na montagem, o que era esperado, pois tanto para eles quanto para o professor, o kit
era uma novidade. Apesar dos desafios iniciais, que incluiam o desenvolvimento de habilidades dos
professores para auxiliar os estudantes, as aulas resultaram em um desempenho satisfatorio. Os
grupos conseguiram concluir suas atividades com sucesso, o que demonstrou uma melhor
compreensao dos conceitos de eletronica. Essa experiéncia proporcionou um aprendizado técnico
e promoveu a colaboracdo, a resolucdo de problemas e a persisténcia entre os alunos. Nesse
sentido, as aulas de robotica superaram as dificuldades iniciais e proporcionaram um entendimento
significativo sobre eletronica para os estudantes do 2° ano C.

Palavras-chave: Fischertechnik. Robdtica. Inovacao.
INTRODUCAO

Essa pratica inovadora em sala de aula foi realizada na Escola Estadual Bernardino

Ferreira da Cunha, situada na cidade de Sao Gabriel do Oeste/MS, na zona urbana, durante

1 leandro.1401@edutec.sed.ms.gov.br
2 maila.482794@edutec.sed.ms.gov.br
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as aulas de Fisica da turma de 2° ano do Ensino Médio no periodo vespertino.

A robdtica educacional mostra-se uma ferramenta poderosa para o
desenvolvimento de competéncias essenciais nos estudantes, como o pensamento critico,
a resolucao de problemas e a colaboracao. Na escola, implementaram-se aulas praticas de
robética para os alunos do 2° ano C, nas aulas de Fisica, do professor Leandro, em parceria
com a Professora Coordenadora de Praticas Inovadoras (PCPI) Maila, utilizando o kit de
Robética Fischertechnik de eletronica. Essa iniciativa surgiu da necessidade de proporcionar
aos estudantes um aprendizado mais pratico e envolvente, que aprofundasse sua
compreensdo sobre conceitos de eletronica e os preparasse para enfrentar desafios
complexos.

O objetivo principal deste relato de experiéncia € compartilhar as aprendizagens e
os resultados adquiridos, durante a implementacado das aulas de robotica, destacando as
competéncias desenvolvidas pelos estudantes e as estratégias adotadas para superar as
dificuldades iniciais. Além disso, busca-se refletir sobre o impacto da formagao continuada
dos professores na qualidade do ensino e no apoio oferecido aos alunos durante o
processo de aprendizado.

A estrutura deste trabalho divide-se em trés partes. A primeira parte contextualiza a
importancia da robdtica educacional e os desafios enfrentados no inicio das atividades. A
segunda parte aborda o processo de implementacdao das aulas, detalhando as
metodologias utilizadas, as dificuldades encontradas e as solugdes aplicadas. Por fim, a
terceira parte apresenta os resultados obtidos e as conclusdes, evidenciando o
desenvolvimento das competéncias dos alunos e a relevancia do projeto para o

fortalecimento do ensino de eletronica na escola.

METODOLOGIA

A metodologia utilizada para a realizagdo deste trabalho consistiu em uma
combinacao de abordagens teoricas e praticas, estruturadas ao longo de cinco aulas. O

processo comegou com uma aula teorica, na qual foram explicados os conceitos basicos
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de eletrnica e a importancia da robética em sala de aula, utilizando o proprio material que
vem disponivel junto ao Kit de robdtica e os videos sugeridos no material criado por Brink
Tecnologia Educacional e Elektronikbaukasten E-tronic.

O ponto de partida foi uma aula tedrica introdutéria, na qual foram apresentados
os conceitos fundamentais de eletronica e discutida a relevancia da robotica no contexto
educacional. Utilizando o material disponivel no Kit de Robotica, o professor apresentou a
apostila do projeto aos estudantes, explicando que deveriam seguir 0 passo a passo
indicado para as montagens. Durante essa aula, foram abordadas, também, descobertas
importantes na area da eletronica, como a inven¢do do transistor em 1947, por John
Bardeen, Walter Brattain e William Shockley, uma inovacao que revolucionou a tecnologia
ao possibilitar a criacdo de dispositivos eletronicos menores e mais eficientes. Essa aula
inicial teve como objetivo proporcionar uma base sélida, para que os estudantes
compreendessem o papel transformador da robética na formacdo de competéncias
técnicas e cognitivas. Durante as primeiras exploracbes com o kit, o professor esteve
presente para esclarecer ddvidas e fomentar o engajamento dos estudantes com o tema.

A robdtica educacional desempenha um papel essencial no desenvolvimento de
habilidades praticas e intelectuais, promovendo a integracdo de conhecimentos de
diferentes areas, como matematica, fisica, tecnologia e programacéo. Além disso, favorece
a aprendizagem, por meio da experimentacao, do trabalho colaborativo e da resolucao de
problemas. Segundo Papert (1980), a robotica incentiva o pensamento computacional e o
aprendizado significativo, pois permite que os estudantes interajam, diretamente, com o
material e reflitam sobre suas acbes, estabelecendo uma conexao direta entre teoria e
pratica.

No inicio das atividades, alguns desafios foram enfrentados. Tanto o professor
guanto os estudantes estavam utilizando o kit pela primeira vez, o que gerou dificuldades
para compreender as etapas iniciais das montagens. Contudo, com o auxilio do manual
incluso no kit, elaborado por diversos autores, foi possivel superar essas barreiras. Apds um
periodo de adaptagao, as instrucdes claras e o suporte continuo facilitaram o progresso

dos grupos, permitindo que todos se envolvessem mais efetivamente nas montagens.
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A transicdo para as aulas praticas foi marcada pela divisdo da turma em cinco
grupos, cada um deles responsavel por montar um modelo especifico do Kit de Robaotica
Fischertechnik de Eletrdnica. Inicialmente, a complexidade dos protétipos e a novidade da
atividade geraram dificuldades, no entanto, a presenca ativa da PCPI foi fundamental para
esclarecer duvidas e auxiliar os grupos na organizacdo do trabalho em etapas.
Gradualmente, os estudantes comegaram a compreender a dinamica de montagem,
aplicando os conceitos teoricos apresentados anteriormente.

Nas aulas subsequentes, os grupos avancaram na montagem de seus robos,
aprimorando suas habilidades de cooperagao e resolugdo de problemas. O clima de
colaboracdo e o suporte continuo proporcionaram um ambiente favoravel para a
aprendizagem. Na quinta e Ultima aula, todos os protétipos foram concluidos e testados
com sucesso, demonstrando o funcionamento adequado dos robos. Para encerrar o
processo, cada grupo apresentou seu protétipo, explicando seu funcionamento,
compartilhando os desafios enfrentados e refletindo sobre o aprendizado adquirido ao
longo do projeto. Essa etapa final destacou o impacto positivo da robética educacional no
desenvolvimento das competéncias dos estudantes e sua aplicagao pratica.

Entre os projetos desenvolvidos pelos grupos, destacou-se a montagem de um
carrossel, que apresentou desafios significativos. Para que o carrossel pudesse girar, foi
necessario montar, corretamente, o circuito elétrico, o que nao foi simples na primeira
tentativa. Inicialmente, os estudantes cortaram alguns fios de maneira inadequada, sem
seguir as instru¢des do manual, o que dificultou o processo. Apenas apds compreenderem
a importancia de medir, corretamente, a fiacdo e planejar o circuito elétrico com precisao,
conseguiram concluir a atividade com sucesso.

Outro protétipo que despertou interesse foi o da porta corredica, que exigiu grande
empenho dos estudantes devido a complexidade de suas pecas e a necessidade de montar
o circuito elétrico corretamente. Ao programar o prototipo, esperava-se que a porta
fechasse automaticamente, contudo, na montagem inicial, os estudantes encontraram
dificuldades tanto no encaixe das pegas quanto na ligacdo dos fios, que foram invertidos,

impedindo o funcionamento. Apos identificar e corrigir os erros, conseguiram finalizar a
14



tarefa e perceberam que seguir a sequéncia correta de montagem era indispensavel para
alcancar o resultado esperado.

Esses desafios foram essenciais para demonstrar que, no contexto da robética
educacional, o processo de tentativa e erro € uma etapa natural e valiosa para o
aprendizado. As dificuldades enfrentadas incentivaram o trabalho em equipe, a paciéncia
e o desenvolvimento de habilidades como analise critica, organizacdo e solucao de
problemas. Além disso, reforcaram a importancia de planejamento e atencao aos detalhes,
competéncias indispensaveis tanto para seu sucesso académico quanto para seu

desenvolvimento pessoal e profissional.

RESULTADOS ALCANCADOS

A analise da experiéncia realizada nas aulas de robética evidencia uma convergéncia
significativa entre a pratica pedagdgica adotada e os referenciais tedricos que sustentam a
robdtica educacional como uma ferramenta eficaz no desenvolvimento de competéncias
cognitivas e socioemocionais. Conforme destacado na literatura, a robética educacional
esta alinhada as teorias de Seymour Papert, que introduziu o conceito de construcionismo,
enfatizando o aprendizado ativo e a criacdo de artefatos concretos como forma de
consolidar o conhecimento.

Além disso, estudos contemporaneos, como os de Almeida e Valente (2012),
apontam que a robdtica promove o pensamento critico, a resolucdo de problemas e a
criatividade, a0 mesmo tempo em que incentiva habilidades socioemocionais, como a
colaboracao, a paciéncia e a resiliéncia. A literatura também destaca os principios da
Educagdo 4.0, que integra tecnologia e aprendizagem ativa visando preparar os estudantes
para os desafios do século XXI e desenvolvendo competéncias como autonomia,
comunicagao e alfabetizacdo digital.

Nesse contexto, a robodtica educacional ndo apenas complementa o aprendizado
tedrico, mas também proporciona uma abordagem pratica e interdisciplinar que conecta
diferentes areas do conhecimento, contribuindo para a formacao integral dos estudantes.

15



Assim, a experiéncia pratica realizada, durante as aulas, reflete a aplicagdo direta desses
referenciais tedricos, demonstrando o impacto positivo da robotica no ambiente escolar.

Os dados obtidos durante a experiéncia mostram que, embora os estudantes e o
professor tenham encontrado, no inicio, desafios consideraveis, como a complexidade dos
prototipos e a falta de familiaridade com os kits, o suporte continuo oferecido pela PCPI e
a metodologia de ensino por etapas contribuiram para o desenvolvimento de uma
compreensao mais profunda dos conceitos de eletronica e da dinamica de trabalho em
equipe. A superacgao das dificuldades iniciais, seguida pelo sucesso na montagem e no
funcionamento dos robés, indica que os alunos aprenderam a lidar com situagdes-
problema e desenvolveram resiliéncia e confianga em suas habilidades. Além disso, a
apresentacao final dos projetos, quando os grupos explicaram o funcionamento de seus
robds, reforcou a importancia da comunicacdo e da capacidade de compartilhar
conhecimentos, aspectos valorizados na educagdo contemporanea.

Os resultados alcancados com a realizacdo deste projeto inovador incluem o
fortalecimento das competéncias técnicas e interpessoais dos estudantes, um maior
engajamento nas aulas de Fisica e uma compreensao ampliada sobre o uso da robdtica
como ferramenta de aprendizagem. Espera-se que essa experiéncia inspire a
implementacdo de praticas semelhantes em outros componentes curriculares,

contribuindo para uma abordagem interdisciplinar e integradora do ensino.

CONSIDERAGOES FINAIS

A experiéncia com as aulas de robdtica, no 2° ano C, demonstrou, de forma clara,
como a pratica educacional pode se alinhar com as teorias que defendem o uso da robdtica
como uma ferramenta para o desenvolvimento de habilidades importantes. Durante as
aulas de Fisica, os estudantes aprenderam sobre eletronica e desenvolveram competéncias
como resolucao de problemas, pensamento critico e trabalho em equipe.

No inicio, os alunos encontraram dificuldades na montagem dos kits de robética, o
gue é compreensivel dado que era algo novo para eles. No entanto, com a contribuigdo da
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PCPI, que ofereceu orientagbes, os estudantes foram capazes de superar esses desafios.
Essa ajuda foi essencial, para que eles ganhassem confianca e desenvolvessem uma
compreensao mais profunda do processo.

Ao final do projeto, os alunos conseguiram montar seus robds com sucesso e
apresentaram o funcionamento dos prototipos para a turma. Isso mostrou que o projeto
alcancou seus objetivos, alinhando-se a ideia de que a robdtica pode engajar os alunos em
um aprendizado ativo e colaborativo. A experiéncia reforca a importancia de incluir a
robdtica no curriculo escolar, demonstrando que ela pode ser aplicada em outros
componentes curriculares, para tornar a aprendizagem mais integrada e significativa.

Em resumo, a robédtica educacional provou ser uma abordagem eficaz para
desenvolver tanto o conhecimento técnico quanto as habilidades sociais e emocionais nos

alunos, contribuindo para seu crescimento académico e pessoal.
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RESUMO

O presente trabalho vem relatar a experiéncia dos estudantes com a aplicagdo da Robética como
ferramenta ludica, no processo de aprendizado nas agdes didaticas de Fisica e Energia Sustentavel
e apresentar uma metodologia ativa usando o curso de robética educacional para o Ensino Médio.
As acoes realizadas nas aulas de Fisica utilizaram os kits de robética educacional com Fishertechnik,
para estimular a consciéncia ambiental dos estudantes. A proposta consiste na difusdo e insercao
de tecnologias atuais por meio do ensino de l6gica e programacao, sob o escopo da robotica.
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Palavras-chave: Sustentabilidade. Pensamento computacional. Robotica. Aprendizagem.

INTRODUCAO

As aulas foram realizadas na Escola Estadual Comandante Mauricio Coutinho Dutra,
na cidade de Sonora-MS, com as turmas dos terceiros anos do Ensino Médio Integral e
Regular. A escola possui um Laboratoério de Matematica e esse foi o local escolhido para
realizar as aulas de robotica educacional.

Para o desenvolvimento das aulas, as autoras deste relato organizaram uma oficina
intitulada “Robdtica e Energia Renovaveis". Durante 3 dias, com sessdes de duas aulas, foi
proposta a construcao de prototipos que usassem energias renovaveis “solar e edlica”.

O presente trabalho apresenta uma metodologia na qual os estudantes foram
convidados a encontrar solucées utilizando robotica educacional. A proposta consiste na

difusdo e insercao de tecnologias atuais, por meio do ensino de légica e programacao.

METODOLOGIA

Antes de iniciarmos a parte pratica com a montagem e programagdo dos
prototipos, o conteldo tedrico de energia sustentavel e renovavel foi explicado, de forma
expositiva, em sala de aula, pela professora Patricia. Utilizamos alguns videos para ilustrar
o tema. Para que os estudantes pudessem demonstrar entendimento e possiveis dividas
sobre essa primeira parte da oficina, foi solicitada a resolugdo de uma lista de exercicios
baseada em situa¢bes-problema apresentadas em edi¢es anteriores do ENEM e de alguns
vestibulares.

Na parte pratica, os estudantes foram divididos em cinco grupos para realizarem as
montagens dos kits de robotica “Energia Sustentavel”. Com o auxilio do material didatico
do kit, é possivel realizar quatorze montagens, dentre as opcdes, os grupos escolheram “o
carrossel, a roda gigante e a bicicleta” e, para representar a energia edlica, foi escolhido o

catavento. Sob a orientagdo da professora, os grupos leram o manual, separaram as pecas
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e realizaram a montagem do modelo escolhido, em seguida, os modelos foram testados e
todos funcionaram de acordo com as especificacoes.
Durante o desenvolvimento da atividade, observou-se que os estudantes estavam

motivados e houve uma maior interagéo entre eles e a professora.

RESULTADOS ALCANCADOS

A metodologia ativa aplicada (Aprendizagem Baseada em Equipe - ABE) permitiu
que fosse estabelecido um ambiente dinamico de ensino, o que facilitou muito o
desenvolvimento dos processos de ensino e aprendizagem. As aulas tornaram-se mais
prazerosas, estimulando a participacdo dos estudantes na atividade pratica, algo nunca
aplicado anteriormente na escola. Isso ficou evidente com o entusiasmo das turmas e o
engajamento apresentado entre os grupos.

Experiéncias como essas sao de extrema relevancia, tanto para vida pessoal como
académica, pois preparou os envolvidos para aplicar, na pratica, procedimentos
metodoldgicos e pedagodgicos, buscando promover a interdisciplinaridade, melhorar o
desempenho e ampliar o conhecimento dos estudantes do Ensino Médio nas disciplinas
como Fisica, Biologia, Matematica, Artes, dentre outras. Foi uma oportunidade Unica poder
atrelar os conhecimentos vistos em sala de aula a préatica do cotidiano.

Conforme a BNCC (Base Nacional Comum Curricular), que garante que todos os
estudantes tenham acesso a uma educacao de qualidade, a robdtica atrela o Pensamento
Computacional a resolucdao de problemas, projetos de sistemas, entendimento do
comportamento humano, pensar recursivamente, abstracdo e decomposicao de
problemas complexos, modularizagdo e o uso de heuristicas de raciocinio. Na BNCC,
relacionada as tecnologias digitais e a computagdo, temos a seguinte definicdo:
“pensamento computacional envolve as capacidades de compreender, analisar, definir,
modelar, resolver, comparar e automatizar problemas e suas solugdes, de forma metddica

e sistematica, por meio do desenvolvimento de algoritmos” (Brasil, 2018, p. 474).
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Figura 1 - Grupos de estudantes utilizando os kits de robotica

Fonte: Arquivo pessoal das autoras, 2024.

A robotica é uma ferramenta poderosa para o desenvolvimento do pensamento
computacional, que é uma das competéncias fundamentais que a BNCC visa promover. O
pensamento computacional envolve a capacidade de resolver problemas, de forma légica
e estruturada, utilizando conceitos como algoritmos, decomposicao de problemas e
reconhecimento de padroes.

A BNCC enfatiza, ainda, a importancia de uma abordagem interdisciplinar, em que
as diferentes areas do conhecimento se conectam, dando grande énfase ao

desenvolvimento de competéncias socioemocionais, como colaboracdo, empatia,
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responsabilidade e autonomia. Nesse sentido, a robdtica que geralmente é trabalhada em
grupos, estimula o trabalho em equipe, a resolucdo de problemas em conjunto e o
desenvolvimento da comunicagdo. Observamos, durante atividade, que os estudantes
aprenderam a lidar com frustra¢des, a persistir diante de desafios e a celebrar conquistas,

aspectos fundamentais para o desenvolvimento socioemocional.

Figura 2 - Docentes organizando o material

Fonte: Arquivo pessoal das autoras, 2024.

CONSIDERACOES FINAIS

Pode-se afirmar que a oficina apresentada neste trabalho teve seus objetivos
alcancados, uma vez que o desenvolvimento de montagens e programacgdes do kit de
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Energias Renovaveis possibilitou aos estudantes novas vivéncias de praticas didaticas
pedagogicas de carater interdisciplinar, propiciando uma iniciacdo a programacao e a
insercao a uma realidade tecnoldgica.

Apesar do curto tempo de duragao, a avaliacdo feita por parte dos estudantes e de
alguns professores evidencia a importancia e os beneficios que esse tipo de atividade pode
proporcionar nas aulas dos componentes curriculares de Fisica, Matematica, Biologia e

Artes.
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RESUMO

O presente relato explora dire¢bes futuras para o uso da robética no ensino de energia renovavel,
refletindo sobre o uso de programas educacionais, a incorporagao de tecnologias emergentes e o
compartilhamento de conhecimentos e boas praticas entre o corpo discente. As agdes foram
realizadas com os estudantes do 3° ano A, do Ensino Médio, nas aulas de biologia. Observamos
que os estudantes tiveram uma abordagem do conhecimento mais significativa com o uso da
robotica nas aulas e concluimos que foi fundamental a utilizagdo de tecnologias, especificamente
da robotica educacional, fazendo com que esses estudantes se tornassem mais investigativos, ativos
e colaborativos.

Palavras-chave: Robdtica Educacional. Ensino de Biologia. Energia Renovavel.
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INTRODUCAO

Esta atividade foi desenvolvida na Escola Estadual José Alves Ribeiro, situada no
municipio de Rochedo/MS, na modalidade urbana, no periodo matutino, com os alunos
do 3° ano A, do Ensino Médio.

Em 2023, a escola recebeu da Secretaria Estadual de Educacao kits robéticos que
apoiam o processo de ensino-aprendizagem, estimulam a criatividade e a imaginacao e
podem ser utilizados em diversas unidades curriculares, tornando o ensino mais dinamico
e promovendo o conhecimento dos alunos.

A robdtica educacional € uma abordagem pedagdgica que utiliza montagem e
programacao de robds como ferramenta para o aprendizado em diversas areas do
conhecimento. Por meio dessa abordagem, os alunos podem desenvolver habilidades
essenciais para a vida cotidiana, como resolu¢do de problemas, pensamento critico,
trabalho em equipe e criatividade.

Segundo Papert (2008), o trabalho em equipe, fomentado pela robética, faz com
gue os alunos adquiram confianca, compreendam com facilidade os conceitos estudados
e, a partir disso, promovam solu¢des para as situacdes-problemas propostas.

Ao abordarmos o ensino, é fundamental compreender que esse processo resulta da
combinacao entre o papel do professor e a escolha de suas metodologias, de forma a
desenvolver atividades que possibilitem aos alunos tornarem-se individuos autonomos e
criativos.

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) (Brasil, 1997),
interdisciplinaridade e transversalidade se complementam na pratica educativa, quando se
trata de abordar problemas relacionados a questbes transversais e evidenciar as inter-
relacGes nas diferentes areas do conhecimento.

Nesse contexto, os cursos de robodtica vao ao encontro do que relata Mattar (2010).
Ele afirma que as habilidades como: saber trabalhar em grupo, colaborar, compartilhar,
inovar, criar, resolver problemas, filtrar informacdes, tomar decisGes rapidas e utilizar a
tecnologia, deveriam estar incluidas no curriculo escolar, mas nem sempre sdao ensinadas
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devido a varios fatores, como falta de tempo, ma preparacdo dos professores, excesso de
conteudo, dentre outros.

Com base no exposto acima, nosso objetivo neste trabalho é relatar a
experiéncia vivida, em uma agao na escola, com os kits de Robotica da FISCHERTECHNIK,

desenvolvendo com alunos atividades sobre energias renovaveis.

METODOLOGIA

Conforme mencionado anteriormente, as atividades de robodtica foram
desenvolvidas com os estudantes do 3° Ano do Ensino Médio, durante o més de agosto
de 2024. O primeiro passo foi separar os materiais utilizados, no decorrer das aulas,
consoante consta no planejamento do professor regente do componente curricular
Biologia. Para introducao e inicio dos trabalhos, o professor regente trabalhou a tematica
“Energias Renovaveis” diretamente com os estudantes, a fim de fundamentar o tema
proposto e instigar as possibilidades de construcdo com base nas fontes de energias

cabiveis.

Figura 1 - Caixa de robdtica educacional Fischertechnik, Energias Renovaveis

fische

Green Energy

. Green Energy

Fonte: Arquivo pessoal dos autores, 2024.

Com o intuito de trabalhar a robdtica educacional em sala de aula, foi preciso um

breve dialogo com a turma para compreender o processo de montagem e quais seriam os
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mecanismos que precisam ser adotados para ser realizada a montagem com sucesso.
Baseado nisso, foi realizada uma dinamica, em duplas, para entender como funcionam os
comandos e seus possiveis resultados. A dinamica realizada foi “eu robd”, onde os
estudantes se colocavam em duplas, sendo que um deles serd “eu” que passava os
comandos e o outro sera o “rob0"” que recebe os comandos e os executavam. O objetivo
da dinamica é entender que o robd ndo possui liberdade de pensar e executar igual os
humanos e sim de executar os comandos nos quais foram colocados para fazer, existindo
a possibilidade de erro conforme o comando recebido. A presente dinamica fez com que
os estudantes construissem seu protétipo com atencao, refletindo em suas a¢des para que
obtivessem o resultado esperado, minimizando a margem de erro e frustracado.

Para as montagens, os estudantes foram divididos em quatro grupos, com média
de 6 alunos cada, conforme o numero de materiais que havia disponivel na escola. O
professor realizou a entrega dos kits de robdtica educacional aos grupos, que se dividiram
em bancadas separadas para melhor organizacgéo e disponibilidade de espaco. O docente
deixou que a organizagdo dos materiais ficasse por conta de cada grupo, de modo que
otimizasse a execugao das montagens.

Durante o processo, o docente tornou-se apenas mediador, deixando os estudantes
conduzirem o processo de aprendizagem, seguindo as orientagdes contidas no manual que
acompanha o kit. Duvidas e perguntas foram surgindo no decorrer da montagem, cabendo
ao professor mediar a situagdo visando auxiliar na resolucao do problema, buscando
alternativas sem entregar as respostas e incentivando os estudantes a resolvé-lo dando,
assim, protagonismo aos mesmos durante todo o processo.

No periodo disponibilizado para a montagem do ciclista, carrossel, casa de maquina
e moinho de vento, cada grupo, com suas particularidades, optou por caminhos
alternativos, fazendo com que o tempo de montagem fosse diferente. De modo geral, foi
preciso disponibilizar duas aulas de cinquenta minutos para finalizacdo definitiva das

montagens.
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Por fim, foi realizada uma roda de conversa para mostrar o resultado de cada grupo,
apresentando suas dificuldades, bem como o resultado obtido, para que todos pudessem

ver o prototipo em funcionamento.

RESULTADOS ALCANCADOS

A utilizagdo da robotica educacional é de extrema importancia para despertar nos
estudantes a autonomia para a resolucao de problemas, tornando-os protagonistas do
processo de aprendizagem e proporcionando liberdade de escolha para atingirem o

objetivo proposto pelo professor regente.

Figura 2 - Construcdo e resultado do prototipo Ciclista - movido por energia solar

Fonte: Arquivo pessoal dos autores, 2024.

Na presente turma, foi possivel observar um envolvimento dos estudantes, durante
a realizacdo das montagens, mostrando que a robética educacional traz ainda mais
interesse pelas aulas, quando comparada a metodologias tradicionais, despertando a
curiosidade, o trabalho cooperativo, o pensamento critico e a lideranga. Durante um
trabalho como esse, espera-se uma clareza na montagem, ja que o material utilizado

(Fischertechnik) possui um guia contendo o passo a passo para a finalizagdo do protétipo,
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entretanto, mesmo assim, ainda surgiram duvidas e divergéncias de ideias dentro do grupo,
as quais geraram formacao de novas concepgdes e alternativas durante o processo.

De modo geral, os resultados obtidos foram satisfatorios, o que pode ser observado,
por meio da montagem exitosa, apresentada na Figura 2. Os estudantes concluiram
atividade com muita empolgacdo e demonstraram muito interesse para realizar o proximo
desafio a ser proposto pelo professor. Acredita-se que a soma do material educacional de
robdtica s6 tem a acrescentar, durante as aulas, proporcionando desafios e agucando a

criatividade dos estudantes.

CONSIDERACOES FINAIS

O ensino de robotica em aulas de Biologia mostrou que a motivagao para a
aprendizagem e as habilidades de trabalho em grupo foram influenciadas de forma muito
positiva.

Este trabalho permitiu que os alunos interagissem com estruturas, trabalhassem
com concreto, observassem, experimentassem e, finalmente, tirassem conclusdes. Ao
construir robos, eles sao capazes de vincular o conteddo tedrico com o que aprenderam
na pratica, coordenar diferentes acoes e, geralmente, entender o processo manipulando o
objeto.

O que os alunos chamam de aprendizagem "legal" esta relacionado ao seu
envolvimento efetivo no processo de aprendizagem, bem como as diferentes estratégias e
recursos pedagodgicos e tecnologicos usados pelo professor. No final, a estratégia

educacional proposta alcangou os resultados esperados.
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RESUMO

Este relato de experiéncia apresenta a proposta de utilizacdo da robotica educacional nas aulas de
Ciéncias da Natureza, da Escola Estadual Professor José Juarez Ribeiro de Oliveira, localizada em
ltaquirai/MS. A iniciativa teve inicio com a aquisicao de kits de Robotica Educacional. Professores
participaram de um curso intitulado "Explorando a Robotica Educacional com Fischertechnik", que
proporcionou conhecimentos essenciais para a utilizacdo dos kits, destacando a simplicidade do
software e a facilidade de manipulagéo das pecas, tornando o material acessivel para alunos de
todas as etapas de ensino. Apds a formagao, os kits foram introduzidos nas aulas com os estudantes
do 6° anos A e B e 1° anos A e B do ensino médio, periodo integral, na Sala de Robdtica da escola.
A iniciativa aumentou o interesse dos alunos pelas disciplinas, estimulou a criatividade, promoveu a
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pesquisa e 0 pensamento critico, além de proporcionar um ambiente de aprendizado mais atrativo
e interativo, preparando os alunos para os desafios futuros na area de tecnologia e inovagao.

Palavras-chave: Robotica educacional. Ensino integral. Inovacdo Pedagdgica.

INTRODUCAO

A robética educacional tem se mostrado uma ferramenta poderosa para o ensino
de diversas disciplinas, proporcionando um aprendizado mais dinamico e interativo. A
Escola Estadual Professor José Juarez Ribeiro de Oliveira, localizada em Itaquirai/MS, tem
como missao “Oferecer um ensino de qualidade, por meio de profissionais qualificados
para garantir a satisfacdo e o atendimento minimo as exigéncias de nossa clientela,
direcionando nossos esforgos para a formacao do ser humano completo, que conhega seus
direitos, cumpra seus deveres e consiga ter uma ideia plena de mundo além de tornar a
escola um ambiente atrativo com atividades diferenciadas e aulas motivadoras para que
todos aprendam”. Nesse sentido, com vistas a atender a sua missdo, foi organizada, na
escola, uma ampla sala de robdtica educacional. A iniciativa de integrar a robotica as aulas
de Ciéncias da Natureza surgiu a partir da aquisicdo de kits de Robdtica Educacional pela
Secretaria de Estado de Educacao (SED).

Este relato descreve as etapas de implementacao e os beneficios observados com o

uso desta tecnologia no ambiente escolar.

METODOLOGIA

No més de junho, a professora coordenadora de area Iraci da Silveira e o Professor
Coordenador de Praticas Inovadoras Paulo Rogério Pereira Costa participaram de um curso
intitulado "Explorando a Robotica Educacional com Fischertechnik”. A formacado oferecida
pela Superintendéncia de Tecnologia e Informacao, por intermédio da Coordenadoria de
Tecnologia Educacional, apresentou aos educadores estratégias de como utilizarem os kits,

abrangendo desde a montagem basica até a programagao dos robds. O curso destacou a
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simplicidade do software utilizado e a facilidade de manipulagao das pecas, tornando o
material acessivel para alunos de todas as idades.

ApOs o curso, os kits foram apresentados, inicialmente, aos estudantes do 6° ano A
e B do e aos 1°s anos A e B do Ensino Médio, periodo integral, na Sala de Robdtica da
escola. Para essa primeira experiéncia, optamos pela montagem do kit de astronomia, que
inclui itens como telescopio, planetario e microscopio. Esta atividade visou familiarizar os
alunos com o material e despertar o interesse pelas ciéncias espaciais.

As turmas receberam as primeiras orientagoes sobre os cuidados com as pecas, que
sao pequenas e delicadas. Em seguida, os estudantes foram divididos em quatro grupos,
cada um recebendo um nome por meio de sorteio. Cada grupo recebeu uma maleta com
as pecas e foi designado a uma posicao especifica na bancada de montagem do projeto.
Durante a montagem, que ocorreu nas aulas de fisica, os alunos foram incentivados a
colaborarem e compartilharem ideias, promovendo um ambiente de aprendizado coletivo.
Foram necessarias trés aulas para concluir o projeto, os estudantes ndo apenas montaram
os kits, mas também compreenderam os principios cientificos por tras de cada

componente.

RESULTADOS ALCANCADOS

Observamos que a introducao da robética educacional, nas aulas dos Componentes
Curriculares da area de Ciéncias da Natureza, demonstrou o aumento de interesse dos
estudantes pelos temas abordados, bem como estimulou a criatividade e a capacidade em
resolver problemas. Foi perceptivel, durante as aulas, que os estudantes se dedicaram a
pesquisa de forma critica, afinal, estavam incentivados a buscar solu¢des para as situacées
gue aconteceram durante a montagem.

No mundo contemporaneo, é necessario desenvolver habilidades relacionadas a
tecnologia e a inovagdo. Desta forma, essa experiéncia proporcionou aos estudantes

mecanismos para organizarem estratégias e solucionarem problemas.
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CONSIDERACOES FINAIS

Os professores destacaram a clareza e objetividade do curso que proporcionou uma
preparagao para trabalhar com o material de forma que os alunos compreendessem bem
o conteudo ensinado. A nossa formagao em robadtica foi uma experiéncia verdadeiramente
incrivel. Tivemos o privilégio de aprender com pessoas excepcionais, que, com muita
paciéncia e dedicagdo, transmitiram orientagdes importantes sobre o material. Embora
tivéssemos algum conhecimento prévio sobre robdtica, a formagéo foi essencial para o

aperfeicoamento e aprofundamento no assunto.
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RESUMO

Foram realizadas aulas praticas de robética com os alunos dos 3° anos A e B da escola, utilizando o
kit de Robotica Fischertechnik de eletronica. O objetivo dessas aulas foi desenvolver nos estudantes
as competéncias e habilidades necessarias para o pensamento computacional, além de capacita-los
a resolver problemas que surgissem durante o processo. Inicialmente, os alunos encontraram
dificuldades na montagem dos kits, o que era esperado, ja que tanto para eles quanto para o
professor, o kit era uma novidade, contudo, superados os desafios iniciais, 0s alunos apresentaram
um desempenho satisfatorio. Os grupos conseguiram completar suas atividades com sucesso,
demonstrando uma compreensdao mais profunda dos conceitos de pensamento computacional.
Essa experiéncia ndo apenas proporcionou aprendizado técnico, mas também incentivou a
colaboracao, a resolugdo de problemas e a persisténcia entre os alunos. Em resumo, as aulas foram
uma experiéncia valiosa, na qual os estudantes dos 3° anos A e B superaram as dificuldades iniciais
e tiveram um entendimento significativo do tema.

Palavras-chave: Programacao. Fischertechnik. Robdtica.

INTRODUCAO
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Este relato de experiéncia tem como principal objetivo compartilhar os resultados e
as licdes aprendidas na implementacdo das aulas de robética que ocorreram na Escola
Estadual Sdo Gabriel, situada na zona urbana de Sao Gabriel do Oeste/MS. As atividades
foram realizadas durante as aulas eletivas dos alunos do 3° ano do Ensino Médio, no
periodo da manha. Além disso, buscamos refletir sobre o impacto da formacado continuada
dos professores na melhoria da qualidade do ensino e no suporte oferecido aos alunos
durante o processo de aprendizado.

A robdtica educacional tem se destacado como uma ferramenta importante no
desenvolvimento de habilidades fundamentais, como pensamento critico, resolucdo de
problemas e trabalho colaborativo. Na escola, foram implementadas aulas praticas de
robotica para os alunos dos 3° anos A e B, utilizando os kits de Robética Fischertechnik,
focados em Energias Renovaveis e EletrOnica. Essa iniciativa foi motivada pela necessidade
de proporcionar aos estudantes uma abordagem de aprendizado mais pratica e
envolvente, que aprofunda a compreensao dos conceitos de pensamento computacional
e programacao, preparando-os para enfrentarem desafios mais complexos.

A metodologia deste trabalho esta dividida em trés partes: a primeira parte
contextualiza a relevancia da robotica educacional e os desafios enfrentados no inicio das
atividades; a segunda, detalha o processo de implementacao das aulas, incluindo as
metodologias adotadas, os obstaculos encontrados e as solu¢des aplicadas; e, por fim, a
terceira parte apresenta os resultados alcangados e as conclusdes, destacando o
desenvolvimento das competéncias dos alunos e a importancia do projeto para o

fortalecimento do ensino de pensamento computacional na escola.

METODOLOGIA

A metodologia adotada para este trabalho combinou abordagens teoricas e
praticas, distribuidas ao longo de seis aulas. O processo iniciou-se com duas aulas teoricas,
nas quais foram abordados os conceitos fundamentais de pensamento computacional e

programacao, além da aplicacdo dessas habilidades na robdtica. O objetivo dessas aulas
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introdutorias foi fornecer aos estudantes uma base para compreenderem o propésito e os
beneficios da robotica no desenvolvimento de competéncias técnicas e cognitivas, bem
como na resolucdo de problemas do dia a dia.

Posteriormente, foram conduzidas trés aulas praticas voltadas a montagem dos kits
de robética. A turma foi dividida em dois grupos, cada um responsavel pela montagem de
um prototipo distinto, utilizando o kit de Robotica Fischertechnik, com énfase em eletrénica
e energias renovaveis, respectivamente. Durante a primeira aula pratica, os estudantes
enfrentaram diversas dificuldades ao iniciar a montagem dos kits, em virtude da novidade
da atividade e da complexidade dos protétipos. Entretanto, com as orientacdes dos
professores, os grupos comecaram a assimilar a dinamica do trabalho e a compreender o

processo de montagem de forma gradual e sistematica.

Fonte: Arquivo pessoal dos autores, 2024.

Nas aulas subsequentes, os grupos progrediram na montagem de seus robos,
aplicando os conhecimentos adquiridos e aprimorando suas habilidades de cooperacao e
resolucao de problemas. Na quinta aula, todos os grupos conseguiram concluir a
montagem de seus protétipos e realizaram os testes de funcionamento dos robos. Com o

apoio do PCPI, todos os robds operaram corretamente.
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Figura 2 - Alunos do 3°B iniciando montagem

Fonte: Arquivo pessoal dos autores, 2024.

Ao final, na sexta aula, cada grupo apresentou seu trabalho a turma, explicando o
funcionamento de seus protétipos, por meio de uma narrativa ficticia elaborada pelo
grupo, que ilustrou as habilidades de pensamento computacional e refletiu sobre o
processo de construgdo, bem como sobre a relevancia do robo para a resolucdo do

problema para o qual foi projetado.

Figura 3 - Montagens finalizadas

R ————

Fnte: Arquivo pessoal dos autores, 2024.
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RESULTADOS ALCANCADOS

Observamos que os alunos adquiram conhecimento em pensamento
computacional e programacao, evidenciado pela montagem bem-sucedida dos kits e pela
compreensao dos conceitos de eletrdnica e energias renovaveis. A experiéncia demonstrou
que a metodologia por etapas e o suporte continuo foram essenciais para superar desafios
iniciais e aprofundar o entendimento técnico dos alunos.

A robotica educacional deve promover o desenvolvimento de habilidades
socioemocionais, como a colaboracdo, a resolugdo de problemas e a persisténcia. A
superacao das dificuldades iniciais e o trabalho em equipe evidenciaram que os alunos
melhoraram suas competéncias interpessoais e a confianca em suas habilidades, conforme
observado durante a experiéncia.

O projeto visava aumentar o engajamento dos alunos nas aulas, oferecendo uma
abordagem pratica que despertasse o interesse pela robdtica e pela tecnologia. A
apresentacao final dos projetos, quando os alunos explicaram o funcionamento dos robds,
reforcou a importancia da comunicacao e da capacidade de compartilhar conhecimentos
e aspectos que contribuem para o maior engajamento dos estudantes.

A experiéncia deveria inspirar a implementacdo de metodologias semelhantes em
outras disciplinas, promovendo uma abordagem interdisciplinar e integradora do ensino.
Nesse sentido, a robotica educacional mostrou-se uma ferramenta eficaz para integrar
conhecimentos técnicos e habilidades praticas, o que pode enriquecer o processo
educativo em diversas areas.

Por fim, a experiéncia deveria proporcionar uma compreensao mais profunda do
uso da robdtica como ferramenta de aprendizagem, demonstrando seu valor tanto para o
desenvolvimento académico quanto para a aplicacdo pratica em atividades do dia a dia.
Esperamos que essa compreensao ampliada tenha contribuido para uma abordagem mais

pratica e aplicada no ensino de outras disciplinas.
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CONSIDERACOES FINAIS

Percebemos a importancia das aulas de robdtica na promogado de habilidades
essenciais para o desenvolvimento dos alunos, como o pensamento computacional, a
resolucdo de problemas e a colaboracdo. Apesar das dificuldades iniciais enfrentadas na
montagem dos kits durante as aulas de Eletiva, os alunos conseguiram superar os desafios
e demonstraram um entendimento significativo dos conceitos abordados.

O suporte continuo oferecido pelo professor, pelo PCPI, bem como a metodologia
adotada foram essenciais para a evolucdo dos estudantes, que nao sé aprenderam a
construir os prototipos propostos, conseguindo assim montar os kits e fazer os prototipos
funcionarem, mas também aprimoraram competéncias interpessoais e técnicas. A
experiéncia evidenciou a eficacia da robdtica educacional como ferramenta de ensino,
mostrando que praticas similares podem enriquecer ainda mais o processo educativo e

preparar melhor os alunos para desafios futuros.
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RESUMO

A robotica e a energia solar emergem como componentes essenciais ha modernizacdo e
sustentabilidade tecnoldgica, oferecendo uma convergéncia promissora entre inovagdo e
responsabilidade ambiental. Os resultados incluem uma compreensao aprofundada dos principios
da energia solar, desenvolvimento de habilidades técnicas e uma maior consciéncia ambiental. O
trabalho com o prototipo permitiu aos alunos explorar solucdes criativas para desafios técnicos e
ambientais, aumentando sua motivacdo e engajamento com o tema. A integracdo da robotica com
a energia solar no ensino de Ciéncias representa um avanco significativo na promocao de uma
educagdo pratica e sustentavel. Esta abordagem ndo so facilita a compreensdo de conceitos
complexos como a conversao e o uso eficiente de energia, mas também engaja os alunos de
maneira significativa.
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Palavras-chave: Robética. Ciéncias. Prototipo.

INTRODUCAO

A robdtica tem se tornado uma area importante na modernizagédo e automacao de
diversos setores, desde a indUstria até a agricultura e a exploragao espacial. Paralelamente,
a crescente demanda por solucbes energéticas sustentaveis tem impulsionado o
desenvolvimento de tecnologias que utilizam fontes de energia renovaveis, como a energia
solar. A integracdo de energia solar em sistemas roboticos representa uma convergéncia
promissora entre inovacao tecnoldgica e sustentabilidade ambiental. Este movimento
responde a necessidade de reduzir a dependéncia de combustiveis fosseis e abre novas
possibilidades para a criacdo de robos autdbnomos capazes de operar de forma mais
eficiente e com menor impacto ecoldgico.

A utilizacdo da energia solar na robotica oferece caminhos para o desenvolvimento
de maquinas autossustentaveis, que podem operar em locais remotos e dificeis de acessar,
onde fontes de energia convencionais sdo limitadas ou inexistentes. Além disso, essa
integragdo promove uma maior eficiéncia energética e a reducao das emissdes de carbono,
contribuindo para o combate as mudancas climaticas. Este texto explora as possibilidades
e os desafios da implementacao da energia solar em sistemas robdticos, discutindo como
essa sinergia pode moldar o futuro da tecnologia de maneira mais sustentavel e
ambientalmente consciente (Pires, 2015).

Neste cenario, a robdtica alimentada por energia solar surge como uma solucdo
educacional inovadora. Ela permite que os alunos compreendam os principios basicos da
eletricidade e da energia renovavel e se envolvam em projetos praticos que ilustram como
essas tecnologias podem ser aplicadas para resolver problemas reais. A implementagao de
robds solares em atividades pedagogicas oferece opcdo interessante para explorar
conceitos cientificos como a conversao de energia, a eficiéncia energética e a automacao,

ao mesmo tempo que promove a sustentabilidade.
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Este estudo pretende apresentar como a integracao da robdtica e da energia solar
no ensino de Ciéncias auxiliou na transformacdo do processo de aprendizagem,
oferecendo aos alunos uma visdo mais concreta e pratica dos conceitos tedricos. Além
disso, buscou investigar como essa abordagem pode contribuir para o desenvolvimento
de habilidades técnicas e uma maior consciéncia ambiental, preparando os estudantes para

os desafios e oportunidades do futuro tecnoldgico sustentavel.

METODOLOGIA

Para o trabalho foi realizada a montagem de um protétipo “OECO ENERGY”, que é
utilizado para trabalhar energias renovaveis, principalmente “energia solar”.

O "OECO ENERGY" permitiu aos estudantes explorarem, de maneira concreta, como
a energia solar pode ser captada, armazenada e utilizada para alimentar sistemas roboticos.
A interacdo com o protdtipo facilitou a compreensao dos principios de conversao de
energia, eficiéncia e sustentabilidade, proporcionando uma experiéncia pratica que
complementa a teoria estudada. Por meio da montagem e operacao deste prototipo, os
alunos tiveram a oportunidade de trabalhar, diretamente, com tecnologias sustentaveis,
desenvolvendo habilidades praticas em robotica e energias renovaveis. Esse processo
hands-on ndo sé solidifica o entendimento dos conceitos cientificos, mas também inspira

a inovacao e a aplicacao criativa desses conhecimentos.

Figura 1 - Montagem do

prototipo.
‘ |

Fonte: Arquivo pessoal dos autores, 2024.



O primeiro passo foi explicar e exemplificar, em sala de aula, os tipos de energias
renovaveis e a sua importancia dentro da robdtica; na segunda etapa, os estudantes se
organizaram e foram no contraturno para realizarem a montagem do protétipo.

Além disso, o OECO ENERGY promoveu uma maior consciéncia ambiental entre os
alunos, demonstrando, de forma tangivel, como a tecnologia pode ser utilizada para
atender as necessidades energéticas de forma sustentavel. A experiéncia pratica com o
prototipo enfatiza a importancia da energia solar como uma solucao viavel para desafios

energéticos e ambientais.

RESULTADOS ALCANCADOS

A implementacao do protétipo OECO ENERGY, no contexto do ensino de Ciéncias
e Robotica, com foco na energia solar, levou a uma série de resultados positivos e
significativos.

Os alunos adquiriram uma compreensao sélida dos principios da energia solar e das
energias renovaveis, em geral. Além disso, por meio da operagao do prototipo, foram
capazes de visualizar e experimentar a conversdo de energia solar em energia elétrica e seu
uso em sistemas robaoticos.

O trabalho com o “OECO ENERGY" permitiu que os alunos explorassem solugoes
criativas para desafios técnicos e ambientais e a possibilidade de experimentar e ajustar o
protétipo estimulou a inovagado e o pensamento critico, incentivando os alunos a buscar
novas formas de aplicar a energia solar em projetos robéticos.

A interagdo com tecnologias sustentaveis como o prototipo “OECO ENERGY”
contribuiu para ampliar a consciéncia ambiental dos alunos, que compreenderam a
importancia da energia solar como uma solugdo ecoldgica e sustentavel e como suas
escolhas tecnoldgicas podem impactar o meio ambiente.

Esses resultados esperados ndo apenas contribuiram para uma educacdo mais rica
e contextualizada, mas também prepararam os alunos para se tornarem cidadaos mais

informados e proativos em relacao as questdes ambientais e tecnoldgicas.
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CONSIDERACOES FINAIS

A integragao da robotica com a energia solar no ensino de Ciéncias representa um
avanco significativo na promog¢dao de uma educacdo mais pratica e sustentavel. Ao
combinar esses dois elementos, é possivel criar um ambiente de aprendizado que nao sé
ilustra conceitos cientificos fundamentais, mas também estimula a criatividade, o
pensamento critico e a conscientizacdo ambiental dos alunos.

A robédtica solar oferece uma abordagem inovadora para o ensino, permitindo que
os alunos vejam, na pratica, como a energia renovavel pode ser utilizada para alimentar
sistemas autdbnomos. Essa aplicagdo pratica dos conceitos de eletricidade e eficiéncia
energética torna o aprendizado mais relevante e tangivel, além disso, ao trabalhar com
robds solares, os estudantes tém a oportunidade de explorar a engenharia e a tecnologia,
de forma interativa, desenvolvendo habilidades técnicas essenciais para o futuro.

Além de promover um entendimento mais profundo dos principios cientificos, esta
abordagem também contribuiu para o desenvolvimento de habilidades técnicas e o
incentivo a inovagao. Os alunos tiveram a oportunidade de trabalhar com tecnologias que
estdo na vanguarda do desenvolvimento sustentavel, o que pode aumentar o interesse

deles por areas relacionadas a engenharia, ciéncias ambientais e tecnologias sustentaveis.

ia solar.

Figura 2 - Cata-vento movido a energ

Fonte: Arquivo pessoal dos autores, 2024.
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A experiéncia pratica de integrar energia solar com robdtica também serve para
fomentar uma maior consciéncia ambiental entre os alunos. Ao lidarem com tecnologias
sustentaveis, os estudantes sdo mais propensos a compreender a importancia da
preservacao ambiental e a pensar em solugdes inovadoras para os desafios ambientais
atuais.

No entanto, a implementacdo eficaz dessa abordagem no ensino requer uma
infraestrutura adequada, recursos de qualidade e o envolvimento dos educadores. E
essencial que os professores sejam capacitados para integrar esses conceitos, de maneira
eficiente, em suas praticas pedagodgicas e que as escolas disponham dos recursos

necessarios para realizar projetos envolvendo robdtica e energia solar.
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RESUMO

A Robdtica educacional tem emergido como uma ferramenta poderosa para a aplicagdo pratica dos
conceitos de eletroquimica e 6ptica no ambiente escolar, permitindo a realizagdo de experimentos
interativos, como a eletrélise, a medicdo de potencial elétrico, a compreensdo dos processos de
oxidagao, reducgdo e os fendmenos como refragao, reflexdo e dispersado da luz. Essas abordagens
consolidam o conhecimento tedrico, desenvolvendo habilidades de resolu¢do de problemas e
competéncias socioemocionais como determinagao, foco, persisténcia e cooperagao, promovendo
uma aprendizagem mais dinamica e envolvente integrada com metodologias ativas. Dessa forma,
o presente trabalho aplica a robética na elucidagao pratica dos conceitos eletroquimicos e opticos
com estudantes do 2° ano do Ensino Médio da Escola Estadual Vilmar Vieira Matos, do municipio
de Dourados-MS. Para isso, foram convidados seis estudantes que participaram de encontros no
contraturno escolar na Sala de Tecnologia Educacional e realizaram pesquisas sobre a tematica,
anotando duvidas que, posteriormente, foram sanadas pela professora. Por fim, sob a orientagao
da Professora e da PCPI, os estudantes realizaram um experimento montando um microscopio com
o kit de robdtica, utilizando a maleta Optics e Lights da empresa Fischertecknik. Ao final da
experiéncia, as participantes destacaram a relevancia das metodologias aplicadas, o grande
interesse despertado pelo kit de robética e a percepcao de que a aula foi divertida e enriquecedora,
proporcionando uma aprendizagem significativa.
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Invertida.

INTRODUCAO

A educacdo tem evoluido de maneira significativa nas Ultimas décadas,
impulsionada pelo avango tecnoldgico que tem transformado, profundamente, as praticas
pedagdgicas. O uso de ferramentas tecnoldgicas como kits de robotica educacional, aliado
a metodologias ativas, como a sala de aula invertida, tem emergido como uma abordagem
promissora para melhorar o aprendizado e engajamento dos estudantes. Desse modo, a
robética educacional, combinada com metodologias ativas, oferece novas oportunidades
para o desenvolvimento de habilidades praticas e o aprofundamento do conhecimento

teodrico.

De acordo com a literatura, Perrenoud afirma que:

Uma cultura tecnolbégica de base também é necessdria
para pensar as relagbes entre a evolugdo dos
instrumentos (informatica e hipermidia),  as
competéncias intelectuais e a relago com o saber que a
escola pretende formar. Pelo menos sob esse dngulo, as
tecnologias novas nd&o poderiam ser indiferentes a
nenhum professor, por modificarem as maneiras de viver,
de se divertir, de se informar, de trabalhar e de pensar. Tal
evolucdo afeta, portanto, as situagées que os alunos
enfrentam e enfrentardo, nas quais eles pretensamente
mobilizam e mobilizardo o que aprenderam na escola
(Perrenoud, 2000, p.138).

Ao pensar na integragcao desses kits nas salas de aula, busca-se promover um
ambiente de aprendizagem mais dinamico e interativo, proporcionando uma experiéncia
que relacione teoria e pratica, estimulando a curiosidade dos estudantes para o
desenvolvimento de habilidades como a resolucao de problemas e o pensamento critico.

Para a promocao da aprendizagem mais dinamica, as metodologias pedagdgicas a
serem trabalhadas para a quebra do padrao tradicional de ensino sdao apontadas nas
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literaturas mais recentes como abordagens educacionais que estimulem a participacao dos
estudantes por meio de atividades praticas, projetos, jogos educativos e resolucao de
situagdes-problemas. Essas metodologias sao conhecidas como metodologias ativas que
“dao énfase ao papel protagonista do aluno, ao seu envolvimento direto, participativo e
reflexivo em todas as etapas do processo, experimentando, desenhando, criando, com
orientacdo do professor” (Bacich e Moran, 2018).

Dentre as metodologias ativas, a sala de aula invertida (flipped classroom) tem se
destacado como uma estratégia eficaz, para maximizar o tempo de aprendizado e
promover uma maior interagao entre estudantes, contetidos e habilidades. De acordo com
Bergmann e Sams (2012), a sala de aula invertida "muda o foco do ensino de um modelo
tradicional de transmissdao de conhecimento para um modelo onde o tempo de aula é
dedicado a aplicagdo e discussao do conhecimento”. Esse modelo inverte a abordagem
tradicional de ensino, transferindo o contetdo tedrico para fora do ambiente de sala de
aula e utilizando o tempo presencial para atividades praticas e interativas.

A sala de aula invertida permeia a inversao de papéis, rompendo a ideia na qual o
detentor do conhecimento é o docente. Com essa ruptura, os estudantes deixam de ser
apenas agentes passivos em seu aprendizado, para serem pesquisadores em sua busca
pela informagéo e aquisicdo de conhecimentos. Em outras palavras, ocorre uma inversao
da tradicional forma de estudo, recebendo antecipadamente os conteludos, para que
possam se inteirar e levantar hipoteses e duvidas, antes mesmo da interacdo junto ao
professor em sala de aula.

Chitolina et al. (2017) afirma que:
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A robética educativa ou robdética pedagodgica é caracterizada
por ambientes de aprendizagem onde o aluno pode montar
um robd ou sistema robotizado. E uma pratica envolvendo
hardware, software e trabalho manual, onde a légica &
inerente na montagem e programagdo de robds, envolvendo
normalmente problemas do cotidiano que perturbam o
estudante em busca de respostas. Essa pratica objetiva
desenvolver o raciocinio loégico, a criatividade, a sua
participagdo ativa no aprendizado, a compreensdo de
conceitos e o conviver em grupo e na linguagem, num
ambiente que envolve tecnologia, relagdes e experiéncias
(Chitolina et al,, 2017, p. 4).

De fato, a robdtica educacional, quando aplicada dentro do contexto da sala de aula
invertida, permite que os estudantes se envolvam com o conteudo teérico fora da sala de
aula, enquanto o tempo de aula é dedicado a atividades praticas que consolidam o
conhecimento. A combinagdo da robdtica educacional com metodologias ativas, como a
sala de aula invertida, oferece uma abordagem integrada que potencializa o aprendizado
dos alunos e promove um ambiente de ensino mais inovador e colaborativo.

Portanto, o objetivo do presente trabalho foi a aplicagdo dos kits de robédtica
educacional, utilizando a metodologia ativa de sala de aula invertida com o conteddo de
eletroquimica e dptica. A juncdo dessas metodologias representa uma convergéncia
poderosa de tecnologia e pedagogia, enriquecendo o processo educativo e preparando os
estudantes para enfrentar os desafios do século XXI, com habilidades praticas e uma

compreensao mais profunda dos conceitos cientificos e tecnoldgicos.

METODOLOGIA

Durante a montagem, percebemos que as participantes estavam altamente
motivadas e dispostas a superar as dificuldades apresentadas pelo processo de construcao

do experimento. Embora houvesse um conhecimento limitado sobre robdtica e 6ptica, as
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estudantes demonstraram curiosidade e persisténcia ao tentar entender o funcionamento
dos componentes do kit e como eles se relacionavam com os conceitos discutidos em sala
de aula. Esse envolvimento pratico com a montagem do microscopio foi essencial para
solidificar os conhecimentos adquiridos e permitiu que as participantes aplicassem, de
forma concreta, as teorias aprendidas.

Iniciamos a atividade com um dialogo exploratério sobre os conhecimentos prévios
das participantes em relacdo a tematica “Robética e Optica”. Durante a conversa, foi possivel
identificar que, embora houvesse um grande interesse pelo tema, o nivel de conhecimento
era superficial, o que revelou uma oportunidade de aprofundar o entendimento dos
conceitos por meio de abordagens inovadoras. A partir dessa percep¢ao, decidimos adotar
a metodologia ativa de sala de aula invertida, que prioriza a aprendizagem autdbnoma e o
protagonismo dos estudantes no processo de construgao do conhecimento. Para isso,
foram indicados materiais como videos e artigos, que as alunas deveriam estudar,
previamente, para trazer duvidas e pontos de reflexao para as aulas seguintes.

Por fim, a metodologia adotada permitiu que as estudantes se preparassem,
adequadamente, para os momentos praticos. A sala de aula invertida possibilitou que as
participantes explorassem os conceitos tedricos de robodtica e dptica no seu proprio ritmo,
antes de aplica-los no contexto da atividade pratica. A interacdo entre os momentos de
estudo individual e a pratica colaborativa, no laboratério, proporcionou um ambiente
dinamico e enriquecedor, no qual as estudantes puderam esclarecer suas duvidas, de forma
mais eficaz, e desenvolver habilidades técnicas e cientificas essenciais para a compreensao

dos sistemas robaoticos e épticos.

RESULTADOS ALCANCADOS

Neste trabalho foram utilizadas metodologias ativas a fim de estimular o
protagonismo dos estudantes do 2° ano do Ensino Médio e o conteudo trabalhado foi
eletroquimica. Visto o grande interesse e o baixo conhecimento relacionados a tematica, a

professora de Quimica optou por utilizar a metodologia “Sala de aula invertida”, na qual o
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estudante é colocado como protagonista de seu processo de aprendizagem. Para realizar
as pesquisas, as estudantes, no contraturno, foram a escola, utilizaram a sala de tecnologia
educacional e realizaram pesquisas cruzando dados sobre o uso da robodtica na

eletroquimica, mas especificamente, em Optica, como pode ser visto na Figura 1.

Figura 1 - Pesquisa na Sala de tecnologia
o Lol ““

Fonte: Arquivo pessoal das autoras, 2024.

Cabe salientar, que a robotica € uma abordagem que ndo apenas constroi robos,
ela também desenvolve tecnologias que se aplicam em computadores, sistemas e
softwares, nos quais seus circuitos integrados sdo capazes de controlar as partes mecanicas
e automaticas. Assim, na aula seguinte, a Professora iniciou o didlogo sobre eletroquimica,
tendo como foco a aplicagdo de 6ptica na Robdtica, quando houve grande interagao das
estudantes. Apds a parte tedrica ser construida, elas foram até a sala de tecnologia
conhecer o material de robotica, e a professora optou por utilizar a maleta Optics e Lights
da empresa Fischertecknik, visto que esta se encaixava perfeitamente ao conteudo
lecionado.

Assim, as estudantes iniciaram a montagem de um microscopio. Com autonomia
ao processo, elas se dividiram em duplas nas quais algumas procuravam as pecas e as

outras iam montando o robd microscdpico, como na Figura 2.
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Figura 2 - Montagem do microscopio com o kit de robdtica

—

—t =

Fonte: Arquivo pessoal das éutoras, 2024,

Apds duas horas, as estudantes concluiram a montagem e tiveram dificuldades na
parte da eletricidade, na qual a professora interferiu, explicando a conducdo elétrica e
pilhas, assim elas conseguiram conectar os fios e concluiram com éxito o robd microscépio,

conforme a Figura 3.

Figura 3 - Microscopio finalizado
I

Fonte: Arquivo pessoal das autoras, 2024

Ao final, as estudantes salientaram a importancia das metodologias utilizadas e o
grande interesse pelo kit de robodtica e concluiram que a aula foi divertida e de muita

aprendizagem.

CONSIDERACOES FINAIS
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Foi possivel observar o engajamento das estudantes em todo o processo, desde a
pesquisa tedrica até a parte experimental. As metodologias propostas pelas professoras
foram fundamentais para o sucesso da proposta, promovendo uma experiéncia
enriquecedora e significativa.

Também foi possivel notar que, na parte experimental, as estudantes tiveram
autonomia para a montagem do kit de robdtica, realizando discussoes e solugdes dentro
do grupo. Observamos, ainda, o aprendizado nao s6 conteudista, mas também o
desenvolvimento e aprimoramento das habilidades de foco, persisténcia e trabalho em
grupo.

Essa experiéncia proporcionou uma oportunidade para a formacao da professora
Camila, ja para a PCPI, Erica, foi um grande aprendizado na coordenagdo do processo e
apresentacdao das atividades ludicas. Assim, ficou evidente que as metodologias ativas
desempenham um papel essencial na melhoria do ensino-aprendizagem, proporcionando

aos estudantes uma experiéncia dinamica e transformadora.

REFERENCIAS

BACICH, Lilian; MORAN, José. Metodologias ativas para uma educacao inovadora:
uma abordagem tedrico-pratica. Penso Editora, 2018.

BERGMANN, Jonathan.; SAMS, Aaron. Flip Your Classroom: reach every student in
every class every day. Arlington. VA: International Society for Technology in Education.:
International Society for Technology in Education, 2012.

CHITOLINA, Renati Fronza.; BACKES, Luciana.; CASAGRANDE, Cledes Antbnio. A robotica
educativa e a construgao do conhecimento na formagao inicial de professores. In: A
PESQUISA E O RESPEITO A DIVERSIDADE, 13., 2017, Canoas. Anais. Rio Grande do Sul:
Unilasalle, 2017.

PERRENOUD, Philippe. 10 Novas competéncias para ensinar. Porto Alegre: Artmed,
2000.

55



MA ABORDAGEM PRATICA DE

ROBOTICA NO ENSINO DE
ENERGIAS RENOVAVEIS

Heloisa Carla Xavier Marthos dos Santo'®
Escola Estadual Delfina Nogueira de Souza
Professora de Biologia

Roseli Maria da Silva'
Escola Estadual Delfina Nogueira de Souza
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RESUMO

O presente estudo de abordagem qualitativa teve como objetivo elaborar um relato de experiéncia
de uma atividade pratica de robotica sobre energias renovaveis com estudantes do 2° ano B do
Ensino Médio, da Escola Estadual Delfina Nogueira de Souza, localizada em Nova Alvorada do Sul -
MS, fundamentada na teoria da Aprendizagem Significativa'® de Ausubel. Buscou-se responder &
seguinte questdo: "“Como o desenvolvimento de uma atividade pratica de robética sobre energias
renovaveis, pode contribuir para uma aprendizagem significativa de estudantes do 2° ano do Ensino
Médio, em uma escola publica de MS?". Para isso, foi utilizada a interdisciplinaridade que envolveu
o desenvolvimento da atividade pratica em aulas de Biologia, Fisica e Geografia e viabilizou a
contextualizacdo da tematica, proporcionando momentos de utilizagdo da robédtica como
ferramenta pedagdgica no auxilio de uma aprendizagem significativa. Consideramos que este relato

16 heloisa.77570@edutec.sed.ms.gov.br

17 roseli.304666@edutec.sed.ms.gov.br

18 |oisiane.433164@edutec.sed.ms.gov.br

19 https://sites.google.com/edutec.sed.ms.gov.br/loisiane-silva/in%C3%ADcio
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possa inspirar a utilizagdo da robdtica como uma pratica pedagdgica, na promocdo de um ensino
mais eficaz e significativo para os estudantes do Ensino Médio.

Palavras-chave: Ensino Interdisciplinar. Robética. Ensino Médio.

INTRODUCAO

Diante dos desafios apresentados pelo Novo Ensino Médio, novas abordagens tém
se mostrado promissoras para a estruturacdo dos componentes curriculares, buscando
uma articulagdo mais préxima da vivéncia dos estudantes. Tendo como recomendacdo do
Referencial Curricular de Mato Grosso do Sul alicercada pela Base Nacional Comum

Curricular (BNCC), onde enfatiza que:

[..] desde o Ensino Fundamental o letramento cientifico
da populagdo, ou seja, propiciar 4s pessoas a
capacidade de agregar valores a partir dos
conhecimentos e experiéncias do seu cotidiano, e
interpretar o mundo nos aspectos social, culturadl,
ambiental, histérico e tecnolégico, tornando-as mais
criticas, de tal maneira que possam acessar subsidios
tedricos cientificamente construidos e que sustentam a
veracidade nos processos de investigagéo (Curriculo
de Referéncia de Mato Grosso do Sul. 2021, p. 95).

Nesse sentido, a inclusdo das metodologias ativas na formacao de estudantes da
educacao basica tem sido alvo de diversas pesquisas na area de ensino. Este trabalho tem
como objetivo relatar uma experiéncia na qual foi realizada uma atividade pratica de
robética sobre energias renovaveis com estudantes do 2° ano B do ensino médio, da Escola
Estadual Delfina Nogueira de Souza, de Mato Grosso do Sul (MS).

A aplicacdo dessa atividade pratica utilizou elementos das metodologias: sala de

aula invertida; roda de conversa; e apresentacao oral, trabalhadas de forma interdisciplinar,
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com os estudantes que participaram, mediante a contextualizacao dos conceitos de
energias renovaveis.

A robética educacional é uma abordagem inovadora que utiliza a construgao e
programacao de robds como ferramenta pedagdgica para estimular o aprendizado de
diversas disciplinas, como matematica, ciéncias, fisica e tecnologia. Este tipo de projeto visa
promover o desenvolvimento de habilidades importantes nos estudantes, como
pensamento critico, resolugao de problemas, criatividade e trabalho em equipe.

Diante do exposto, esperamos que este relato contribua para inspirar professores
de escolas publicas em sua pratica pedagogica, a utilizacdo da robética aplicada como
metodologia ativa, na busca de promover um aprendizado mais eficaz e significativo para

os estudantes do ensino médio.

METODOLOGIA

Neste projeto realizamos a observacao direta, por meio do registro, em um diario
de bordo, no qual os professores faziam registros coletivos. A cada aula dada, o professor
responsavel descrevia a atividade desenvolvida e as observa¢des da turma e fotografava o
andamento de cada passo executado.

O corpus® foi a interacdo de um Unico grupo formado por estudantes do 2° ano B
do Ensino Médio, periodo matutino da Escola Estadual Delfina Nogueira de Souza.

Para a contextualizacdo tedrica com a turma, foram utilizadas 9 aulas, 3 em cada
disciplina envolvida (biologia, fisica e geografia), descrita em 3 momentos. A metodologia
adotada foi a de Sala de Aula Invertida, com a mediacao dos professores no auxilio da
teorizacdo e Roda de Conversa em sala de aula. Cada professor atuou com a turma no

horario de aula de sua disciplina, todos voltados para a tematica de energia renovavel.

20 Neste caso, o corpus é formado pela interagdo do grupo de estudantes, ou seja, o conjunto de dados
observados e registrados durante a interagdo entre eles. Em linguistica, por exemplo, corpus é comumente
utilizado para descrever um conjunto de textos ou falas usados para analise. Aqui, 0 uso de corpus sugere que
essa interacdo especifica dos estudantes foi selecionada para estudo ou andlise.
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Os professores atuaram como mediadores, observadores e responsaveis pelos
registros em um Diario de Bordo coletivo. A cada aula de 50 minutos, cada um dos
professores responsaveis descrevia a atividade desenvolvida e as observacoes sobre a
turma, além de fotografava o andamento de cada passo executado.

Primeiramente o tema foi introduzido mediante uma Roda de Conversa, levantando
0s subsuncores, ou seja, os conhecimentos prévios dos estudantes sobre a tematica de
energia renovavel, com enfoque diferente em cada disciplina, o que possibilitou
abordagens bioldgica, fisica e geografica.

J& no momento 2, o método adotado pelos professores foi o de Sala de Aula
Invertida, na Sala de Tecnologia Educacional, onde cada professor lancou uma pergunta
disparadora para que os estudantes, em grupo, pesquisassem na internet e numa proxima
aula pudessem trazer suas percepgdes e apresentar oralmente para a turma.

Neste sentido, foram dadas as seguintes questdes disparadoras: com a necessidade
urgente de preservagdo dos recursos naturais, quais sGo as maneiras mais sustentaveis de
gerar energia com baixo impacto ambiental?; de que forma ocorre a convers@o de energia
solar em elétrica e da energia edlica em elétrica?; quais sdo os beneficios e riscos ao meio
ambiente na geragdo de energias renovaveis?; as regides do Brasil apresentam caracteristicas
distintas e este pode ser um dos motivos de favorecer o melhor desempenho de algum tipo
de energia renovdvel em determinada regido. Apresente as caracteristicas geogrdficas
brasileiras das regides que se destacam pelos seus possiveis potenciais na geracdo de energia
renovavel.

O momento 3 ocorreu na sala de aula, organizada novamente em Roda de
Conversa, com mediacao dos professores da referida disciplina houve o desenvolvimento
das explana¢des dos grupos com interven¢des de outros grupos e mediacao de cada
professor durante o horario de sua aula.

Por fim, o momento 4 foi desenvolvido na Sala de Tecnologia Educacional com a
duracao de 9 aulas, sendo 3 da disciplina de Biologia, 3 de Fisica e 3 de Geografia. Durante

essas aulas, os estudantes montaram um robé representando uma forma de energia

59



renovavel escolhida pelo grupo. Cada equipe, formada voluntariamente, contou com

quatro ou cinco integrantes.

RESULTADOS ALCANCADOS

Durante a realizacao dessa atividade percebemos o aumento do interesse dos
estudantes pelo tema trabalhado, bem como suas alegagbes em considerar as energias
renovaveis como Uteis para a preservacao do meio ambiente e das paisagens naturais.
Contudo, observamos que a turma nao tinha nogao geografica dos impactos causados pela
geracao de energia.

Houve boa participacdo dos estudantes da turma mostrando que buscaram
responder as questdes disparadoras com os subsungores e a soma de novos
conhecimentos.

Como evidenciado nas Figuras 1, 2, 3, 4 e 5, foi possivel visualizar a importancia do
desenvolvimento de ac¢des, utilizando essa ferramenta didatica com o uso de metodologias

ativas.

Figura 1 - Montagem rob6 carro solar Figura 2 - Montagem Turbina extratora
F QU BT o || e L 1 ‘ '

Fonte: Arquivo pessoal das autoras, 2024. Fonte: Arquivo pessoal das autoras, 2024.
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Figura 4 - Montagem robd Catavento

e
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Fonte: Arquivo pessoal das autoras, 2024. Fonte: Arquivo pessoal das autoras, 2024.

Figura 5-

Montagem rob6 Posto de abastecimento

Fonte: Arquivo pess:'oal das autoras, 2024.

A montagem do rob¢é foi realizada conforme as instru¢des do manual contido no
kit de robotica educacional com Fischertechnik que trouxe uma sensacdo de realizacado e
motivacdo aos estudantes. O protétipo, movido por alguma energia sustentavel, permitiu
gue os estudantes vivenciassem como os conceitos tedricos podem ser representados de
maneira pratica na construcao de um rob6 por grupo, conforme apontado nas Figuras 6,

7,8,9 e 10 a seqguir.

Figura 6 - Robd carro solar Figura 7 - Rob0 Turbina extratora

B W S S i Fonte: Arquivo pessoal das autoras, 2024.
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~ Figura 9 - Rob6 Catavento

Figura 8 - Robd Roda gigante

2 F : Arqui | , 2024,
Fonte: Arquivo pessoal das autoras, 2024. gpte Argfive essgal das autoras, 20

Figura 10 - Robd Posto de abastecimento

“ Fonte: Arquio essoal das autoras, 204.

E importante ressaltar o trabalho em equipe como aprendizado essencial durante
todo o processo, afinal, tudo aconteceu em um ambiente de colaboracgao, ajuda mutua
entre grupos diferentes. Pudemos verificar, ainda, o uso da habilidade de comunicagao,
lideranga e resolucao de conflitos, a0 mesmo tempo, em que foi necessario a unido para o
sucesso ha montagem.

Como atividade avaliativa, os estudantes participantes apresentaram os conceitos
fundamentais sobre energia renovavel, utilizando o modelo de rob6 montado por eles,
apresentando, primeiramente, para os professores e depois em outra sala de aula para os
estudantes do 6° ano do Ensino Fundamental, como mostrado nas Figuras 11, 12, 13 e 14

observadas na sequéncia.

Fonte: Arquivo pessoal das autoras, 2024. Fonte: Arquivo pessoal das autoras, 2024.
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Figura 13 - Apresentacdo Robd Roda gigante

Fonte: Arquivo pessoal das autoras, 2024. Fonte: Arquivo pessoal das autoras, 2024.

Conforme visualizado, durante o processo de desenvolvimento desta atividade
avaliativa, os estudantes tiveram a oportunidade de apresentar os conceitos de energias
renovaveis. Inicialmente, relataram que ficaram apreensivos por se tratar de apresentar
oralmente e ainda para outra turma. Todos os participantes mostraram-se desafiados, mas
no final todos os grupos apresentaram e tiveram uma boa receptividade dos estudantes
da turma do 6° ano, que se mostraram curiosos e interessados na apresentacao.

Foi notdrio que os estudantes apresentaram um aprendizado significativo, visto que
participaram de maneira ativa no desenvolvimento das atividades propostas, ficando
evidente, na apresentacao oral que demonstraram o que aprenderam na teoria por meio
de protétipo real, ao criar uma representacao da aplicabilidade da energia renovavel e
reconhecimento dos impactos diretos no meio ambiente.

Assim, a utilizacdo da robdtica educacional favoreceu a integracdo de diferentes

areas do conhecimento, criando um ambiente de aprendizagem dinamico e envolvente.

CONSIDERACOES FINAIS

A experiéncia com a aplicacdo de uma atividade pratica de robdtica, mostrou-se
eficaz para promover uma abordagem interdisciplinar que uniu os conhecimentos de
Biologia, Fisica e Geografia. No Diario de Bordo coletivo, ficou evidente que os estudantes
compreenderam os conceitos de energias renovaveis e demonstraram engajamento ao
interagir com a proposta de montagem e apresentacdo dos robos. Além disso, houve o
fortalecimento de habilidades como trabalho em equipe, pensamento critico e criatividade.
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Observamos que no processo de desenvolvimento da atividade os estudantes
integraram os conteudos tedricos com as praticas realizadas, indicando que a utilizagao da
robotica como ferramenta pedagdgica contribuiu para uma aprendizagem mais
contextualizada e alinhada as demandas do Novo Ensino Médio. A apresentacdo dos
conceitos para estudantes do 6° ano reforcou a consolidagdo do aprendizado, ao mesmo
tempo que promoveu a troca de saberes e a valorizacdo da experiéncia pratica como
instrumento de ensino.

Nesse sentido, o desenvolvimento desta atividade pratica de robética educacional
mostrou-se como uma ferramenta didatica promissora que possibilitou uma experiéncia
pratica e divertida aos estudantes, ao se sentirem desafiados para lidar com a tecnologia,
tendo que pdr em pratica seus conhecimentos e se tornarem protagonistas de seus
proprios aprendizados, de maneira significativa, para que estejam preparados para

enfrentar os desafios do futuro.
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RESUMO

Este trabalho descreve a experiéncia da primeira utilizagdo do kit de Robodtica Fischertecnik, na
Escola Estadual Santos Dumont, como parte do processo de ensino das aulas de Fisica no Ensino
Médio integral. Separados em grupos de trabalho, os alunos interagiram com o kit no qual puderam
ter o primeiro contato com material e observar os desafios da construcdo dos projetos e da
interacdo com os membros da equipe. Concluimos que, nesse primeiro momento, o aprendizado
em equipe foi a principal conquista da turma. Todos os integrantes vivenciaram situagdes de
resolucdo de problemas com raciocinio logico e criatividade proporcionados pela interagdo com o
kit.

Palavras-chave: Robotica. Fischertecnik. Ensino de Fisica. Trabalho em grupo.

INTRODUCAO

A experiéncia desse relato foi realizada na Escola Santos Dumont em Costa Rica—
MS. Foi selecionada a turma do 3° ano D do Ensino Médio integral, que possui 21 alunos

matriculados, para a primeira utilizagdo do Kit de Robatica Fischertecnik. A turma apresenta

21 roger.30289@edutec.sed.ms.gov.br
22 tatiany.436228 @edutec.sed.ms.gov.br
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grupos de alunos que possuem maiores afinidades para trabalhos coletivos e outros com
dificuldades para interagao.

Primeiramente, os professores passaram por formacao para a utilizacdo dos Kits de
Robotica da Fischertecnik e, nesse momento, tiveram a ideia de desenvolver uma atividade
com os estudantes do 3° Ano, visto que o professor estava desenvolvendo o contetdo
recordativo de Optica.

O Kit escolhido para a experiéncia foi o “OPTICS” que propde projetos envolvendo
a refracao, reflexao e a trajetoria da luz.

Observamos que os alunos identificaram os conceitos Opticos mais durante a
montagem do que com o projeto pronto. Isso porque, durante a montagem, surgiam
situacOes nas quais o equipamento nao funcionava corretamente, fazendo com que eles
observassem se os acontecimentos fisicos estavam de acordo com o protétipo.

Houve a intervengado do professor de Fisica em algumas montagens, como na do
projeto do Periscopio, quando os alunos, ao testarem o equipamento, verificaram que a
imagem nao saia como o esperado. Foi observado por eles que o angulo de reflexdo
deveria ser o mesmo entre os espelhos e, assim, encontraram uma pega com angulo errado

e corrigiram.

METODOLOGIA

Foi feita uma breve introducdo sobre o kit de Robdtica e a importancia do trabalho
em equipe para o aprendizado envolvendo essa tecnologia. Para o primeiro contato com
o material, os alunos foram divididos em 4 grupos de maneira aleatoria, para tentar
estimular o trabalho em equipe com pessoas diferentes.

Apos algumas orientagdes sobre as regras de seguranca e cuidados com os
materiais, os alunos foram direcionados para o Laboratorio onde os kits seriam utilizados.
O professor orientador escolheu, para cada grupo, um projeto diferente envolvendo,

primeiramente, o kit de Optica.
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Na Figura 1 apresentamos um grupo de alunos interagindo pela primeira vez com
o kit. Nesse momento observamos que os alunos rapidamente se organizam de formas
diferentes para comegar a montar os projetos. Uns com os livros verificando a montagem,

outros separando as pecas e outros montando.

Figura 1 - Alunos do 3° ano D no primeiro contato com o kit de robética

Durante trés aulas, os alunos se dedicaram a fazer a montagem dos projetos. Ao
final de cada aula o professor realizou um momento de socializacdo no qual os alunos
relataram as dificuldades e as estratégias durante o processo. Apds esses momentos os

alunos desmontaram os projetos, deixando apenas um para exposicao no laboratorio.

Figura 2 - Bancada de Exposicdo do Laboratdrio de Fisica, Quimica e Biologia da Escola
Y 11! N
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Posteriormente, iniciaram a montagem do segundo projeto envolvendo o Kit de
Energias Renovaveis (Green Energy). Foram mantidos os mesmos grupos do projeto
anterior. Apos a conclusdo dessa etapa, foi feita, também, a socializacdo e a selecdo dos

projetos para exposicao na Feira Cientifica da escola.

A ROBOTICA EDUCACIONAL

A forma de trabalho em grupo proporciona um ambiente de interacdo entre os
alunos, o meio e o material. Essa interagdo permite a construgao das ideias e das solugdes
envolvendo a equipe e o projeto. Ocorre uma transformagao tanto material quanto social.
Isso & observado nos trabalhos de Lev Vygotsky, que descreve a teoria de interacdo
individuo/meio e as transformacdes de ambos nessa interacdo (Coelho e Pisoni, 2012).

Segundo Papert (2008), as criangas precisam alcar o conhecimento por meio da
descoberta, para tanto precisam ser apoiadas de forma moral, psicologica, material e
intelectual. Esse é justamente o tipo de suporte para o conhecimento que esta presente na
interacdo com o kit de robotica, orientado pelo professor no ambiente escolar.

Segundo Piaget e Ausubel (1994) a interacdo do meio com o individuo pode gerar
as mais diversas situacdes. Segundo as teorias construtivistas de Jean Piaget e David
Ausubel, a aprendizagem significativa permite que o individuo aprenda, por meio de
interagdes sistematizadas, buscando por padroes que vao se conectando e assim evoluindo
ao longo do tempo. A interacdo com o material de robotica faz com que os alunos
busquem por padrdes, que serdo aplicados em um momento posterior para resolver

problemas mais complexos.

O AMBIENTE

Os projetos foram executados no espaco do Laboratério de Fisica, Quimica e
Biologia da escola. Esse espaco conta com 4 bancadas para trabalho e duas bancadas para
preparagao e armazenagem. Tendo em vista que o laboratorio € um espaco de uso coletivo,

os projetos incompletos entre uma aula e outra foram colocados nas bancadas de
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preparacao de modo que nao atrapalhassem as outras aulas que seriam executadas no

mesmo ambiente.

Figura 3 - Alunos no momento de interacdo para montar os proto6tipos

I;c;~r1te: Arquivo pesédal dos aufores, 2024
ANALISE E OBSERVACOES SOBRE A EXECUCAO DAS AULAS

As primeiras aulas tiveram um foco na interacdo dos grupos de trabalho e no
contato com o material. Cada grupo elaborou estratégias diferentes para a articulagdo da
montagem com base nas habilidades dos integrantes. O professor atuou orientando sobre
as fun¢des que poderiam ser desempenhadas como separar pecas, ler e acompanhar o
projeto, montar etc., porém, deixou livre para o grupo decidir a melhor forma de conduzir
a montagem.

Um fator que a turma levantou durante o sorteio dos grupos foi de que alguns
colegas talvez tivessem dificuldade em interagao e, portanto, poderia ser um problema na
evolucdo do projeto. Porém, o professor constatou que os colegas com maior dificuldade
de interacdo, ao encontrarem uma fungdo importante na equipe associada as suas
habilidades, tiveram um bom rendimento com a equipe no processo de montagem.

Em um dado momento houve, também, a observacdo, por parte dos alunos, da
forma de organizar cada grupo, que poderia estar influenciando de maneira significativa
no tempo de conclusdao dos projetos. Contudo, no decorrer do segundo projeto, os
mesmos grupos ficaram com temas diferentes. Com isso, foi observado, juntamente com
os alunos, que a complexidade do projeto teve uma influéncia ainda maior no tempo de

conclusao.
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Ao todo foram 3 aulas para a montagem dos projetos de Optica e 4 aulas para as

montagens dos projetos de Energias Renovaveis.

Figura 4 - Montagem dos sistemas elétricos do kit pelos alunos

Fonte: Arquivo pessoal dos autores, 2024.

ANALISE E OBSERVACOES SOBRE O APRENDIZAGEM NAS AULAS DE FiSICA

O uso do Kit, durante as aulas, proporcionou uma aprendizagem significativa,
especialmente no componente curricular de Fisica, contribuindo para o desenvolvimento
de assuntos como: Optica, Eletromagnetismo, Movimento Circular, Hidrodinamica e
Mecanica. Os alunos conseguiram observar possiveis melhorias em sistemas estruturais e
conexdes elétricas com a orientacdo do professor.

Os kits de Energia Renovavel foram de extrema importancia para a abordagem dos
conceitos de circuitos elétricos. Os alunos observaram, na pratica, o funcionamento de
equipamentos como Geradores e Placas Fotovoltaicas, associados em Série e em Paralelo.
Puderam, também, com esse kit, realizar modificagdes nas conexdes propostas no projeto,
com a orientacao do professor, para aumentar a tensdo em componentes elétricos que

precisavam de mais energia.
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CONSIDERACOES FINAIS E RESULTADOS ALCANCADOS

Ao final de cada etapa das montagens, os alunos apresentaram seus trabalhos,
explicando um pouco sobre o funcionamento, relatando as dificuldades encontradas e

observacdes sobre o entrosamento da equipe.

Fonte: Ar(;uiv:) pééééal dos autors, 2024,
E importante destacar que eles se sentiram motivados a continuar trabalhando com
os projetos de robotica e que a apresentagao dos trabalhos para outras salas também
motivou outros alunos a participar de aulas como essa. Alguns dos protoétipos montados
foram expostos na Feira de Ciéncias e utilizados nas aulas de Fisica em outras turmas.
O préximo passo dessas aulas sera a montagem do kit com programacéao. Espera-
se que os alunos ja estejam familiarizados com os desafios da montagem dos outros kits,

para que possam dar mais atencdo a parte de programagao.
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