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PRIMEIRAS PALAVRAS...

Caros leitores,

E com grande satisfacdo que apresentamos o segundo e-book publicado pela Secretaria de
Estado de Educacdo dedicado as praticas pedagdgicas impulsionadas pelo Laboratério
Didatico Mével. Esta iniciativa representa uma oportunidade singular de repensar o ensino das
Ciéncias da Natureza — Ciéncias/Biologia, Quimica e Fisica — aproximando o conhecimento
cientifico do cotidiano escolar e oferecendo experiéncias capazes de transformar a forma como
aprendemos e ensinamos.

Vivemos em uma era em que a Ciéncia ndo apenas explica o mundo, mas também nos fornece
instrumentos para transforma-lo. Por meio dela, compreendemos a complexidade da vida,
enfrentamos desafios globais e encontramos caminhos para inovacdes que beneficiam toda a
sociedade. Desde a pesquisa em saude até as solugdes para a crise climatica, a ciéncia €, sem
duvida, uma das mais poderosas ferramentas de construcao de futuro.

Por isso, € fundamental que a valorizacdo da ciéncia comece ainda na Educacdo Basica,
estimulando nos estudantes a curiosidade, o pensamento critico e o desejo de investigar.
Quando a escola oferece oportunidades concretas de contato com a experimentacao cientifica,
abre portas para a formacdo de cidaddos mais preparados para compreender e intervir no
mundo de forma ética, criativa e colaborativa.

Nesse contexto, o Laboratério Didatico Movel assume papel central. Mais do que um recurso
de apoio, trata-se de um equipamento inovador que pode ser levado a qualquer espago da
escola, proporcionando liberdade ao professor para transformar qualquer ambiente em um
local de aprendizagem pratica e significativa. Assim, a Ciéncia deixa de estar restrita a um
laboratério fisico e passa a integrar, de maneira viva e dinamica, a rotina escolar.

Que esta publicacdo seja, portanto, ndo apenas uma fonte de conhecimento, mas também um
convite a inspiracao e ao encantamento pela Ciéncia e por sua relevancia para a educacao e
para a vida.

Desejamos a todos uma leitura enriquecedora e transformadora.

Prof. Me. Helio Queiroz Daher
Secretario de Estado de Educacédo




APRESENTACAO

Caros educadores,

A Secretaria de Estado de Educagdo de Mato Grosso do Sul, por meio da Superintendéncia de
Informacdo e Tecnologia, tem investido constantemente em ag¢des que unem inovacao,
tecnologia e praticas pedagogicas, com o objetivo de fortalecer a educagdo publica e ampliar
as possibilidades de aprendizagem dos nossos estudantes.

E com satisfacdo que apresentamos este segundo e-book, dedicado ao uso pedagdgico do
Laboratério Didatico Mével — um equipamento que pode ser levado a qualquer espaco da
escola, permitindo que o ensino de Ciéncias da Natureza seja vivenciado de forma pratica e
significativa.

Este material sera disponibilizado a todas as escolas da Rede Estadual de Ensino, bem como a
professores, pesquisadores e demais interessados na tematica. Seu conteddo redne relatos de
experiéncias de professores da propria Rede, submetidos como produto do curso
“Laboratorio Didatico Movel: Na construcao de conhecimento”, oferecido pela
Coordenadoria de Tecnologias Educacionais. Esses relatos demonstram, na pratica, como a
ciéncia pode ser trabalhada de maneira dinamica, criativa e integrada a realidade escolar.

Ao longo destas paginas, os leitores encontrardo propostas que vao além do uso de recursos
tecnolodgicos: elas revelam estratégias pedagodgicas inovadoras que despertam a curiosidade,
incentivam a investigacdo e fortalecem o protagonismo dos estudantes desde a Educagdo
Basica.

Convido cada educador a explorar este e-book como um guia para inspiracdo e acao. Que ele
fortaleca a confianca no potencial transformador do Laboratoério Didatico Movel e incentive
novas formas de ensinar e aprender, ampliando o compromisso coletivo com uma educacao
publica de qualidade e inovadora.

Desejo a todos uma excelente leitura, repleta de ideias capazes de enriquecer
ainda mais o trabalho em nossas escolas.

Prof. Me. Paulo Cezar Rodrigues dos Santos
Superintendente de Tecnologia e Informacao




PREFACIO

Professor (a),

Seja bem-vindo (a) ao mundo das Ciéncias da Natureza e das suas diversas areas do saber que
abrem caminhos para entender a realidade, estimular a curiosidade, o pensamento critico e a
autonomia dos estudantes. Ao longo do tempo, os processos de ensino nessa area eram
abordados de uma forma puramente tedrica, baseada na memorizacdo e reproducao de
conteldo, distante das vivéncias e interesses dos discentes, entretanto, contemporaneamente,
com a chegada do Laboratério Didatico Movel (LDM), os docentes passam a incorporar
atividades praticas no cotidiano da sala de aula.

Esse segundo e-book sobre o uso do LDM na Rede Estadual de Ensino de Mato Grosso do Sul
(REE/MS) reafirma o compromisso da educacdo publica de qualidade com uma praxis
pedagodgica que une teoria e pratica, aproximando a ciéncia do cotidiano escolar. Os relatos
de experiéncias, aqui apresentados, evidenciam o potencial transformador do LDM, ao
viabilizar aulas experimentais em escolas que ndo dispunham de laboratérios fixos ou
infraestrutura adequada para a realizacdo de experimentos.

Os trabalhos reunidos neste e-book apresentam variedades de projetos das areas de Ciéncias
da Natureza. Cada experimento relatado demonstra que a pratica desperta a curiosidade dos
estudantes, conecta saberes a realidade e promove o desenvolvimento de competéncias
fundamentais como: analisar fenébmenos naturais, interpretar a dinamica da vida, investigar
situagdes problemas, dentre outras. Essas competéncias, por sua vez, desenvolvem habilidades
como elaborar explicacdes, interpretar resultados, construir questdes e criar hipoteses
evidenciando a importancia da Base Nacional Curricular (BNCC).

No campo da Quimica, ha trabalhos que abordam o Modelo Atdmico de Bohr, e que utilizaram
o teste de chamas para visualizar diferentes cores produzidas por sais metalicos, que
relacionam as transi¢cdes eletrOnicas e os fogos de artificio. Dentre esses trabalhos, ha um
projeto que apresenta o uso de indicadores naturais acido-base, ou seja, o cha de repolho
roxo, para medir o pH de substancias do cotidiano, a fim de tornar o aprendizado mais visual
e acessivel. Ha, também, um relato sobre ligagdes quimicas e condutibilidade elétrica, no qual
os estudantes constroem modelos moleculares e testam solucdes para verificar sua capacidade
de conduzir eletricidade, além de utilizarem pilhas para compreensdo de conceitos sobre o
potencial de eletrodo e as reagdes de oxirreducdo, relacionando o conteudo a produgdo de
energia elétrica no cotidiano.

Na Biologia, destaca-se o experimento de extracdo de DNA de frutas para a observacdo da
complexidade que constitui a vida, visando a aprendizagem de conceitos de genética de forma
simples e divertida. Outro trabalho interessante é o de microscopia de estruturas florais, no



qual os alunos do Ensino Fundamental observam as flores e os grdos de pélen no microscopio,
com intuito de desenvolver habilidades investigativas. Ja na area ambiental, um projeto buscou
analisar a qualidade do ar associado ao uso de liquens como bioindicadores de polui¢do
atmosférica. Em anatomia, foi trabalhado o sistema nervoso, a partir de praticas com modelos
anatoémicos e materiais disponiveis no préprio Laboratério Didatico Mével. Ha, ainda, projetos
que abordam o uso e as potencialidades do LDM. Por fim, observa-se que o LDM promoveu a
compreensao de normas e praticas de biosseguranga nas aulas, como o cuidado com a higiene,
a seguranca e prevencao de acidentes em laboratério, dentre outros.

Em Fisica, ha relatos de experimentos com circuitos elétricos, realizados em turmas do Ensino
Fundamental e Médio. Eles abordam o funcionamento do gerador elétrico, a identificacdo de
materiais condutores e isolantes, além da montagem de circuitos em série e paralelo, para
explorar conceitos fundamentais sobre eletricidade e desenvolver competéncias como
atividade em grupo e analise critica.

Ao percorrer estas paginas, é possivel notar a importancia do LDM nas escolas e o
compromisso dos professores com a formagao dos estudantes. Com este material, pretende-
se despertar a inspiragao para novos projetos e, principalmente, apresentar metodologias para
que os docentes adicionem praticas investigativas em suas aulas, formando cidadaos criticos,
informados e conscientes de seu papel no mundo.

Boa leitura!

Prof.2 Ma. Melissa Alves Ferreira'
Assessora técnica na COTED/SED-MS

' Graduada em Ciéncias Bioldgicas pela Universidade Catdlica Dom Bosco (UCDB); Mestra em Ensino
de Ciéncias pela Universidade Federal de Mato Grosso do Sul (UFMS).
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LABORATORIO DIDATICO MOVEL NA
REDE ESTADUAL DE ENSINO DE
MATO GROSSO DO SUL

Elaine da Silva Arce Benites?
COTED/SITEC/SED-MS

Leide Laura Centurion Saraiva’
COTED/SITEC/SED-MS

RESUMO:

O texto apresenta a formacao docente para o uso pedagdgico do Laboratério Didatico Mével
(LDM) como uma politica publica de inovacao educacional implementada pela Rede Estadual
de Ensino de Mato Grosso do Sul (REE/MS). A formacao teve como publico-alvo os professores
da area de Ciéncias da Natureza, participantes do curso “Laboratério Didatico Movel 2024: Na
Construcao do Conhecimento”, promovido pela Secretaria de Estado de Educagdo (SED/MS)
por meio da Coordenadoria de Tecnologia Educacional (COTED). Fundamentado em autores
como Névoa (2009), Freire (1996) e Moran (2018), o texto defende a formacdo continuada
como processo articulado a pratica pedagdgica e a construcao coletiva do saber docente. A
analise incorpora ainda a perspectiva critica de Silva (2022) que, a luz da teoria marxista,
problematiza o discurso da qualificagdo docente como exigéncia do modo de producao
capitalista. O LDM é apresentado nao apenas como um conjunto de equipamentos, mas como
metodologia ativa que favorece a experimentacao, a interdisciplinaridade e o protagonismo

2 Licenciada e Bacharel em Educacéo Fisica pela Universidade Catélica Dom Bosco (UCDB); Especialista
em Midias na Educagdo pela Universidade Federal do Mato Grosso do Sul - UFMS (2012). Mestranda em
Educacdo pela Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul (UEMS), atualmente é Gestora da
Coordenadoria de Tecnologias Educacionais COTED/SITEC/SED-MS. E-mail:
elainearcebenites@gmail.com Lattes: https://lattes.cnpqg.br/2049266593773254

3 Licenciada em Pedagogia pela Universidade Federal de Mato Grosso do Sul (2003); Especialista em
Arte e Educacdo pela Faculdade Iguacu (2009), Midias na Educacao pela Universidade Federal de Mato
Grosso do Sul (2016) e Gestao de Politicas Publicas de Educacdo Hibrida pela Universidade Federal de
Alagoas — UFAL (2025). Mestranda em Educagdo pela Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul
(UEMS), atualmente é Assessora Pedagdgica e Tecnoldgica da COTED/SITEC/SED-MS. E-mail:
leiderayden@gmail.com Lattes: http://lattes.cnpq.br/9039638208212502

LABORATORIO DIDATICO MOVEL




estudantil, em consonancia com a BNCC e o Curriculo de Referéncia de Mato Grosso do Sul.
Dentre os principais desafios observados estao a baixa taxa de conclusdo da formagao (18%),
as condicOes de trabalho dos professores e a necessidade de acompanhamento continuo para
a consolidacao das praticas inovadoras nas escolas publicas.

Palavras-chave: formacao docente; inovacao pedagdgica; Laboratério Didatico Movel.

INTRODUCAO

Nas ultimas décadas, as transformacdes tecnoldgicas e as novas demandas
sociais tém impulsionado mudancas significativas nas politicas educacionais brasileiras,
exigindo da escola uma constante atualizacdo de suas praticas e de seus recursos
pedagdgicos. Nesse cenario, a formacdao docente continua representa condicao
necessaria para que as inovagdes tecnoldgicas sejam efetivamente incorporadas ao
processo de ensino e aprendizagem. E nesse contexto que a Rede Estadual de Ensino
de Mato Grosso do Sul (REE/MS) vem se destacando pela implementacao de politicas
publicas voltadas ao fortalecimento da qualidade do ensino, com énfase na integracao
entre inovacao tecnoldgica e praticas pedagogicas que favorecam a aprendizagem
significativa dos estudantes. Nesse sentido, a formacao docente assume papel
importante, uma vez que o uso intencional dos recursos pedagodgicos requer
professores que vao além de dominar o contelddo da sua disciplina, que sejam
profissionais que se mantém em constante desenvolvimento, adaptando-se as novas
demandas da educacao e assumindo o papel de mediadores e facilitadores da
aprendizagem dos alunos, frente as demandas contemporaneas.

A importancia da formacao continua é destacada por Novoa (2009, p. 28), ao
afirmar que o desenvolvimento profissional docente deve estar articulado aos desafios
concretos da escola e a construcao coletiva de novos saberes. De modo sintético, Freire
(1996, p. 44) reforca que a formagdo permanente € uma maneira de melhorar a préxima
pratica, evidenciando o carater reflexivo e transformador do processo formativo.

Sob essa perspectiva, a Secretaria de Estado de Educacdo (SED/MS) tem
promovido acdes de formacao continuada voltadas ao fortalecimento das praticas

pedagdgicas inovadoras, especialmente por meio da Coordenadoria de Tecnologia



Educacional (Coted). Dentre as iniciativas, destaca-se o Laboratério Didatico Movel
(LDM), disponibilizado as escolas estaduais como recurso pedagdgico que amplia as
possibilidades de experimentacao e investigacao cientifica, especialmente nas Ciéncias
da Natureza. Essa acao integra um conjunto de politicas da REE/MS voltadas a inovacao
e a formacao docente.

Em consonancia com essas iniciativas, a politica curricular da REE/MS enfatiza
que a formacgdo docente deve estar articulada as praticas pedagdgicas desenvolvidas
nas escolas, favorecendo a reflexdao critica e a reconstrucdo continua do fazer
educativo. Essa perspectiva orienta o planejamento e a implementacao de acdes que
fortalecem a autonomia do professor e a integragdo entre teoria e pratica, reafirmando
a importancia de uma formacao pautada no desenvolvimento das competéncias
profissionais e humanas necessarias a educacao contemporanea.

Nessa direcdo, o Curriculo de Referéncia de Mato Grosso do Sul: Educacao

Infantil e Ensino Fundamental destaca que:

[...] é fundamental que a formacdo ofereca as condices essenciais para
que os professores possam refletir, analisar e aprimorar sua pratica
num movimento formativo constante. Da mesma forma, essa acao
deve ser o mote inicial para elevar acdes metodoldgicas que resultem
na integracao curricular, bem como no desenvolvimento das
competéncias para o século XXI, favorecendo a aprendizagem das
criangas, dos adolescentes e dos jovens na perceptiva de uma
educacao integral. (SED-MS, 2019, p. 61).

Em 2024, a SED/MS, por meio da Superintendéncia de Informacao e Tecnologia
(Sitec) e da Coordenadoria de Tecnologia Educacional (Coted), promoveu a formagao
“Laboratério Didatico Movel na construcao do conhecimento”, cujo objetivo foi ampliar
o uso pedagogico dos kits distribuidos as escolas estaduais. A formacao foi ofertada
na modalidade on-line, com momentos sincronos e assincronos, integrando
professores da area de Ciéncias da Natureza de todas as regides do Estado. O curso
foi estruturado em etapas formativas, que propiciaram atividades praticas, foruns
colaborativos e elaboracao de sequéncias didaticas experimentais voltadas a aplicacao

dos recursos do LDM.



Essa acdo formativa, ao articular teoria e pratica, consolidou-se como uma
politica publica voltada a formacdo docente em servico, fortalecendo a cultura de
inovagdo pedagogica e o uso de metodologias ativas na educagdo basica. Além disso,
favoreceu a constituicdo de uma rede colaborativa de professores, comprometidos
com o desenvolvimento de praticas experimentais contextualizadas, em consonancia
com as competéncias gerais da BNCC e com a area de Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias do Curriculo de Referéncia de Mato Grosso do Sul.

Dessa forma, o Laboratério Didatico Movel insere-se como instrumento
pedagdgico estratégico para a efetivacdo dessas metodologias, possibilitando que
professores e estudantes vivenciem praticas de ensino pautadas na experimentagao,
na colaboracao, no protagonismo estudantil e na construgao ativa do conhecimento,
principios que sustentam a politica de inovacao educacional da Rede Estadual de

Ensino de Mato Grosso do Sul.

O LDM como inovacao pedagogica

O Laboratoério Didatico Movel (LDM) é composto por um conjunto de
equipamentos, instrumentos e materiais didaticos organizados de modo a garantir
mobilidade, acessibilidade e versatilidade em diferentes espacos escolares e representa
uma acao concreta de democratizacdo tecnoldgica, ao aproximar praticas
experimentais e recursos cientificos de realidades escolares diversas.

No ambito estadual, o Curriculo de Referéncia de Mato Grosso do Sul: Ensino
Médio e Novo Ensino Médio, reforga esse movimento ao reconhecer a experimentagao
e a investigacdo como praticas essenciais para o desenvolvimento do pensamento
cientifico, articulando as aprendizagens as demandas sociais, culturais e territoriais. A
insercao do LDM nas escolas estaduais responde, portanto, a uma politica educacional
que busca integrar ciéncia, tecnologia e inovacdo pedagdgica, promovendo
experiéncias de ensino contextualizadas e significativas.

Mais do que um recurso material, o LDM constitui uma metodologia de acdo

pedagogica que estimula a problematizagao, a interdisciplinaridade e o protagonismo



estudantil. Como destaca Moran (2018, p. 24), as metodologias inovadoras s6 ganham
sentido quando os estudantes tém a possibilidade de experimentar, praticar e construir
conhecimentos em situagdes que articulam teoria e pratica. Assim, o LDM se apresenta
como um espaco privilegiado de aprendizagem ativa, que favorece a curiosidade, o
trabalho colaborativo e a autonomia intelectual dos estudantes, proporcionando,
inclusive, praticas investigativas em projetos de extensdo e de pesquisa em parceria
com fundagdes e instituicdbes de ensino superior. Essa Ultima afirmacdo pode ser
constatada na implementacdo de projetos aprovados por meio do Programa de
Iniciagdo Cientifica e Tecnologica da Fundect-MS.

E incontestavel a ideia de que o laboratdrio, para o ensino de ciéncias, é local
proprio para a experimentacao, e isso é discurso dos professores da area e reafirmado

por Carvalho et. al. (1998, p. 20), ao dizer que:

A importancia do trabalho pratico é inquestionavel na Ciéncia e
deveria ocupar lugar central em seu ensino. Houve época em que
0s experimentos serviam apenas para demonstrar conhecimentos ja
apresentados aos alunos e verificar leis plenamente estruturadas.
Passou-se depois a utilizar o laboratério didatico como um local onde
se pretendia que os alunos redescobrissem todo o conhecimento ja
elaborado. (CARVALHO et. al.,, 1998, p. 20)

Além disso, vale dizer que o laboratorio, para o ensino de Ciéncias, pode ser
utilizado na perspectiva historico-critica, pois dentre os principios metodoldgicos, esta
a instrumentalizagdo, que Geraldo (2014, p. 135) apresenta como o terceiro momento
do método geral de ensino proposto por Dermeval Saviani. Logo, na

instrumentalizacao pretende-se:

Possibilitar o contato do aluno com situacbes de aprendizagem
por meio de atividades didaticas que utilizem recursos materiais e
tedricos que coloquem os estudantes em situagdes desafiadoras
concretamente vivenciadas na pratica social, onde possam: Vver,
observar, registrar, manipular, refletir, analisar, sintetizar, pensar e
concluir (GERALDO, 2014, p. 135).

Dito isso, evidencia-se a relevancia do LDM, bem como do estudo das praticas

resultantes da sua utilizacao.



Formacao de professores para o uso do LDM

Reconhecendo que a simples disponibilizacdo de recursos educacionais nao
garante sua utilizacdo pedagdgica, a Rede Estadual de Ensino de Mato Grosso do Sul
(REE/MS) estruturou um processo formativo especifico voltado a apropriacdao do
Laboratério Didatico Movel (LDM) pelos professores da rede. A formacao intitulada
“Laboratorio Didatico Movel 2024 na Construcdao do Conhecimento” foi ofertada na
modalidade on-line, com momentos sincronos e assincronos, o que possibilitou a

participacao de docentes de todas as regides do estado e favoreceu o acesso equitativo

a proposta.

Imagem 1: Layout da pagina inicial do curso no AVA Saber.
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Fonte: Print do AVA SABER (2024)

Nos encontros sincronos, os cursistas participaram de exposi¢des dialogadas,
demonstracdes de experimentos e momentos de interagao coletiva, que permitiram a
troca de experiéncias entre os participantes e formadores. J4 os momentos assincronos
foram dedicados a leituras dirigidas, estudos individuais e a elaboracdo de propostas
pedagdgicas, integrando o uso do LDM na area de Ciéncias da Natureza. Essa

organizacao buscou equilibrar teoria e pratica, garantindo um percurso formativo



coerente com as demandas da escola contemporanea.

A adesdo a formacao revela o interesse dos professores em ampliar suas
praticas com o uso de tecnologias educacionais. Ao todo, 430 docentes da rede
estadual realizaram a inscricao, distribuidos em todas as regides de Mato Grosso do
Sul. Porém, desse total, 78 concluiram integralmente o percurso, o que corresponde a
aproximadamente 18% de taxa de conclusdo. Esses nUmeros evidenciam, ao mesmo
tempo, a abrangéncia da proposta e os desafios relacionados a continuidade da
formacao docente, especialmente no que se refere ao tempo disponivel e as condigdes
de trabalho necessarias para o estudo autobnomo e o desenvolvimento de atividades
praticas.

Pensando nesse nimero de desistentes do processo formativo e, analisando a
luz da teoria marxista, o discurso sobre a qualificagdo do trabalho docente expressa a
forma ideologica pela qual o modo de producao capitalista subordina a educagao as
proprias necessidades de reproducdo. Sob o pretexto de aprimorar a qualidade da
educacao ou de acompanhar as transformacdes do processo produtivo, governos e
pesquisadores legitimam a formagdo continuada do professor como uma exigéncia
técnica e funcional, ocultando seu carater de adaptagdo as novas demandas do capital.

Como explica a autora na citagao abaixo.

[...] tanto para o discurso governamental como para os estudiosos da
area, a qualificagdo do trabalho constitui nos dias de hoje, uma
demanda efetiva para o conjunto dos trabalhadores. No caso do
professor da educacdo basica, para justificar a demanda, governos e
pesquisadores da matéria explicam-na, com énfase num ou noutro,
com dois argumentos. Ora consideram a qualificagdo importante para
a melhoria da qualidade da educacdo, porque reputam o professor o
elemento-chave do sistema educacional; ora consideram a qualificagdo
necessaria por forca das mudancas ocorridas no processo produtivo,
que, "reestruturado”, mudaria as relacbes de trabalho, passando a
exigir uma mao de obra mais qualificada. (SILVA, 2022, p. 193-194).

Nesse contexto, segundo Silva (2022), o professor é concebido como uma peca

estratégica para garantir a eficiéncia do sistema educacional e, indiretamente, para



formar uma forga de trabalho ajustada as exigéncias da acumulacao capitalista. Assim,
a qualificacdo docente, longe de representar uma emancipacao intelectual ou politica,
assume o papel de instrumento ideolégico que reforca a l6gica da produtividade, da
competitividade e da alienacao do trabalho, convertendo a educacao em meio de
manutencao das relagdes sociais de produgado. Mas esta é uma discussdao que demanda
outras publicacdes.

A formagdo do LDM buscou ir além da dimensdo técnica. Propds-se,
sobretudo, a promover a ressignificacdo pedagdgica das praticas docentes,
incentivando a postura investigativa e o desenvolvimento do professor pesquisador,
capaz de transformar o uso de recursos didaticos em experiéncias significativas de
aprendizagem.

Nessa perspectiva, é pertinente recordar a reflexao de Freire (1996, p. 43), ao
afirmar que "nao ha docéncia sem discéncia”, e que ensinar exige disponibilidade para
aprender continuamente. A formag¢ao do LDM, portanto, reafirmou a formacao
continuada como espago de reflexdo critica e construcao coletiva do saber docente,
fortalecendo o compromisso da REE/MS com uma educacao publica inovadora, critica

e socialmente comprometida.

Acoes pedagogicas impulsionadas pelo LDM

As praticas decorrentes da formacao com o Laboratério Didatico Mével (LDM)
evidenciam um amplo potencial de transformacao das rotinas escolares, estimulando
metodologias que articulam teoria e pratica e tornam o aprendizado mais significativo.
A partir da apropriacao desse recurso, os professores tém desenvolvido experiéncias
que unem investigacao, experimentacao e colaboracao, fortalecendo a construcao
ativa do conhecimento pelos estudantes.

Nesse contexto, o LDM configura-se como um instrumento de inovagao
pedagdgica, capaz de dinamizar as aulas e ampliar as oportunidades de aprendizagem
em diferentes componentes curriculares. Dentre as possibilidades emergentes,

destacam-se:



- Aulas praticas contextualizadas, que aproximam conceitos cientificos
abstratos da realidade dos estudantes, tornando o processo de aprendizagem mais
concreto e experiencial;
- Projetos interdisciplinares, que integram as Ciéncias da Natureza a outros
componentes curriculares, como a Matematica, em que sdao exploradas analises
quantitativas, graficos, medicoes e proporcdes, ou a Lingua Portuguesa, que contribui
para o desenvolvimento da comunicagao cientifica, interpretacdo de dados, leitura de
textos técnicos e producao de relatorios;

e Metodologias ativas, que estimulam a resolucao de problemas, a formulagdo de
hipdteses e a andlise de dados, incentivando a curiosidade e o raciocinio
cientifico;

e Protagonismo estudantil, que promove a autoria, a experimentacdo e o
desenvolvimento de competéncias cognitivas e socioemocionais, como

argumentacao, conhecimento, pensamento cientifico, critico e criativo.

Essas praticas ndo apenas ampliam o repertorio metodoldgico dos docentes,
mas também fortalecem a autonomia dos estudantes e aproximam a escola das
demandas educacionais do século XXI. Desse modo, a formacdo docente demonstra
maior efetividade quando articulada ao fazer pedagdgico cotidiano, promovendo
acoes colaborativas e contextualizadas. Essa perspectiva se concretiza no uso do LDM
como instrumento de mediagdo, investigacao e inovacao pedagodgica nas salas de aula

da Rede Estadual de Ensino de Mato Grosso do Sul.
CONSIDERACOES FINAIS

A formacdo de professores para o uso do Laboratoério Didatico Movel (LDM)
representa um avanco significativo nas politicas educacionais da Rede Estadual de
Ensino de Mato Grosso do Sul, ao articular a inovacao tecnoldgica com a pratica
pedagdgica cotidiana. Mais do que um conjunto de equipamentos, o LDM constitui

um instrumento de mediacdo didatica que favorece a experimentacdo, a



interdisciplinaridade e o protagonismo estudantil, aproximando o ensino das vivéncias
concretas dos estudantes e promovendo aprendizagens mais significativas.

As acOes formativas desenvolvidas pela Secretaria de Estado de Educacdo
(SED/MS), por meio da Coordenadoria de Tecnologia Educacional (COTED),
demonstram o compromisso institucional com a valorizacdo do trabalho docente e
com a integracao de metodologias inovadoras na escola publica. O envolvimento de
centenas de professores na formagao “Laboratério Didatico Mével 2024 na Construcao
do Conhecimento” evidencia o interesse coletivo em aprimorar o fazer pedagdgico e
em construir praticas educativas mais colaborativas e investigativas.

Observa-se, contudo, que a consolidagdo dessas praticas ainda requer
investimento continuo em formacado, acompanhamento pedagogico e ampliagdo de
espacos de troca entre os docentes, de modo a garantir a sustentabilidade das acbes
e o fortalecimento de uma cultura de inovacdo educacional.

Nesse percurso, o LDM se reafirma como uma politica publica estratégica para
o desenvolvimento do pensamento cientifico e para a concretizacdo das diretrizes da
Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e do Curriculo de Referéncia de Mato Grosso
do Sul, ao integrar ciéncia, tecnologia e criatividade na constru¢cdo do conhecimento.
Assim, as experiéncias pedagdgicas impulsionadas pelo LDM demonstram que a
inovagao na educagao nao se limita ao uso de novos recursos, mas se concretiza na
formacao de sujeitos criticos, autbnomos e capazes de transformar a realidade em que
vivem.

Por fim, os relatos de experiéncia que compdem esta obra refletem a poténcia
transformadora da formacdo docente e a diversidade de praticas pedagogicas
desenvolvidas nas escolas da Rede Estadual de Ensino de Mato Grosso do Sul. Cada
experiéncia traduz, em sua singularidade, o compromisso coletivo com uma educagéo
publica de qualidade, inovadora e socialmente relevante, que reconhece no professor

o principal agente da mudanca e no estudante o protagonista do préprio aprendizado.
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RESUMO:

Estudantes do 1° ano do Ensino Médio, da Escola Estadual 13 de maio, participaram de uma
aula pratica sobre o Modelo Atdmico de Bohr, utilizando os materiais presentes no Laboratério
Didatico Movel sob supervisao da professora de Quimica. O objetivo geral do experimento foi
proporcionar aos estudantes o conhecimento pratico sobre o Modelo Atomico de Bohr, bem
como desenvolver habilidades praticas correlacionando-as com os conceitos tedricos e
demonstrar a aplicabilidade do Modelo de Bohr, por meio de ilustragdo da transicao eletronica
entre niveis de energia; relacionar as transi¢des eletronicas com a emissao e absorcdo de luz e
utilizar experimentos quimicos de Teste de Chama para observar as luzes de emissao de alguns
elementos quimicos. O experimento ocorreu em sala de aula e os materiais foram obtidos no
Laboratério Didatico Mével. A partir do ensaio, os estudantes puderam compreender e explicar
como as transicoes eletronicas entre niveis de energia resultam na emissao de luz e relacionar
o fendmeno dos fogos de artificio ao modelo atémico de Bohr.

Palavras-chave: Ensino Médio. Escola publica. Modelo Atdmico. Bohr. Evidéncia.
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INTRODUCAO

Em 1913, o fisico dinamarqués Niels Bohr (1885-1962) desenvolveu uma teoria
que incorporava as ideias de varios cientistas sobre a explicacdo dos espectros de
linhas para o gas hidrogénio. Partindo do modelo atdmico proposto por Rutherford,
defendeu uma nova proposta, com os seguintes postulados:

« O elétron se move ao redor do atomo em 6rbitas de tamanho e energia fixos;
« As drbitas tém energia quantizada e fixa (1, 2, 3, ...), sendo chamadas de orbitas
estacionarias. Hoje, nos atomos de elementos quimicos naturais, sdo conhecidos
sete niveis de energia, ou camadas eletronicas, representados pelas letras K(1),
L(2), M(3), N(4), O(5), P(6) e Q(7);

+ Os elétrons ndo podem ficar entre duas camadas ou ter valores intermediarios;
» Quando um elétron absorve energia (por meio de uma descarga elétrica, calor,
etc.), ele muda de camada, passando de um nivel de menor energia (excitacao do
elétron), para um de maior energia;

« Quando o elétron retorna ao nivel original, ele emite um féton (calor, luz visivel,
luz elétrica etc.) cuja energia é igual a diferenca entre os dois niveis (SANTOS,
2020).

A contextualizacao histérica do desenvolvimento do modelo atdmico de Bohr
é crucial, para que os alunos reconhecam a importancia das contribui¢des cientificas
ao longo do tempo e compreendam a evolugdo do pensamento cientifico. Esse
entendimento ndo apenas enriquece a aprendizagem, mas também ajuda os
estudantes a desenvolverem habilidades criticas e analiticas, permitindo que vejam a
quimica como uma disciplina dinamica e em constante evolugéao.

O objetivo geral do trabalho foi proporcionar aos estudantes o conhecimento
acerca do Modelo Atdmico de Bohr. Dentre os objetivos especificos, estdo:

» Compreender os conceitos fundamentais do Modelo Atémico de Bohr, com
explicacdo dos postulados de Bohr, sobre os niveis de energia e orbitas dos
elétrons;

» Demonstrar a aplicabilidade do Modelo de Bohr, por meio de ilustracdo da



transicdo eletrénica entre niveis de energia;

 Relacionar as transi¢des eletrénicas com a emissao e absorcao de luz e utilizar
experimentos quimicos de Teste de Chama para observar as luzes de emissao de
alguns elementos quimicos;

« Desenvolver habilidades praticas, relacionando os conceitos tedricos com as
observacdes praticas.

Para compreender o Modelo Atomico de Bohr, os alunos precisam desenvolver
habilidades como pensamento critico, compreensdo dos conceitos fundamentais de
elétrons e niveis de energia, bem como interpretacdo de dados espectrais. Além disso,
é essencial que realizem experimentos praticos, como o Teste de Chama, para observar
a emissao de luz, promovendo conexdes interdisciplinares e a capacidade de resolver
problemas relacionados a quimica.

O experimento foi desenvolvido com os estudantes do Ensino Médio, do
periodo vespertino, durante a aula de Quimica, quando foram orientados pela

professora Vanessa Ishiba.

DESENVOLVIMENTO

O experimento foi realizado com a turma do 1° ano C do Ensino Médio, no
periodo vespertino, na aula de Quimica, utilizando materiais do Laboratério Didatico
Movel que estao descritos no roteiro da aula pratica. O experimento contou com trés
etapas para ser realizado:

Etapa 1 - Aula Expositiva: Apresentagdo tedrica sobre o Modelo Atomico de
Bohr, seus postulados e implicacdes;

Etapa 2 - Atividade Pratica com Experimento Teste de Chama: Utilizacdo de
software de simulagdo para observar as transicdes eletrOnicas e os espectros de
emissao do hidrogénio; guiar os alunos por meio de um roteiro passo a passo para
explorar 0s experimentos. Disponivel em:
https://phet.colorado.edu/en/simulations/hydrogen-atom;

Etapa 3 - Analise de Dados e Discussao em Grupo: Coleta de dados a partir das



questdes incluidas no roteiro do experimento; discussdo sobre os resultados
observados e comparagdo com os dados tedricos.

A disciplina de Quimica aborda conceitos que, muitas vezes, sdo abstratos e
desafiadores para os alunos. Para facilitar a aprendizagem e a visualizacao do modelo
atomico de Bohr, foi utilizado um software que simula a emissdao de luz, permitindo
aos alunos interagirem com a coloragédo gerada por diferentes comprimentos de onda.

O  software possibilita que os alunos alterem os parametros, evidenciando
como a variacdo do comprimento de onda resulta em mudancas na coloragao da luz.
Assim, a experiéncia pratica torna os conceitos mais tangiveis e ajuda os
estudantes a compreenderem melhor as relagdes entre energia, luz e estrutura

atomica.

Figura 1: Models of the hydrogen atom, software utilizado na aula.

|

Models of the Hydrogen Atom
Fonte: Acervo das autoras (2024).

Figura 2: MQd_‘?‘.l,S_?f the _hxc_zlrp%]'en atom 440nm no comprimento de onda, no software.

Fonte: Acervo das autoras (2024).



Figura 3: Models of the hydrogen atom 581 nm no comprimento de onda, no software.
[ Menade 14 M ot iome 1

riAbES [} M 0T

Fonte: Acervo das autoras (2024).

Roteiro do Experimento Teste de Chama Materiais e Reagentes

Para a realizacdo do experimento, foram utilizados os seguintes materiais:
alcool, algodao, fésforo, cinco cadinhos, cloreto de potassio, cloreto de calcio, cloreto
de sodio, sulfato de litio e sulfato de cobre.

Foi colocado um pequeno pedaco de algodao em cada cadinho. Em seguida,
aplicou-se uma pequena quantidade de alcool no algodao, o suficiente para umedecé-
lo. Depois, foi utilizada uma espatula para adicionar uma medida do sal sobre o
algodao. Em seguida, realizaram a limpeza da espatula, garantindo, evitando, assim,
qualquer contaminagao entre as amostras. Por fim, sob a supervisdo da professora, foi
acendido, cuidadosamente, o fogo no algodao para prosseguir com o experimento.

/1. Preencha a Tabela a seguir: \

Amostra do Sal Cor observada na chama

Cloreto de potéssio

Cloreto de calcio

Cloreto de sodio

Sulfato de litio

Sulfato de cobre

2. Em que se fundamenta o teste de chama?

3. Onde posso ver esse fenomeno? /




Os resultados foram registrados durante a execug¢do do experimento e
constam nas Figuras 4, 5 e 6.

Os estudantes observaram as coloracdes dos cinco cadinhos. Ao serem
questionados sobre as cores que viam, responderam o seguinte: para o primeiro
cadinho, com cloreto de potassio, disseram 'lilas’; para o segundo, com cloreto de
calcio, 'vermelho claro'; para o terceiro, com cloreto de sodio, 'laranja’; para o quarto,

com sulfato de litio, ‘vermelho escuro’; e, para o quinto cadinho, com sulfato de cobre,

responderam 'verde'.

Figura 4. Estudantes que participaram do experimento, turma do 1° ano C, periodo vespertino.

Fonte: Acervo das autoras (2024).

Figura 5. Estudantes que participaram do experimento, turma do 1° ano C, periodo vespertino, com
os materiais utilizados.
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Fonte: Acervo das autoras (2024).



Figura 6. Estudantes que participaram do experimento, turma do 1° ano C, periodo vespertino, com
os materiais utilizados.

Fonte: Acervo das autoras (2024).

Ao final do experimento, questionamos os alunos sobre o motivo de
conseguirmos enxergar diferentes cores. Alguns deles, ao analisarem as colora¢des
observadas e os diferentes tipos de sais contendo elementos quimicos, explicaram que
cada elemento presente nos sais emite luz com cores especificas. Quando
perguntamos onde esse fendmeno poderia ser visto no final do ano, os alunos

imediatamente responderam: "nos fogos de artificio"

CONSIDERACOES FINAIS

Conforme o modelo proposto por Bohr, quando um elétron recebe energia
(luz, calor etc.), ele salta para a camada mais afastada (elétron excitado), contudo a
tendéncia natural é que os elétrons retornem ao estado fundamental. Quando isso
acontece, eles liberam a energia inicialmente absorvida, sob a forma de luz visivel.

E 0 que acontece nos fogos de artificio. As mais variadas cores sdo produzidas



pela utilizacdo de sais de diferentes elementos quimicos. As diferentes cores
observadas na explosdo desses fogos sdo resultantes do retorno dos elétrons excitados
a sua orbita original.

A fluorescéncia e a fosforescéncia sdo propriedades que certos materiais
apresentam de emitir luz visivel e cor caracteristica (luminescéncia), quando os elétrons
que compdem os atomos e as moléculas do material absorvem energia fornecida por
uma determinada fonte sofrendo excitacao eletronica.

Pode-se afirmar que os objetivos desta aula foram alcangados. Ao final da aula,
os alunos demonstraram compreensdao do conteddo, conforme verificado nas
respostas as questdes do roteiro. Eles foram capazes de explicar como as transi¢cdes
eletrOnicas entre niveis de energia resultam na emissdo de luz e relacionar o fenédmeno

dos fogos de artificio ao modelo atomico de Bohr.
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RESUMO:

O ensino de Quimica precisa trabalhar conceitos de dificil compreensado pelo estudante por
serem abstratos, levando em consideracdo que essa area envolve, de forma significativa, a
experimentacao. Neste sentido, o docente precisa buscar diversas metodologias e recursos
para auxiliar no ensino e aprendizagem do estudante e este relato de experiéncia tem como
intuito apresentar uma abordagem de aula pratica, com a utilizacdo do experimento intitulado
Teste de Chamas, para contextualizar o estudo do modelo atomico de Bohr. Para a realizacdo
da atividade experimental, foi utilizado o Laboratério Didatico Moével (LDM) da escola. A
aplicacdo desse trabalho foi concretizada em uma escola do campo com estudantes do
primeiro ano do Ensino Médio. Os materiais e procedimentos utilizados, na atividade
experimental, foram embasados no manual de atividades praticas de quimica do LDM. A
metodologia e os registros das aulas apresentam as possibilidades de constru¢do de
conhecimentos que podem ser trabalhadas nas aulas, como também elucidam o quanto as
praticas diferenciadas podem envolver os estudantes em uma aprendizagem motivadora,
instigante e ativa.

Palavras-chave: Modelos atdmicos. Experimento. Ensino de Quimica. Teste de chamas.
INTRODUCAO

A Quimica, por ser uma area eminentemente experimental, requer uma
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abordagem diferenciada pautada em aulas praticas que possam elucidar a
compreensao de conceitos que envolvem alto grau de abstragdo como, por exemplo,
os modelos atdmicos. Deste modo, para a concretizagdo de uma pratica, alguns fatores
precisam ser considerados, como: instalacbes da escola; materiais e reagentes
requeridos; e selecao das experiéncias (MARQUES; CAVALCANTI, 2022).

Quando se trata do conteudo de modelos atdmicos, as atividades
experimentais nem sempre sao utilizadas pelos docentes, uma vez que, geralmente,
esse assunto é abordado por meio de exposicdo tedrica, sem preconizar 0s
aspectos histéricos, tecnolégicos e experimentais (MESSEDER; SANTOS; CASTRO,
2018).

No caso do modelo atémico de Bohr, o ponto principal que deve ser explicado
aos estudantes é a quantizacao, que implica absor¢do ou emissao de energia pelos
elétrons, conforme eles saltam de uma orbita de energia mais baixa para outra mais
elevada ou vice-versa, assim retornando a Orbita de menor energia e,
consequentemente, emitindo radiacdo eletromagnética (luz).

O experimento Teste de Chamas pode ser utilizado no Ensino Médio como um
recurso atraente para os estudantes, com o intuito de discutir a estrutura eletronica
dos atomos e a sua identificacdo. O experimento utiliza sais metalicos que, na presenca
das chamas, apresenta varias cores, como: a cor verde é obtida por meio da queima de
sais de cobre e de bario, o amarelo pelo uso do sédio e o vermelho pelo uso do
estroncio (GRACETTO; HIOKA; SANTIN FILHO, 2006)

Este relato de experiéncia teve como principal objetivo descrever a abordagem
de uma pratica investigativa no ensino de Quimica para estudantes do primeiro ano
do Ensino Médio de uma escola do campo, utilizando o Laboratério Didatico Movel —

LDM e o Manual de Atividades Praticas de Quimica (KRELLING, 2019).

TESTE DE CHAMAS

Esta abordagem com o uso do laboratério mével foi concretizada na Escola

Estadual Polo Francisco Candido de Rezende, situada a 60 km de Campo Grande — MS



no distrito de Anhandui. A escola é considerada do campo, por atender estudantes que
residem no distrito, mas que, na maior parte, sdo trabalhadores oriundos de sitios e
fazendas, especialmente, devido ao fato de ter periodo noturno.

As aulas foram realizadas, durante o primeiro bimestre de 2023 e 2024, com
estudantes do primeiro ano do Ensino Médio. Cada turma tinha de 15 a 30 estudantes,
em média. A metodologia seguiu alguns principios da aprendizagem significativa,

utilizando os conhecimentos prévios dos estudantes para nortear o trabalho.

e 1° Momento - levantamento dos conhecimentos prévios dos estudantes.

Para estimular o interesse dos estudantes em relacao ao assunto em pauta,
levando em conta os seus conhecimentos prévios, foi apresentada uma situacao-
problema que enfatiza a tematica “fogos de artificio”, partindo da questao norteadora
“Por que os fogos de artificios sao coloridos? Apds essa questao foi solicitado que eles

fizessem o levantamento de hipdteses.

e 2° Momento - aplicacao do roteiro da atividade experimental

O roteiro do experimento foi embasado e adaptado na atividade 18 (analise
de cations por via seca teste de chama) do Manual de Atividades Praticas de Quimica,

do Laboratério Didatico Movel (KRELLING, 2019).

MATERIAIS NECESSARIOS:

Para esse experimento, foram utilizadas placas de Petri, algodao, alcool,
fosforos e diversos tipos de sais como: Sulfato de litio (Li2SO4), cloreto de sédio — sal
de cozinha (NaCl), sulfato de cobre (CuSO4), cloreto de calcio (CaCl2), cloreto de

potassio (KCI) etc.

PROCEDIMENTO

Uma das recomendacdes de Krelling (2019) é que esta atividade pratica seja
realizada somente pelo professor, portanto a professora buscou realizar a combustéao

das amostras de sais no estado sélido usando algoddo embebido em alcool. A partir



da demonstracdo da atividade experimental, os estudantes precisavam observar os

resultados e registrar, em uma tabela, a cor da chama (Figura 1).

Figura 1 — Tabela presente na atividade experimental.

ANOTE AS OBSERVAGOES:

Sais Cor da Chama
Sulfato de litio
Cloreto de sodio
Sulfato de cobre
Cloreto de calcio
Cloreto de potassio

Fonte: Elaborado pela Autora (2024).

e 3° Momento - pés aplicacao do roteiro da atividade experimental:
reflexdes e explicagoes sobre o experimento
Apds a realizacdo da pratica, foram feitos diversos questionamentos e

discussdes acerca da colocacao das chamas nos sais e explicagdes do modelo atémico
de Bohr para o experimento. Em seguida, houve um retorno a situacao-problema dos
fogos de artificio.

As chamas dos sais foram observadas pelos estudantes, conforme disposto nas
Figuras 2 e 3 que apresentam as seguintes coloracdes tipicas para seus cations: Na+ -
amarelo; K+ - violeta; Li+ - vermelho carmim; Ca2+ - vermelho alaranjado; e o Cu2- -

verde.

Figura 2 — Atividade experimental Teste de Chamas.

Fonte: Acervo da Autora (2024)



Figura 3 — Resultado do experimento.

Fonte: Acervo da Autora (2024)

Esta atividade experimental do Teste de Chamas, ao ser empregada de forma
demonstrativa pelo professor, pode utilizar de uma a duas aulas, com
aproximadamente 2 horas, para elucidar as discussdes referente ao tema estrutura
atdmica, considerando que o estudante seja capaz de compreender os conceitos
trabalhados, previamente, nas aulas tedricas, relacionando os resultados levantados no
experimento (MESSEDER; SANTOS; CASTRO, 2018).

Messeder, Santos e Castro (2018) recomendam ao professor que, apds a
realizagdo dos ensaios, realize uma exposicao tedrica dos modelos atdmicos de Dalton,
Thomson, Rutherford e Bohr e averigue se os estudantes, a partir do confronto entre
teoria e experimento, identificam qual dentre os modelos atomicos esta mais plausivel

com o que foi observado na atividade pratica.

CONSIDERACOES FINAIS

Com base no estudo dos modelos atomicos, especialmente o modelo de Bohr,
e nas possibilidades de abordagem desse conteldo de maneira que promova o

interesse dos estudantes e os encoraje a construir conhecimento, a utilizacdo de



atividades experimentais, como o Teste de Chamas, apresenta-se como uma alternativa

eficaz e inovadora para o ensino de Quimica.
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RESUMO:

O presente relato de experiéncias busca apresentar o desenvolvimento de trés experimentos
de circuitos elétricos com os estudantes do segundo ano do Ensino Médio, na Escola Estadual
Amando de Oliveira, no componente curricular Fisica, utilizando o Laboratoério Didatico Mével
(LDM). Os resultados da pratica provocaram uma reflexdo sobre a educacdo integral, alicercada
na Base Nacional Comum Curricular (BNCC), e sobre o papel da experimentagdao no processo
de construgdo da aprendizagem que se estabelecem em diferentes caminhos a partir das
singularidades dos estudantes.

Palavras-chave: Experimentos; Fisica; Educacdo Integral; LDM.
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INTRODUCAO

A Escola Estadual Amando de Oliveira atua como escola integral, desde 2020,
e possui onze turmas, sendo cinco do Ensino Fundamental e seis do Ensino Médio. A
dinamica e rotina da escola sofreram alteragdes com a ampliacédo da carga horaria,
além das mudancas no curriculo implementadas com a Base Nacional Comum
Curricular - BNCC. Novos desafios para repensar as praticas do ensino e aprendizagem
se apresentam frente ao contexto de transformacgdes, tanto em termos curriculares,
quanto da sociedade como um todo que, constantemente, sofre mudangas por conta
de insercdo de novas tecnologias, nos ambitos econdmicos, politicos e culturais. A
educacgdo esta inserida nos processos de transformacgdes sociais e culturais que nos
levam, constantemente, a pensar em possibilidades para interacao com os estudantes
durante o processo de aprendizagem.

Diante desse contexto, buscamos, em nossa pratica docente, contemplar
diferentes olhares e formas de aprendizagem que possam atender, mesmo frente aos
desafios, as singularidades e especificidades dos estudantes, ao mesmo tempo os
compreendendo em suas multiplicidades, inseridos no contexto dinamico da era
tecnoldgica em que o acesso as informagdes é vasto e as maneiras de perceber as
praticas educacionais também ¢é afetada.

Os experimentos realizados durante as aulas de Fisica com o uso do LDM
buscaram dialogar com as diferentes formas de aprender. Os estudantes tiveram um
contato introdutério em sala de aula de forma expositiva e puderam acessar videos
compartilhados pelo professor regente sobre os circuitos elétricos, até chegar o
momento de experimentar os testes de circuitos e suas visualizagdes praticas. Como a
dinamica dos experimentos foi realizada em grupos, os estudantes compartilharam
entre seus pares suas percepcdes e analises para preencher um relatério sobre os
componentes dos circuitos elétricos, suas diferencia¢des, caracteristicas e processo de
montagem. Neste relato, sera apresentado o modo como os experimentos foram
elaborados e como foram observadas, na pratica, as diferentes possibilidades de

compreensao, interagao e constru¢ao dos caminhos de aprendizagem, bem como suas



singularidades frente a uma visdo de educagédo integral em didlogo com uma

aprendizagem significativa.

CIRCUITOS ELETRICOS NA PRATICA

Os experimentos foram realizados com as turmas do 2° A e 2° B do Ensino
Médio. Inicialmente, os circuitos elétricos foram apresentados numa aula expositiva de
Fisica, pelo professor Aldrin, com materiais no powerpoint e videos explicativos. Apds
a apresentagdo, os estudantes realizaram exercicios em sala de aula para uma
aproximacdo da tematica. Na aula seguinte, os estudantes receberam uma folha com
as informacdes que deveriam ser obtidas, em formato de relatorio, nos experimentos
realizados com o uso do Laboratério Didatico Mével. A pratica com o LDM foi
desenvolvida em dois tempos de aulas, de cinquenta minutos cada, conduzida pelo
professor do componente curricular Fisica e pela professora coordenadora de Praticas
Inovadoras, Pamella. Os estudantes foram organizados em grupos, de quatro e cinco
participantes, para as observacdes e para a execugao das propostas. A interacao entre
os colegas do grupo foi um elemento importante para a construgdo da aprendizagem

durante as atividades.

e 1° Experimento: Gerador elétrico

Figura 1: Demonstracdo do equipamento sobre a bancada do LDM, o professor apresentou cada
material do experimento.

Fonte: Acervo das Autoras (2024)



ApOs a apresentacao dos materiais aos alunos (vide Figura 1), cada grupo com
quatro ou cinco integrantes, reproduziu a montagem do experimento, conforme as

instrucoes do relatorio (Figura 2).

Figura 2: Conversao de energia cinética (dentro do gerador elétrico) em energia elétrica.

Fonte: Acervo das Autoras (2024)

e 2° Experimento: Condutor ou isolante elétrico

Cada grupo, utilizando o circuito elétrico em série abaixo (Figura 3) identificou
se materiais como borracha, clipe, moeda, papel, canudo e fio de cabelo humano sdo

condutores ou isolantes elétricos.



Figura 3: Condutor ou isolante elétrico
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Fonte: Acervo das Autoras (2024)
e 3° Experimento: Circuito elétrico

No ultimo experimento (vide Figura 4), cada grupo recebeu os seguintes
materiais: suporte de pilhas, 2 pilhas, 2 cabos jacarés, 1 led e 1 lampada de 12 V. As
instrucdes no relatério era montar circuito elétrico em série e paralelo e observar a

luminosidade do led e da lampada.

Figura 4: Circuito elétrico em série e paralelo.
£ o

Fonte: Acervo das Autoras (2024)



Educacao integral e escola em tempo integral

A educacgdo defendida para o século XXI, na Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), é a educacao integral que busca olhar para os sujeitos na sua integralidade e

ndo como um ser fragmentado.

Significa, ainda, assumir uma visao plural, singular e integral da crianca,
do adolescente, do jovem e do adulto — considerando-os como sujeitos
de aprendizagem - e promover uma educacao voltada ao seu
acolhimento, reconhecimento e desenvolvimento pleno, nas suas
singularidades e diversidades. Além disso, a escola, como espaco de
aprendizagem e de democracia inclusiva, deve se fortalecer na pratica
coercitiva de ndo discriminagdo, ndao preconceito e respeito as
diferencas e diversidades.” (Brasil, 2018, p. 14)

Simone Pestana (2014), ao analisar a educacdo integral, diferencia duas
concepcoes: a sécio-historica e a contemporanea. A primeira aparece mais direcionada
a formagdo humana e a segunda as acOes educacionais e sociais, atrelando essa
formacgao as novas demandas da propria escola e da educacdo, abrangendo estratégias
e agoes de politicas publicas que buscam desenvolver as “potencialidades humanas”.

Como afirma Pestana:

A primeira [..] diz respeito a formacao integral do homem para agir
politica e socialmente, em varios momentos histéricos e de sua propria
historia, por meio de uma formacdo humana mais completa e
multidimensional. A segunda parte de principios, agdes e programas
configuradas a partir de politicas publicas sociais “integradas”, se assim
podemos denomina-las, e que incluem a ampliacdo do tempo escolar.
(Pestana, 2014, p. 37)

Educacao integral e educacao em tempo integral séo termos diferentes, mas
gue possuem uma certa relacdo em determinadas realidades, de modo que as politicas
da jornada ampliada, de tempo integral, trazem novas exigéncias da escola e da
construcao do processo educativo relacionadas a educacao integral.

O filésofo Silvio Gallo (2011) reconhece que a nogdo de educacgao integral foi
ressignificada frente aos dias de hoje, em que nao se compreende o ser humano como

uma unidade solida em que o individual se sobrepde. A filosofia, atualmente, tem dado



énfase na diferenca, pensando dessa forma, o caminho é tomar o ser humano em sua
multiplicidade, como aquele que estd numa constante transformagao. Como garante
Gallo, educar de maneira integral é proporcionar um processo de aprendizagem de
forma singular, em que o estudante tenha liberdade para construir seus préprios
caminhos nesse processo e “possa viver seus proprios encontros e produzir seus
aprendizados em relagdo solidaria com seus colegas e com os educadores” (2011,
p.02).

Foi importante, na construcao desta pratica, potencializar as diferencas no
processo educativo, compreendendo que a educagdo é um empreendimento coletivo,
como aponta Gallo (2011), em que o conhecimento é produzido pelos caminhos

singulares e também a partir da relagdo entre os proprios estudantes e os educadores.

CONSIDERAGOES FINAIS

A execucdo da proposta de experimentos realizados com o uso do Laboratério
Didatico Mével evidenciou como as construgdes de aprendizagens podem ser feitas
por diferentes caminhos, a partir das interacdes entre os estudantes e com os
educadores, levando em consideracao as singularidades desse processo, na maneira
como cada um aprende, a0 mesmo tempo em que os estudantes também sdo
percebidos a partir de suas multiplicidades.

Os experimentos realizados com o LDM sao um exemplo concreto de como o
conceito de educagao integral pode ser aplicado no contexto escolar. Durante as
atividades, os alunos ndao apenas aprenderam sobre circuitos elétricos, mas também
desenvolveram habilidades como o trabalho em equipe, a comunicagao e o respeito
as opiniodes alheias.

As trocas estabelecidas a partir do dialogo, das observacbes e dos
questionamentos provocou nos estudantes, que em sala de aula sdao menos
participativos, um interesse mais conciso em relagdo a disciplina e aos objetos de
conhecimento, viabilizando um olhar mais atento, capaz de criar relagdes entre aquilo

que aprendem em sala de aula e o seu proprio cotidiano. Ao realizar os experimentos,



os estudantes foram incentivados a discutir entre si, resolver problemas juntos e refletir
sobre os diferentes componentes dos circuitos, construindo um conhecimento coletivo

e significativo.
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RESUMO:

Este projeto tem como objetivo demonstrar o processo de extracdo de DNA de frutas, de forma
pratica e acessivel. Utilizando materiais comuns, o experimento permitird aos alunos
visualizarem o DNA extraido de frutas como morango, banana e kiwi, proporcionando uma
compreensao mais profunda sobre a estrutura e a funcdo do DNA. Além disso, a atividade visa
introduzir os conceitos basicos de biologia molecular e genética, bem como técnicas
laboratoriais utilizadas na extracdo e analise de material genético.

Palavras-chave: Experimento. Extragdo DNA. Ciéncias. Ensino Fundamental.

INTRODUCAO

O ensino de Ciéncias precisa ter uma abordagem pratica dos conteldos,

considerando a dificuldade dos estudantes em visualizar e compreender conceitos.
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Atividades praticas investigativas que contextualizam conteddos devem ser uma
estratégia cada vez mais empregada nessa area e a utilizacdo de elementos do
cotidiano facilita a compreensdo de conceitos cientificos pelos alunos. Conceitos e
termos tornam- se mais significativos quando os estudantes conseguem fazer
associagoes e analogias, relacionando o conteldo com suas experiéncias pessoais
(Krasilchik, 2004).

A contextualizacdo dos conteddos com o cotidiano dos alunos é uma
estratégia crucial para promover uma aprendizagem significativa. Ao trabalhar
atividades investigativas com temas de genética, como a extracao de DNA, os alunos
podem associar situa¢des do cotidiano com praticas laboratoriais. Assim, eles deixam
de ser meros espectadores e ouvintes, tornando-se participantes ativos da pratica
experimental, capazes de argumentar, pensar, agir e interferir diretamente na aula
(Belcavello; Barbosa, 2023). Nesse sentido, o objetivo deste trabalho é aplicar a
experimentacao de extracdo de DNA do morango, kiwi e banana como proposta
didatica estratégica para aulas praticas de Ciéncias.

O desenvolvimento da atividade ocorreu com os materiais do Laboratorio
Didatico Mével (LDM), um equipamento desenvolvido pela empresa Autolabor, para
atender a realidade da grande maioria das escolas, que ndo dispdem de espaco fisico
para instalagdo convencional, visto que ele tem caracteristicas prdprias, por ser um
mddulo compacto, com mobilidade, flexibilidade na acomodacdo dos materiais e
autossuficiente em agua, energia elétrica e fonte de calor. O LDM € equipado com um
conjunto de materiais adequados para atender as aulas praticas das disciplinas de
Ciéncias da Natureza, Quimica, Fisica e Biologia, em complemento aos conteudos

teodricos a serem ministrados.

METODOLOGIA

A aula aconteceu em dois momentos: no primeiro foi realizada a extragdo de
DNA caseira em frutas, por meio do protocolo de Sobreiro et al. (2018); no segundo,

ocorreu a discussao e problematiza¢do dos dados obtidos. As frutas utilizadas foram



morango, banana e kiwi. Abaixo, estdo relacionados os materiais necessarios para a

conducao da atividade pratica.

e Frutas e Béquer

e Sal e Frascos transparentes
e Alcool Liquido Comercial e Bastdo de vidro

e Detergente neutro e Tubo de ensaio

e Agua e Filtros

e Sacos plasticos e Peneiras

Inicialmente, os estudantes realizaram o preparo da solucao de extracao de
DNA que consistiu em adicionar 150 ml de agua, uma colher (sopa) de detergente e
uma colher (cha) de sal em um frasco. Na sequéncia, separaram a fruta, 3 morangos
por grupo, retiraram os talos e folhas dos morangos, colocaram-nos dentro dos sacos
plasticos e maceraram-nos (amassar), até que ndo restassem pedagos grandes. Em
seguida, transferiram a massa obtida para um frasco, adicionaram 1/3 da solugao de
extracao no frasco contendo os morangos e misturaram, delicadamente, com o bastao
de vidro. Apds esse procedimento, mexeram a mistura de vez em quando, no prazo de
30 minutos, coaram-na e transferiram-na para um tubo de ensaio, de modo que
ocupasse apenas 3 dedos no fundo do tubo. Adicionaram alcool, (na parede do tubo
de ensaio, até que completasse o dobro do volume ocupado pela mistura e
aguardaram 3 minutos para a precipitacdo do DNA, sem agitar o tubo de ensaio. Por

fim, utilizaram um tubo de ensaio para guardar o DNA precipitado.

Figura 1 - Filtragem da solucao

Fonte: Acervo dos Autores (2024)



RESULTADOS E DISCUSSAO

Apos a realizacao do experimento de extracdo de DNA de diferentes frutas,
como morango, banana e kiwi, foram obtidos resultados variados em termos de
quantidade e aparéncia do DNA extraido. O DNA extraido do morango apresentou-se
como uma substancia esbranquicada e fibrosa, visivel a olho nu na interface entre o
alcool etilico e a solugdo aquosa. A quantidade de DNA observada foi relativamente
grande, com filamentos longos e facilmente coletaveis com um palito de madeira.

No caso da banana, o DNA extraido também apareceu como uma substancia
esbranquicada, porém menos fibrosa e em menor quantidade comparada ao morango.
A quantidade de DNA foi moderada, com filamentos mais curtos e menos visiveis. Ja o
DNA extraido do kiwi foi menos abundante e apresentou-se, de forma mais difusa, na
interface entre o alcool e a solugdo aquosa. A quantidade de DNA foi a menor entre as
trés frutas, com filamentos finos e menos visiveis.

Os resultados do experimento demonstraram que é possivel extrair DNA de
frutas utilizando materiais simples e métodos acessiveis. A quantidade e a aparéncia
do DNA extraido variaram entre as diferentes frutas, o que pode ser discutido em
funcdo de varios fatores. O morango apresentou a maior quantidade de DNA visivel, o
que pode ser atribuido ao fato de ser uma fruta com muitas células e um conteddo
celular denso, além de ser um organismo octaploide (possui oito conjuntos de
cromossomos), o que significa que tem mais DNA por célula do que um organismo

diploide, como a banana e o kiwi.

Figura 2 - Amostra morango

Fonte: Acervo dos Autores (2024)



A estrutura das células das frutas também influencia a eficiéncia da extracao
de DNA. Frutas com paredes celulares mais rigidas podem dificultar a liberacdo do
DNA. O morango, com suas células relativamente frageis, facilita a extragdo, enquanto
o kiwi, com células mais resistentes, apresentou maior dificuldade. Além disso, a
eficiéncia da mistura, a precisdo na adi¢do do alcool etilico e a adequagao do tempo
de reagdo podem influenciar os resultados. A participagdo dos estudantes em todos os
processos e garantindo o procedimento de forma consistente foi fundamental para
obter resultados comparaveis.

Outro fator importante a ser considerado é a pureza e a contaminacao do DNA
extraido. A presenca de outras substancias celulares, como proteinas e carboidratos,
pode interferir na visibilidade e quantidade do DNA extraido. A filtragdo eficaz e o uso
de reagentes adequados sdo essenciais para minimizar essas contaminacoes.

Dessa forma, realizar a extracao de DNA de frutas permitiu aos estudantes
compreenderem, na pratica, os conceitos importantes sobre estrutura genética e
funcdo celular. A experiéncia pratica aliada ao aprendizado tedrico despertou o
interesse dos estudantes pela ciéncia, proporcionando uma compreensao mais

profunda e aplicada do conhecimento.

CONSIDERACOES FINAIS

A extracao de DNA de frutas é um experimento didatico que permite a
visualizagcdo direta do material genético, proporcionando uma experiéncia pratica
valiosa no estudo da biologia molecular. Essa pratica ilustra conceitos fundamentais
sobre o DNA, promovendo aprendizado de técnicas laboratoriais basicas e
estimulando o interesse dos estudantes pela ciéncia.

Destaca-se que a utilizagdo do LDM foi primordial para o desenvolvimento da
pratica com os materiais disponibilizados, considerando que a realizacdo de aulas
praticas é fundamental para o processo de aprendizagem, ja que permite que os

estudantes relacionem teoria e pratica, desenvolvendo habilidades investigativas e



adquiram uma compreensao mais profunda e significativa dos fendbmenos estudados.
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06 INDICADORES ACIDOS-BASE NATURAIS
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RESUMO:

O estudo sobre o indicador de pH feito com chéa de repolho roxo como indicador de pH explora
um método pratico e acessivel para avaliar a acidez ou alcalinidade de varios compostos. O
repolho roxo contém antocianinas, pigmentos naturais que mudam de cor, conforme o pH do
meio em que estdo inseridos. Quando fervido em agua, o repolho roxo libera esses pigmentos
na forma de um cha, que pode ser utilizado como um indicador de pH caseiro. Para realizar o
experimento, o repolho roxo é cortado em pedacos pequenos e fervido em agua até que a
solucdo adquira uma cor intensa. Apos esfriar, o cha de revelacdo pode ser aplicado em
diferentes solucdes, para observar a mudanca de cor que indica o pH da substancia testada.
Em meio acido, o indicador tende a ficar vermelho ou rosa, enquanto em meio alcalino, a cor
varia entre azul e verde. Em solugdes neutras, o cha de repolho roxo geralmente permanece
roxo. Este método ndo so6 proporciona uma maneira divertida e educativa de explorar conceitos
quimicos fundamentais, mas também destaca a utilidade de recursos naturais no ensino de
ciéncias. O uso do repolho roxo como indicador de pH é uma técnica simples, segura e
ecoldgica, tornando-se uma excelente ferramenta didatica para escolas e atividades de ciéncia
em casa.

Palavras-chave: Ensino de Quimica. Indicador acido-base. Material de baixo custo.
Experimentacao.
INTRODUCAO

O potencial hidrogenionico (pH) é um tema discutido no Ensino Médio,

geralmente relacionado a outras areas do conhecimento e as experiéncias dos
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estudantes. Contudo, sua aplicagdo muitas vezes parece desconectada do cotidiano,
levando os alunos a memorizar apenas conceitos e formulas matematicas, sem
compreender seu real sentido (Antunes, 2009). Nesse contexto, compreender como o
pH pode ser identificado e medido de forma pratica é essencial para criar uma ligagao
mais concreta entre o conteldo tedrico e situacdes reais.

O indicador de pH utiliza uma escala logaritmica de 0 a 14 para determinar se
uma solucdo é acida, neutra ou alcalina. Além disso, indicadores naturais, extraidos de
vegetais, sao uma forma acessivel e didatica de demonstrar essa medigdo, pois mudam
de cor conforme o valor do pH do meio. Exemplos incluem a antocianina, um pigmento
flavonoide presente em vegetais como repolho roxo, beterraba, uva, jabuticaba e
amora, bem como em folhas vermelhas e pétalas de flores como azaleias.

Essas mudangas de coloragdo ilustram o conceito de forma visual, o que
reforca a importancia de explorar os indicadores de acido-base, substancias organicas
que reagem na presenca de acidos ou bases (Santos et al., 2012; Cuchinski, Caetano &
Dragunski, 2010). Seja por meio de compostos sintéticos, como tornassol, fenolftaleina
ou papel indicador universal, ou naturais, a experimentacao pratica permite que os
estudantes entendam melhor a aplicabilidade da quimica em seu dia a dia.

A quimica desempenha um papel crucial na formagao dos alunos, promovendo
o desenvolvimento do pensamento critico e a compreensao do mundo ao redor. Para
superar o desafio de conectar conceitos abstratos, como o potencial hidrogenidnico
(pH), ao cotidiano dos estudantes, o uso de atividades experimentais torna-se
essencial. O laboratorio didatico moével surge como uma ferramenta inovadora,
permitindo a realizacao de experiéncias praticas diretamente no ambiente escolar,
mesmo em locais com infraestrutura limitada. Essa abordagem estimula a curiosidade
cientifica e facilita o aprendizado ativo, transformando conteudos tedricos em vivéncias
concretas que despertam o interesse dos alunos e reforcam a relevancia da quimica na
vida cotidiana. (Quadros, Pena, Freitas & Carmo, 2016).

Conforme aponta Maldaner (2003, p. 105), a utilizacdo da experimentacao tem

por objetivo:



[...] aproximar os objetos concretos das descri¢des tedricas criadas,
produzindo idealizacdes e, com isso, originando sempre mais
conhecimento sobre esses objetos e, dialeticamente, produzindo
melhor matéria prima, melhores meios de producao tedrica, novas
relacbes produtivas e novos contextos sociais e legais da atividade
produtiva intelectual.” (p.105).

A figura apresentada, a seguir, ilustra substancias como amora, beterraba, flor
de hibisco e uva, que sdo exemplos de indicadores acido-base. De acordo com Peruzzo
e Canto (2006, p. 202), um indicador acido-base é definido como “uma substancia que
apresenta uma determinada coloracdo em meio acido e outra em meio basico”. Na
Figura 2, é possivel observar um exemplo de indicador acido-base categorizado

conforme sua classificacao.

Figura 1 — substancias acidos - bases

Fonte: https://biologiaquimical.blogspot.com

Figura 2 — Indicadores de pH

Indicador de pH (Repolho roxo)
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Fonte: https://www.saberatualizado.com.br



fonte:%20https://www.saberatualizado.com.br

METODOLOGIA

O projeto foi desenvolvido na instituicdo de ensino Escola Estadual Joaquim
Mario Bonfim, no municipio de Bodoquena/MS. Este trabalho de Intervencdo
Pedagdgica tem como foco o intuito de aproximar os estudantes do conhecimento
cientifico, utilizando exemplos da sua vivéncia. Inicialmente, foram contextualizados os
fundamentos tedricos de acidos e bases, construidos mapas mentais e, posteriormente,
aplicados exercicios desafiadores de avaliacdo. Apos corrigir o desafio da avaliagao,
descobrimos que alguns alunos ainda tinham dificuldade em compreender as
caracteristicas que distinguem acidos e bases. Para solucionar essas dificuldades de
aprendizagem, foram realizados experimentos praticos utilizando matérias do
Laboratorio Didatico Moével (LDM).

Para essas aulas praticas, foi utilizado o suco extraido do repolho roxo, um
indicador universal que contém pigmentos e antocianinas, eles podem mudar sua
estrutura e, portanto, sua cor de acordo com o ambiente acido ou alcalino em que se
encontram.

Durante a aula pratica, foram analisadas varias substancias, tais como: leite,
agucar, sabonete, fermento quimico, pastilha antiacida, sabdo em po, detergente,
bicarbonato de sodio, vinagre, sal, leite de magnésia, condicionador, shampoo, suco de
limdo, agua sanitaria e agua de torneira. Logo apds, adicionou-se o suco do repolho
roxo em cada um dos copos com as amostras e foi verificada a coloracao resultante. Na
sequéncia, foram organizados os copos de acordo com a coloragdo em ordem
crescente de pH, como na imagem referéncia que mostramos anteriormente. A escala
de cores obtida com o extrato de repolho roxo, bem como a faixa de pH, € ilustrada na

Tabela 1 e na Figura 4.



Figura 4 - Coloracao das substancias de cunho comercial

Fonte: Acervo da autora (2024)

Tabela 1. Resultados obtidos com o indicador natural

Repolho Roxo Amostra PH observado Classificacao

Limao 3 Acido

Leite 7 Acido

sabao 9 Base
Alvejante 13 Base
Sabao em pd 9 Base
Agua de torneira 7 Base

Detergente 7 Neutro
Sabonete 5-6 Acido
Condicionador Acido

Sal de cozinha 7 Neutro
Fermento 7-8 Base
Bicarbonato de sodio 7-8 Base
Pastilha 7-8 Base

O "Cha Revelagdo" é um experimento quimico que pode ser realizado com
ingredientes simples, como repolho roxo, bicarbonato de sédio e vinagre. O repolho
roxo é fervido para extrair uma base liquida de coloracao roxa. Quando o vinagre, que
é um acido, é adicionado a solucdo, esta adquire uma tonalidade cor-de-rosa. Ja o
bicarbonato de sédio, uma substancia basica, transforma a solucdo em azul. Dessa
forma, o experimento demonstra, de maneira visual e pratica, as propriedades acidas
e basicas de diferentes substancias liquidas.

Durante a atividade "Cha Revelacdo do Sexo do Bebé", dois estudantes



voluntarios participaram do experimento, seguindo o passo a passo orientado pela
professora mediadora. Ao final, foi feita a analise dos resultados, com explicagdes sobre
as razdes quimicas para a mudanca de cor observada durante o processo.

O extrato de repolho foi testado e, conforme demonstrado nas Figuras abaixo,
apresenta variacdes de cor conforme o carater da solucdo. Em meio acido, as
tonalidades foram avermelhadas, enquanto, em meio basico, surgiram distintas

tonalidades.

Fonte: Acervo da autora (2024)

Nessa experiéncia, registrada na Figura 5 a 7, usamos o repolho roxo como
indicador de pH e testamos alguns materiais caseiros. O repolho roxo tem a cianidina,
uma antocianina que da a coloracao roxa a essa espécie de repolho. As antocianinas
compreendem um grupo de substancias encontradas nos vegetais com caracteristicas
antioxidantes, de protecdo a acdo da luz, de mecanismo de defesa e de funcgdes
biologicas vegetais. O indicador Universal € uma mistura de indicadores que acusa
coloragdes especificas em valores de pH especificos. Assim, nessa experiéncia,

ensinamos como extrair o suco do repolho roxo e, posteriormente, testamos a acidez



de alguns materiais caseiros, a partir do parametro de comparacao de duas substancias

conhecidas, o acido cloridrico (acido muriatico) e o hidréxido de sédio (soda caustica).
CONSIDERACOES FINAIS

O uso do extrato de repolho como recurso didatico mostrou-se eficaz e
acessivel, destacando-se como uma ferramenta promissora para o ensino de quimica.
Os indicadores naturais demonstraram precisdo na identificacdo de substancias acidas
e basicas, apresentando uniformidade nas reagdes: solugbes acidas exibiram
coloragdes vermelhas ou rosas, enquanto solugdes basicas apresentaram tonalidades
amarelas ou verdes. Essa abordagem pratica facilita o aprendizado e torna a
compreensao dos conceitos quimicos mais interativa e atrativa.

Essas reacdes quimicas baseiam-se na capacidade das substancias de se
protonarem ou desprotonarem, dependendo da acidez ou alcalinidade do ambiente,
resultando na formacdo de ions e intermediarios perceptiveis pelas mudancas de cor.
Por exemplo, em experimentos com bicarbonato de sddio (base), obteve-se a cor azul,
enquanto com acido acético (acido), a coloragao foi rosa, como demonstrado na Figura
6.

Além do vinagre e do bicarbonato de sddio, outras substancias como liméao,
refrigerante, fermento quimico, agua sanitaria, café e vitamina C foram utilizadas,
ampliando a aplicacdo do experimento. Com materiais simples e cotidianos, os alunos
puderam explorar temas variados, como pH, produtos quimicos acidos e basicos,
equilibrio quimico e reagdes organicas. Para facilitar o aprendizado, receberam uma
tabela de pH com exemplos de substancias consumidas regularmente, como
refrigerantes e café, despertando a conscientizagcdo sobre seus efeitos prejudiciais a
saude.

A classificacao das substancias por cor, ilustrada na Figura 7, destacou o
vinagre e o0 suco de limdo como os mais acidos, enquanto a agua sanitaria foi
identificada como a solucdo mais basica. Durante a atividade, os estudantes

participaram ativamente, observando visualmente as diferencas de pH e associando as



mudancas de cor a escalas de pH. Além disso, criaram um material de consulta sobre
indicadores acido-base para apoiar outros professores na contextualizacdo de suas
aulas. A resposta dos alunos foi positiva, evidenciando a relevancia dessa abordagem

pratica no processo de ensino-aprendizagem.

Figura 7 — aula pratica

Fonte: Acervo da autora (2024)
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RESUMO:

O Laboratério Didatico Movel nas escolas estaduais nos trouxe algo inovador nas aulas de
Quimica. O entendimento das ligagdes intermoleculares, a sua geometria espacial e o
comportamento das substancias na aula experimental da condutibilidade elétrica, foi uma
estratégia gratificante ao ver nossos estudantes deslumbrando de algo simples do cotidiano
deles, rompendo barreiras no ensino-aprendizagem criando um vinculo professor-estudante.
A eletroquimica € um fendbmeno que nos permeia, desde o acender das luzes, até o
funcionamento de nossos aparelhos celulares, e muitos estudantes encontram dificuldades em
perceber este conceito com a realidade.

Palavras-chave: Ligacdes Quimicas. Condutibilidade elétrica. Molécula.

INTRODUCAO

O ensino de Quimica em sala de aula pode ser aprimorado por meio da

capacitagdo dos professores, promovendo transformag¢des e inovagdes na maneira
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como os estudantes assimilam os conceitos da disciplina. Muitos alunos desenvolvem
uma percepgao equivocada, associando a Quimica a algo dificil, embora sua
compreensdo esteja profundamente conectada as transformag¢des do mundo fisico e
quimico. Esse componente curricular é essencial para que os estudantes ampliem seus
conhecimentos e consigam relacionar os conteidos de Quimica ao seu dia a dia (Braga
et al,, 2021).

Nesse contexto, um dos temas mais importantes no Ensino Médio é a
eletroquimica, cuja aplicacao pratica na vida diaria torna seu estudo essencial e atrativo

para os alunos (Santos et al., 2019).
METODOLOGIA E RESULTADOS

A atividade foi realizada nas turmas do 1° ano do Ensino Médio na cidade de
Sidrolandia/MS, na EE Paulo Eduardo de Souza Firmo, uma escola do campo na Sede
do Assentamento Eldorado II.

O processo de aprendizagem comeca com o estudo da Tabela Periddica,
identificando os periodos e as familias. E essencial que os estudantes conhecam seu
material de estudo, ja que ele sera utilizado no vestibular e no Enem. Apos isso, os
conteddos devem ser abordados na seguinte ordem: compreensdo das ligagoes
intermoleculares, regra do octeto, a regra do dueto, e, por fim, o estudo das ligacbes

quimicas (idnicas, covalentes e covalentes coordenadas).

e Ligacoes Quimicas

Com o material didatico ATOMOLIGR do LDM, os estudantes realizaram a
construcao de moléculas de compostos quimicos. Esse material € composto por esferas
e hastes, o que facilita o processo de montagem das moléculas, permitindo aos
estudantes uma melhor visualizagao da geometria molecular e das ligagbes covalentes.

Na Figura 1 apresentada, abaixo, observamos como os estudantes,
organizados em duplas, realizaram a montagem de suas moléculas. Cada dupla

construiu uma estrutura e apresentou explicacdes sobre sua molécula, abordando



aspectos como nomenclatura, método de obtencao e suas aplicagdes no cotidiano. As
cores utilizadas na montagem seguem as normas da IUPAC, indicando os elementos

quimicos de forma padronizada.

Figura 1: Exposicdo das moléculas feitas pelos estudantes

Fonte: Acervo das autoras (2024).

e Condutibilidade Elétrica

A atividade foi planejada e realizada pela professora juntamente com os
estudantes, que observaram e participaram do experimento. Os materiais utilizados
sdo do Laboratério Didatico Mével (LDM) e também de recursos proprios, como
indicado na Tabela 1. O objetivo do experimento foi compreender e diferenciar os tipos
de ligacbes quimicas: idnicas, covalentes e metalicas, por meio da analise da
condutibilidade elétrica.

Tabela 1 - Relacdo de materiais para a pratica da experiéncia.

Quantidade Materiais Utilizados

01 Ldmpada

03 Béquer 100ml

03 Bastdo de vidro

02 Cadinho de porcelana 25ml

01 Base de madeira com bocal, tomada e fios de cobre conectados formando
O circuito.

100 g CsH120¢6 - sacarose

100g NaCl - Cloreto de Sédio

100 mL Acido acético

Fonte: Elaborado pelas autoras (2024).



A professora iniciou com a contextualizacdo do conceito de condutibilidade
elétrica e do conteddo de eletroquimica, abrangendo as habilidades necessarias. Em
sala, ela promoveu uma discussao sobre os tipos de ligacdes quimicas anteriormente
estudados, relacionando-os com o objetivo do experimento. Substancias sélidas, como
cloreto de sddio e sacarose, foram colocadas em cadinhos de porcelana e testadas
quanto a sua condutibilidade. Posteriormente, essas substancias foram dissolvidas em
agua, cada uma em seu préprio béquer, formando diferentes tipos de solugdes que
foram descritas durante o experimento.

Foi montado um sistema de circuito para testar a condutibilidade elétrica das
solugdes. Esse sistema consistia em uma lampada fixada em um soquete preso a uma
tabua de madeira, conectada a fios de cobre desencapados (fio A) e a um plugue para

tomada (fio B), como ilustrado na Figura 2.

Figura 2: materiais utilizados na aula pratica.

Fonte: Acervo das autoras (2024).

Durante a execugao do sistema, os fios desencapados foram mergulhados
simultaneamente nas solugdes contidas nos béquers. Os estudantes observaram e
registraram se a lampada acendia ou ndo. A professora explicou que a capacidade de

conducao elétrica depende da estrutura atdmica dos materiais e da presenca de



elétrons livres. Materiais metalicos, que possuem elétrons livres em suas Orbitas
externas, conduzem eletricidade com facilidade, enquanto materiais como plastico e
madeira, que tém elétrons presos em sua estrutura, dificultam esse fluxo.

Os estudantes também analisaram a intensidade da luminosidade da lampada,
registrando se o brilho era mais forte ou mais fraco. Isso foi explicado com base na
condutividade das solucdes: as mais condutoras, como a de cloreto de sddio,
permitiram maior fluxo de corrente elétrica, resultando em um brilho mais intenso da

lampada; ja as menos condutoras, como a agua, resultaram em menor fluxo e brilho

mais fraco. A realizagdo do experimento foi registrada na Figura 3.

Figura 3: Realizagdo da aula pratica com observacdo da luminosidade da lampada.

Fonte: Acervo das autoras (2024).

Além disso, os estudantes receberam uma atividade pratica para registrar se
cada material testado conduzia ou ndo corrente elétrica. As diferencas de intensidade
no brilho da lampada foram associadas as propriedades condutoras das solugdes
utilizadas. Cada estudante realizou suas anotacdes de forma individual, como descrito

na Tabela 2.



Tabela 2 - Atividade proposta aos estudantes.

Materiais Conduz corrente elétrica?

Pedaco de ferro

Pedaco de madeira

Agua da torneira

Solucdo de Sacarose

Vinagre

Fonte: Elaborada pelas autoras (2024).

A abordagem deste conteldo com o experimento realizado, permitiu aos
estudantes associarem teoria e pratica em sala de aula, vivenciando a¢des do cotidiano
que muitas vezes passam despercebidas, e ao professor avaliar a sua pratica docente,

de forma a tornar o ensino da quimica mais envolvente e significativo.
CONSIDERACOES FINAIS

Os estudantes ficaram fascinados com o experimento em sala, acompanhando
cada etapa da demonstracao, gerando discussdes de diversos conceitos como: ligacdes
iOnicas e covalentes, condutividade elétrica, estrutura atdmica e propriedades dos
materiais - todos esses temas ganharam vida e significado nas mentes dos alunos. E
possivel concluir que o experimento aproximou a realidade dos estudantes com os

conceitos para que o resultado fosse auténtico, engajador e promotor de mudangas.
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RESUMO:

A pratica de microscopia no Ensino Fundamental estabelece uma conexao entre conceitos
abstratos e o cotidiano dos estudantes, promovendo o desenvolvimento de habilidades como
observacao e experimentagao. Esta atividade possibilita a visualizacdo de estruturas celulares,
facilitando a compreensao de processos biologicos. Além disso, por tratar de elementos do
ambiente, os conceitos relacionados a botanica contribuem para a formagdo do estudante
desde as séries iniciais, destacando seu papel na preservacdo do meio ambiente. A atividade
proposta teve como objetivo a caracterizacao de estruturas florais em niveis microscopico e
macroscépico, relacionando-as a sua importancia nos mecanismos de reproducao das plantas.
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Foi desenvolvida com turmas do 8° ano do Ensino Fundamental, organizadas em grupos que
observaram diferentes flores. Os estudantes sequiram um roteiro de pesquisa, acompanhado
pelo professor de Ciéncias, com a finalidade de analisar as caracteristicas estruturais das flores
e do pélen, utilizando laminas de microscopia confeccionadas durante a aula. As observagdes
realizadas permitiram destacar a diversidade morfoldgica das estruturas florais do grupo de
plantas avaliado, incentivando os alunos a formularem hipdteses sobre os mecanismos de
reproducdao dessas plantas. Por meio de perguntas motivadoras e discussdbes em grupo, a
atividade também promoveu o exercicio das habilidades de observacdao e descricao das
estruturas analisadas, fundamentais ao processo cientifico. Além disso, os estudantes
extrapolaram os dados coletados, elaborando hipoteses a partir da analise das caracteristicas
identificadas.

Palavras-chave: Aprendizagem. Ciéncias. Estame. Lamina. Pélen.

INTRODUCAO

O ensino de Ciéncias no Ensino Fundamental consiste em uma tarefa
desafiadora, evidenciando, muitas vezes, uma dificuldade de conexao de conceitos
abstratos estudados em sala de aula com o cotidiano e o ambiente dos estudantes.
Dentre as principais potencialidades desenvolvidas no ensino de Ciéncias, Caldeira
(2005) destaca a capacidade de observacao, descricao, identificagdo, comparagao e até
mesmo experimentacao. A experimenta¢do pode, entdo, ser considerada como uma
das portas para novos caminhos no ensino de Ciéncias, sendo essencial para a
aprendizagem cientifica (Rosito, 2008), uma vez que da maior significancia ao
aprendizado do que a memorizacdo de conteldos, via métodos tradicionais de ensino
(Bazin, 1987).

A atividade pratica que possibilita o envolvimento dos estudantes em todos os
processos, desde a selecdo dos materiais estudados até o seu preparo, € um
mecanismo importante para o desenvolvimento de habilidades de investigacao
cientifica dos estudantes. As experimentacdes elaboradas visando a apreciagdo do
processo cientifico, acima dos resultados, permitem que o aluno participe ativamente
da coleta de dados, analise de materiais, discussdes e elaboracao de hipdteses (Giani,
2010).

As experimentagdes de microscopia sao essenciais para as ciéncias biologicas

e podem desempenhar um papel crucial na formacao de estudantes, especialmente no



Ensino Fundamental. Segundo Bevilacqua e Coutinho-Silva (2018), a insercao da
microscopia em atividades escolares € uma recomendacao recorrente em livros e
materiais didaticos, que permite ao estudante uma aproximagdo com o universo
celular. A difusdo da microscopia, ja no ambiente escolar, favorece a aplicacao do
método intuitivo, que tem como base da constru¢do do conhecimento a capacidade de
observacdo dos fenomenos (Munakata, 2021).

As praticas de microscopia tém grande potencial para diferentes areas das
ciéncias da natureza, especialmente na botanica. Historicamente, a prépria evolugao
da microscopia se entrelaga com avancos na area de botanica, exemplificados desde o
século XVII, pelas adaptagdes tecnoldgicas realizadas por Robert Hooke, e que
permitiram a analise da estrutura fisica da cortiga, que lhe rendeu o titulo de Fundador
da Citologia (Tavares e Prestes, 2012).

De acordo com Krasilchik (1996), a aprendizagem dos conteudos de botanica
requer atividades praticas que possibilitem aos alunos experimentar os conteudos
tedricos, previamente abordados de maneira contextualizada. Como parte integrante
do ambiente, os conteddos de botanica permeiam a formacao do estudante desde
seus primeiros anos do Ensino Fundamental, com aspectos especificos estabelecidos
pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC), como a estrutura de uma planta e as
funcbes de cada uma delas no contemplados 2° ano, ou mesmo a reproducao de
diferentes grupos de plantas e seus mecanismos adaptativos abordados no 8° ano
(Brasil, 2018).

A pratica de microscopia pode fortalecer o estudo da reproducao das flores,
como um tema central no curriculo de Ciéncias, auxiliando na visualizacdo das
estruturas reprodutivas das flores e na compreensao dos mecanismos envolvidos nesse
processo. As flores apresentam estruturas complexas e diversificadas e, ao nivel
microscopico, a observacao do polen fornece uma oportunidade de observagao de
suas caracteristicas morfoldgicas e instigam a reflexdao sobre seu papel na reproducao
das plantas.

Nesse sentido, o objetivo da atividade desenvolvida foi realizar a



caracterizacao das estruturas florais ao nivel macroscopico e microscépico, buscando
estimular a capacidade de observacao e categorizagao dos estudantes, assim como seu
potencial de formulagdo de hipdteses, ao relacionar as caracteristicas estudadas com
o processo de reproducao das espécies vegetais estudadas. De modo a tornar esse
processo significativo, a sequéncia de atividades e o roteiro proposto foram elaborados
visando a participacdo dos estudantes envolvidos, desde a busca por flores com as

caracteristicas reprodutivas desejadas, até o preparo do material para analise de podlen.
PRATICA PARA OBSERVAQIT\O DE ESTRUTURAS FLORAIS

A atividade foi desenvolvida com turmas de 8° ano, compostas por 35 a 40
alunos. Essa atividade esta relacionada a habilidade MS.EFO8CI07.s.07, que visa
comparar diferentes processos reprodutivos em plantas e animais em relacdo aos
mecanismos adaptativos e evolutivos (Mato Grosso do Sul, 2019). Ao longo do
bimestre, foram abordados diferentes conceitos e exemplos de mecanismos de
reproducdo assexuada e sexuada em animais, seguindo-se com as diferencas
reprodutivas em diferentes grupos de plantas a partir dos conhecimentos abordados
em aulas anteriores.

Em sala de aula, foram abordadas as caracteristicas e diferencas entre
gimnospermas e angiospermas, com a elaboracao de uma tabela comparativa entre
esses grupos. Foi elaborada uma atividade pratica com a utilizagdo dos recursos de
microscopia do Laboratério Didatico Movel. Essa atividade teve como finalidade
permitir aos estudantes a visualizacdo das estruturas florais, ressaltando suas
caracteristicas e relacionando-as as discussdes previamente realizadas em sala. De
modo complementar, a utilizacdo dos componentes de microscopia do Laboratério
Didatico Movel teve como finalidade instigar a curiosidade cientifica dos estudantes,

assim como incentivar o desenvolvimento de habilidades investigativas.

e Organizacao da aula pratica

Para a observagdo das estruturas florais, foi solicitado que os estudantes



trouxessem diferentes flores as quais tivessem acesso. Orientou-se que realizassem a
coleta no dia da atividade pratica ou, caso fosse no dia anterior, que as conservasse
em recipientes com agua para manté-las frescas. Também foi recomendado que
acondicionassem as flores em sacos individuais, a fim de evitar a contaminacado de
pdlen entre espécies distintas.

Além das flores trazidas pelos alunos, o professor providenciou, com
antecedéncia, exemplares de sete espécies diferentes de angiospermas, como
alternativa caso alguns grupos ndo conseguissem obter material por conta propria.

Os estudantes foram previamente organizados em grupos de até seis
integrantes. No dia da atividade, a turma foi encaminhada ao laboratério de
informatica da escola, onde se encontra o Laboratério Didatico Mével. O espaco
também possui estrutura adequada para a demonstracdo de imagens, como um
televisor acoplado ao microscépio.

Ja organizados em grupos no laboratério, os alunos apresentaram as flores
trazidas para a aula. O professor, junto ao grupo, avaliou os exemplares quanto a
presenca ou auséncia das estruturas florais necessarias. As flores com estames, Uteis
para a coleta de pdlen, foram indicadas pelo professor, que demonstrou a localizacao
dessa estrutura para os alunos. Para os grupos que nao trouxeram flores adequadas, o
docente forneceu outras amostras, possibilitando a continuidade da pratica.

Durante a selecao das flores, os estudantes foram orientados a manusear o
material com cuidado, evitando danos as estruturas importantes ou a perda do podlen.
Para guiar a atividade, cada grupo recebeu um roteiro contendo a sequéncia de etapas

e a explicacao de cada fase da pratica.

e Roteiro para observacao de flores e seus polens
1. Observacao e descricao das caracteristicas da flor estudada

A primeira atividade desenvolvida com os estudantes foi a de observa¢do da
estrutura das flores, buscando observar, em grupo, as caracteristicas da flor estudada

e descrever o que foi observado. Abaixo é demonstrada a tabela presente no roteiro



para preenchimento pelos grupos de estudantes (Quadro 1).

Quadro 1. Informacdes de estrutura floral a serem descritas por estudantes em tabela disponibilizada
no roteiro de aula elaborado.

Caracteristica da flor Descricao da caracteristica observada
1. Vocé sabe de qual planta é a ( )Nao ( ) Nome:
flor?

2. Quantos estames a flor tem?
3. Qual a cor da flor?

4. As pétalas da flor sao fundidas
ou totalmente separadas?
5. Qual a simetria da flor?

( ) Actinomorfa (simétrica a partir () Zigomorfa ( ) Assimétrica
de qualquer ponto do meio da flor) (com metades (sem nenhum
angulo

espelhadas) espelhado)

6. Qual o tipo de corola dessa flor?

( ) Ligular () Infundibiliforme ( ) Campanulada () Cruciforme

"r” &d V
() Tubular () Papilionada ( ) Labiada () Aclavelada

Fonte: Elaborado pelo autor.

Durante a observacao das caracteristicas das flores, os alunos foram auxiliados
pelo Professor Coordenador de Praticas Inovadoras, no processo de identificacao da
flor estudada. Para isso, foram obtidas diferentes fotos da flor para serem submetidas
ao mecanismo de busca da internet, por meio da funcdo de pesquisa de imagens
similares. A identificacdo da flor foi anotada pelos alunos no Quadro 1 e foi,
posteriormente, confirmada pelo professor de Ciéncias, buscando a identificacdao ao

menor nivel taxondmico possivel.

e Preparo de laminas de poélen



Durante a observagdo das estruturas florais pelos estudantes, cada grupo por
vez foi convidado a se aproximar da bancada de microscopia, para acompanhar o
preparo das laminas de polen pelo professor de Ciéncias (Figura 1), seguindo os passos
estabelecidos no roteiro, conforme apresentado no (Quadro 2). Nesse momento, os
procedimentos de coleta para preparo das laminas e os cuidados no manuseio de
laminas e laminulas foram reforcados com os estudantes, em uma abordagem teérico-

pratica de preparo de materiais para microscopia.

Figura 1 — Coleta de pdlen das flores estudadas para confec¢do de laminas.
- -

Fonte: Elaborado pelo autor

Quadro 2 - Descrigdo dos procedimentos para preparo de laminas de pélen, disponibilizado no
roteiro de aula.

Preparo das lAiminas

- Junto ao professor, vamos preparar uma lamina microscopica para observar o pdlen das

flores selecionadas.

- Para o preparo das laminas de pdlen, iremos utilizar: 1 lamina de microscopia; 1

laminula; agua; 1 pincel de ponta redonda.
Seguiremos os seguintes passos:
Na lamina de microscopia, deve-se:

1. Pingar uma gota de 4gua com auxilio de conta-gotas, no centro da lamina;
2. Umedecer a ponta do pincel redondo na gota de agua pingada na lamina de

microscopia,




3. Passar suavemente a lamina umedecida nas anteras da flor, para retirar os graos de
polen;

4. Pressionar, suavemente, as cerdas do pincel na gota de 4gua depositada na lamina,
para a liberagdo dos graos de polen, repetindo esse processo 10 vezes;

5. Cobrir vagarosamente a gota de agua com a laminula, evitando ao maximo a
formacgao de bolhas;

6. Posicionar suavemente um pedago de papel absorvente na lateral da laminula para
secagem do excesso de liquido, caso haja sobra de liquido nas bordas da laminula;

7. Observar em microscopio optico.

Fonte: Elaborado pelo autor.

e Observacao das laminas de poélen

ApOs preparar a lamina de polen com um grupo de estudantes, a mesma foi
posicionada no microscédpio do Laboratério Didatico Movel, para que os alunos
pudessem observar a presenca ou auséncia de polens, seqguindo-se os procedimentos

previamente definidos no roteiro (Quadro 3).

Quadro 3 - Descricdo dos procedimentos para observagdo de laminas de polen disponibilizados no
roteiro de aula.

OBSERVACAO DE LAMINAS DE POLEN

Junto ao professor, vamos observar as laminas observadas no microscopio Optico,
seguindo os seguintes passos:

1. Posicionar a lamina preparada na mesa (ou platina) e prender com o clipe do
microscopio;

2. Posicionar a lente, na lente objetiva de 4x;

3. Focar a imagem com o ajuste macrométrico, que movimentara a mesa para cima ou para
baixo;

4. Posicionar a lente na objetiva de 10x e focar a imagem com o ajuste micrométrico;

5. Posicionar a lente na lente objetiva de 40x e focar a imagem com o ajuste
micrométrico;

6. Com a objetiva focada no aumento de 40x, posicionar a camera do celular na lente ocular

do microscopio Optico e fotografar a imagem;




7. Movimentar a mesa do microscdpio com o parafuso de controle, para observacao de outro
campo da lamina e repetir o procedimento de fotografar a imagem observada;

8. Movimentar, novamente, a mesa do microscopio com o parafuso de controle para
observagdo de outro campo da lamina e repetir o procedimento de fotografar a imagem

observada;

9. Ao final desse percurso, deverdo ser recolhidas 3 fotos de pontos diferentes da lamina.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Os alunos foram convidados a observar, no microscopio 6ptico, as laminas
confeccionadas por seu grupo (Figura 2). Apos a observacao pelo grupo, foi acoplado,
no ocular do microscopio, o componente de camera do Laboratério Didatico Movel,
que permitiu a projecdo da imagem no televisor do laboratoério de informatica para

visualizagdo dos pélens por todos os alunos da turma (Figura 3).

Figura 2 — Observacdes de laminas de polen por grupos de estudantes.

Fonte: Elaborado pelo autor



Figura 3 - Projecdo das imagens de microscopia em televisor para observacdao da estrutura do
polen pelos estudantes da turma.

Ao ser detectada a presenca de pdlen na lamina, essas estruturas eram
indicadas aos estudantes. Quando possivel, foram obtidas, com a camera do telefone
celular, fotos de trés diferentes campos de visdao do microscopio que apresentavam
mais de um podlen, para o calculo da média da quantidade de polen de cada flor
estudada pela turma. As imagens obtidas foram guardadas e identificadas por grupo,

para posterior avaliacdo junto aos grupos.

e Analise das imagens obtidas em microscépio 6ptico

ApOs a finalizagdo da pratica de microscopia no laboratério de informatica, foi
realizada a continuacdo da acao didatica proposta em um segundo momento, em sala
de aula, onde os alunos se organizaram em grupos de trabalho e realizaram a descricao
do podlen, observando as imagens obtidas, bem como as caracteristicas definidas no

roteiro de aula (Quadro 4).



Quadro 4 — Roteiro de aula disponibilizado para descricdo do pdlen observado na lamina
confeccionada.

Caracteristica do polen Descricao da caracteristica
observada

1. Qual é a forma do grdo de pélen? (redondo,
eliptico, triangular, outra forma geométrica)

2. Qual a cor do grdo de polen?

3. Como ¢ a superficie do grdo de polen? (Lisa,
rugosa, espinhosa, outra caracteristica)

4. Quanto a integridade, os grdos de polen
parecem estar inteiros ou quebrados?

5. Qual é a quantidade de grdos de pélen em | Campo 1:
cada foto tirada no microscépio? Campo 2:
Campo 3:
Média:

Fonte: Elaborado pelo autor, com base na pesquisa realizada.

Cada grupo foi atendido pelo professor, para observagdo das caracteristicas
do pdlen, sendo auxiliado no preenchimento do quadro fornecido no roteiro. As
imagens de podlen obtidas foram observadas por cada grupo para a contagem de
pélens por campo e o calculo da média de pélen da flor estudada quando possivel. Os
alunos foram estimulados, ainda, a discutir sobre a importancia das caracteristicas do
pélen e como elas podem influenciar no processo de polinizacdo. Para os grupos que
ndo conseguiram obter o pélen, devido ao tipo de flor selecionada, as caracteristicas
observadas e as discussdes levantadas foram conduzidas com a utilizacdo das fotos

obtidas de outras flores.

e Discussoes em grupo e reflexao sobre os processos de polinizaciao

Para a finalizagdo da atividade proposta, foi solicitado que cada grupo
realizasse discussdes relacionando as caracteristicas das flores e pdlens estudados com

o processo de polinizacao. Essa discussao foi direcionada a partir de quatro perguntas



centrais, com o resumo de cada ponto transcrito em uma Unica resposta do grupo.
Cada grupo foi, posteriormente, convidado a compartilhar com o restante da turma as
reflexdes realizadas e as impressdes obtidas a partir dos pontos de discussdo
direcionados.

A seguir sao apresentadas as perguntas direcionadoras da discussao e reflexao

dos grupos:

a) Como as caracteristicas da flor observada (como cor, formato ou tamanho)
podem facilitar sua polinizacao?

b) Como a quantidade de estames e o local onde estdo posicionados na flor, podem
afetar sua capacidade de liberacdo de pdlen para a reproducgado?

c¢) Como vocés acham que o formato e textura da superficie do pdlen observado
podem facilitar sua aderéncia aos possiveis polinizadores?

d) Qual a importancia da quantidade e integridade do pdlen no processo de

polinizagao?

CARACTERISTICAS DE ESTRUTURAS FLORAIS OBSERVADAS PELOS ALUNOS E
SUAS REFLEXOES SOBRE O PROCESSO DE POLINIZACAO

Foram observadas as estruturas florais e os polens de seis espécies de plantas.
Porém, muitas das flores trazidas ndo possuiam estames adequados para a coleta de
pdlen, permitindo a confeccao de laminas de microscopia apenas com flores de roma
(Punica sp.) trazidas por um estudante. Destaca-se a importancia da preparacao prévia

e da escolha de flores com caracteristicas adequadas para a realizacdo da atividade.

e Caracteristicas da estrutura floral descritas pelos estudantes participantes
da atividade

As caracteristicas observadas e relatadas pelos estudantes foram resumidas na
Tabela 1. A diversidade de flores abrangeu seis diferentes familias de plantas, o que

permitiu a verificagdo de uma variedade de simetrias e tipos de corola pelos estudantes



(Tabela 1).

e Caracteristicas do polen descritas pelos estudantes participantes da
atividade

A realizacao da pratica de microscopia possibilitou a percepcao de algumas
caracteristicas dos polens observados, que foram resumidas na Tabela 2. Foi possivel a
obtencao de pdlen em seis espécies trabalhadas, embora duas delas tivessem pouco

pélen, o que ndo permitiu a realizagdo da estimativa da média de polens.

Tabela 1 - Descricao de flores realizada pelos alunos atendidos durante a execucao da atividade.
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Numero de 3 3 4 5 45 4
estames
Cor da flor Branca Rosa e Branco Roxa Laranja Amarelo
branca
Fusdo ou ndo de | Fundidas Fundidas Separadas | Fundidas | Fundidas Fundidas
pétalas
Simetria da flor Actinomorfa| Actinomorfa | Actinomorfal Zigomorfa | Actinomorfal Actinomorfa
Tipo de corola Cruciforme | Aclavelada | Cruciforme | Papilionadal Tubular Campanulada

Fonte: Elaborado pelo autor, com base na pesquisa realizada.



Tabela 2 - Descricao das caracteristicas do pdélen realizadas pelos alunos atendidos durante a

execucao da atividade.
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Forma do pdlen Redondo| Triangular| Redondo Redondo Redondo| Redondo
Cor do pélen Amarelo | Marrom | Amarelo Amarelo Amarelo | Bege
Superficie do pdlen Lisa Lisa Lisa Granulada | Rugosa | Levemente

rugosa
Integridade do podlen Inteiro | Inteiro Inteiro Inteiro Inteiro | Inteiro
Quantidade  média 14 8 Nao Nao 18 6
de polen realizado realizado

Fonte: Elaborado pelo autor, com base na pesquisa realizada.

e Reflexoes acerca da polinizacao

Com base nas perguntas apresentadas aos estudantes, foram realizadas
discussdes em grupo para relacionar as estruturas florais observadas ao processo de
polinizagdo. De modo geral, os alunos conseguiram associar as caracteristicas fisicas
das flores a sua eficiéncia em atrair polinizadores e em facilitar o acesso ao podlen.
Também conseguiram analisar a quantidade e a posicdo dos estames em relacdo a
capacidade de producéo de polen e ao mecanismo de polinizagdo (Quadro 5).

No que se refere a estrutura do polen, as diferencas observadas permitiram
que os estudantes associassem suas caracteristicas a capacidade de aderéncia ao
polinizador, bem como a integridade do gréo de polen, reconhecendo-a como uma

condicao essencial para a perpetuacao da espécie vegetal (Quadro 5).



Quadro 5 — Reflexdes apresentadas pelos estudantes a partir das perguntas motivadoras para

discussao.
PERGUNTA MOTIVADORA REFLEXOES SOBRE O TEMA
Como as caracteristicas da flor observada (como cor, formato ou/®  Cores chamativas, que chamam

tamanho) podem facilitar sua polinizacdo?

a
[ ]

atencao de insetos e outros animais.
Pétalas abertas facilitam a

chegada do polinizador.

Cheiro forte que atrai animais.
Oferecem alimento aos

polinizadores.

Como a quantidade de estames e o local onde estéo posicionados
na flor podem afetar sua capacidade de liberacdo de pdlen para
a reprodugdo?

Maior nimero de estames e de

polen, que facilita a polinizagao.

Estames expostos facilita que

sejam levados pelo vento.

Estames largos podem guardar

mais polen.

Estames altos resultam em

autofecundacao.

Como vocés acham que o formato e a textura da superficie do
polen observado podem facilitar sua aderéncia aos possiveis
polinizadores?

tornam o polen mais aparente.

® O plen fica mais facil de ser
levado.
®  Facilita o pdélen grudar na

superficie do polinizador.

Qual a importancia da quantidade e integridade do pdlen no
processo de polinizagao?

® Polen quebrado pode perder o
DNA.

® Abundancia de pélen facilita a
fecundacéo.

® Polens bons geram novas
plantas.

® Polinizacdo de mais flores.

Fonte: Elaborado pelo autor, com base na pesquisa realizada.

CONSIDERACOES FINAIS

Visando alcancar o desenvolvimento de habilidades previstas na BNCC para o

8° ano do Ensino Fundamental, esta atividade buscou relacionar caracteristicas das

plantas com seus mecanismos adaptativos de reproducdo, especificamente na

estrutura das flores. O roteiro de atividades desenvolve as habilidades de observacao

e categorizacao dos estudantes, por meio da classificacao das estruturas florais ao nivel

macroscopico e microscopico, com o estimulo de suas habilidades argumentativas e

reflexivas, com perguntas provenientes das discussdes em grupo sobre o processo de



polinizacao.

O desenvolvimento do roteiro permitiu que os estudantes fizessem a
observacao da variedade fenotipica apresentada por diferentes grupos de plantas, por
meio da demonstracao de diferentes flores e comparacao de sua estrutura externa por
meio da caracterizacao de sua simetria e organizacao da corola. A observagao dos
pélens de diferentes flores no ambito microscépico e a comparagao de suas estruturas
basicas, como formato e textura, indicaram um potencial de agucar a imaginacao dos
estudantes sobre como essas caracteristicas podem ser importantes no processo de
polinizagao.

As caracteristicas florais observadas pelos estudantes, associadas as perguntas
direcionadoras que fomentaram as discussdes em grupo, permitiram a elaboracao de
hipoteses que abordavam o funcionamento dos mecanismos adaptativos de
reproducao das plantas observadas. Considera-se, portanto, que a atividade proposta
alcancou seu objetivo. Adaptacdes no roteiro de aula, aliadas a uma gama diversificada
de caracteristicas passiveis de avaliacdo, fortalecem a aplicacdo das praticas de
microscopia em diferentes areas permitindo abordagem de diversas tematicas de

ensino e contribuindo para o desenvolvimento de iniUmeras habilidades.
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RESUMO:

O relato de experiéncia foi realizado com a aplicacdo de sequéncia didatica na E.E. Padre Nunes,
durante a disciplina de Biologia, junto aos alunos do AJA-Novos Percursos, no contexto do
Ensino Médio, Bloco Avangados II. A acao teve como objetivo discutir os conceitos de poluigao
atmosférica e compreender as fung¢des dos liquens como bioindicadores ambientais, a partir
de uma atividade pratica, utilizando o Laboratério Didatico Mével — LDM, como recurso
didatico no Ensino de Biologia. E neste contexto que se insere o presente relato de experiéncia,
a partir de uma sequéncia didatica desenvolvida para a compreensado do conteudo “Poluicao
Atmosférica”, na area de Ciéncias da Natureza e suas tecnologias, unidade curricular de
Biologia, tendo como objeto do conhecimento a “Compreensao dos beneficios da utilizagdo
de tecnologias sustentaveis contra os impactos ambientais oriundos do aquecimento global e
da poluicdo atmosférica. Apos a intervencao, foi verificado o papel da ciéncia experimental, no
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fazer pedagogico da unidade curricular de Biologia, ao contribuir para a ruptura de uma
percepgao distorcida sobre os efeitos dos impactos ambientais, ao discutir os conceitos de
poluicdo atmosférica e seus reflexos no cotidiano, como a ocorréncia de bioindicadores
ambientais. Além disso, o LDM demonstrou um importante recurso didatico significativo para
o ensino de Biologia, ao possibilitar seu deslocamento com facilidade no ambiente escolar, de
forma dinamica, pratica, ao superar dualidades como auséncia de espaco fisico para aulas
experimentais.

Palavras-chave: LDM. Aula pratica. Ensino de biologia. Liquens

INTRODUCAO

A proposta do Projeto Pedagodgico do Curso AJA-MS visa integrar as areas de
conhecimento em um curriculo para a formacao integral do estudante como cidadao,
a partir das unidades curriculares, e das respectivas competéncias e habilidades
previstas no curriculo do Ensino Médio de Mato Grosso do Sul, em consonancia com
a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (Mato Grosso do Sul, 2022).

A perspectiva tedrico-metodologica do projeto AJA, fundamentada na
pedagogia de Paulo Freire, consolidou a pratica educativa desenvolvida neste relato.
Ela propde desenvolver a capacidade reflexiva do estudante por meio de um processo
de ensino- aprendizagem que privilegia seu protagonismo e senso investigativo,
utilizando uma atividade pratica no ensino de biologia. Baseando-se nos principios
pedagdgicos de um ensino problematizador, contextualizado e dialdégico (FREIRE,
2011), que norteiam as acbes do projeto AJA, as intervengbes relatadas visam
consolidar o ensino de biologia. O objetivo é formar sujeitos capazes de compreender
a importancia da ciéncia e de se interessar pelas relacdes entre homem e ambiente,
tomando decises de interesse individual e coletivo com responsabilidade e
consciéncia do papel do homem na biosfera (Krasilchik, 2008).

E neste contexto que se insere o presente relato de experiéncia, a partir de uma
sequéncia didatica desenvolvida para a compreensao do conteudo “Poluicao
Atmosférica”, na area de Ciéncias da Natureza e suas tecnologias, unidade curricular
de Biologia, tendo como objeto do conhecimento a “Compreensdo dos beneficios da

utilizacdo de tecnologias sustentaveis contra os impactos ambientais oriundos do



aquecimento global e da polui¢do atmosférica”, e habilidade

(MS.EM13CNT309) Analisar questdes socioambientais, politicas e
econOmicas relativas a dependéncia do mundo atual em relagcdo aos
recursos nao renovaveis e discutir a necessidade de introducao de
alternativas e novas tecnologias energéticas e de materiais,
comparando diferentes tipos de motores e processos de producao de
novos materiais (Mato Grosso do Sul, 2022, p. 117).

Apresentamos o relato de experiéncia de uma sequéncia didatica em uma
perspectiva pedagogica problematizadora que teve como objetivo discutir os
conceitos de poluicdo atmosférica e compreender as func¢des dos liquens como
bioindicadores ambientais, a partir de uma atividade pratica, utilizando o Laboratorio

Didatico Mével — LDM, como recurso didatico no Ensino de Biologia.
ORGANIZAGCAO DA SEQUENCIA DIDATICA

O trabalho foi desenvolvido no contexto do Ensino Médio, em uma turma da
modalidade Avanco do Jovem na Aprendizagem em Mato Grosso do Sul — Novos
Percursos, Bloco Avancado I, na disciplina de Biologia, na Escola Estadual Padre Nunes,
localizado no municipio de Coxim, no Estado de Mato Grosso do Sul, complementou
as intervencbes na sequéncia didatica utilizando os materiais disponiveis no
Laboratorio Didatico Movel (LDM). Essa abordagem enfatizou o papel da ciéncia
experimental no processo pedagogico da unidade curricular de Biologia.

A proposta pedagogica teve como referencial teorico-metodologico o ensino
problematizador (Freire, 2011), sendo estruturada a partir dos Trés Momentos
Pedagogicos (Muenchen e Delizoicov, 2011), para a discussdo dos conceitos de
poluicdo atmosférica e compreensdo das fung¢des dos liquens como bioindicadores
ambientais.

A partir dessa tematica, para cumprir com o referencial curricular, torna-se
importante discutir, no ensino de biologia, a interferéncia da a¢do do ser humano nos
fatores ambientais referentes a poluicdo e conservagdo ambiental. Segundo Valle

(2004, p. 75) a "poluicdo ambiental pode ser definida como toda acdo ou omissao do



homem que, pela descarga de material ou energia atuando sobre as aguas, o solo, o
ar, causa um desequilibrio nocivo, seja ele curto, seja de longo prazo, sobre o meio
ambiente”. De acordo com Bagliano (2012), os liquens sdo extremamente sensiveis a
alteracbes do ambiente e sdao os melhores bioindicadores conhecidos dos niveis de
poluicdo aérea, por serem sensiveis a poluicdo ambiental. Sendo assim, sua presenca
indica ar menos poluido. Desta forma, mobilizar os conceitos sobre bioindicadores
ambientais, por meio dos estudos dos liquens, permitird aos educandos refletir como
as relacbes ecoldgicas destes organismos sao importantes para contextualizar os

impactos ambientais oriundos do aquecimento global e da poluicdo atmosférica.

e Aplicacao da Sequéncia Didatica

Primeiro Momento Pedagdgico: Nesta etapa sdo apresentadas situagoes
didaticas que os alunos conhecem, sendo desafiados a expor o que pensam sobre
determinado assunto. Assim, foi realizada uma discussao inicial com a turma, a partir
da interpretacdo de um grafico sobre a influéncia da revolugdo industrial e a emissdo
de poluentes.

Este momento foi crucial para avaliar os conhecimentos prévios dos educandos
sobre problemas ambientais, as consequéncias da revolucao industrial e do capitalismo
na exploragao dos recursos naturais, bem como os impactos socioambientais. Segundo
Muenchen e Delizoicov (2011), essa etapa pode ocorrer a partir das concepgdes
alternativas dos alunos, isto €, do que ja sabem com base em aprendizagens anteriores,
ou por meio de um problema a ser solucionado, despertando neles a necessidade
de adquirir conhecimentos ainda nao dominados.

Segundo Momento Pedagogico: Esta etapa, denominada organizacao do
conhecimento, foi estruturada a partir dos conceitos verificados, anteriormente, para a
organizacdo de uma aula expositiva dialogada. A aula foi sistematizada a partir do
conteddo do livro didatico Thompson et al. (2009), para a mobilizacdo dos
conhecimentos tedricos sobre poluicdo ambiental, poluicdo atmosférica, tipos de

poluentes e fontes de poluicao. O conteudo programado foi preparado em termos



instrucionais, para que o aluno o aprenda de forma a, de um lado perceber a existéncia
de outras visdes e explicagdes para as situacdes e fendOmenos problematizados e, de
outro, a comparar esse conhecimento com o seu, e usa-lo para melhor interpretar
aqueles fenbmenos e situacdes (Muenchen e Delizoicov, 2011). Durante a aula, os
estudantes apresentaram algumas duvidas sobre o conteudo que foram esclarecidas a
partir dos conteldos mobilizados. Ou seja, as categorias da dialogicidade e autonomia
definidas por Freire (2011) foram determinantes na aula expositiva dialogada,
oportunizando o protagonismo dos estudantes durante as discussdes sobre os
conceitos apreendidos, fomentando a autonomia e habilidades importantes no
processo de ensino-aprendizagem.

Terceiro Momento Pedagdgico: Nesse momento, denominado Aplicagdo do
Conhecimento, é abordado o saber incorporado pelo aluno, para analisar e interpretar
outras situagdes. Entdo, para cumprir esse objetivo foi sistematizada uma atividade
pratica para a discussao sobre qualidade do ar no ambiente, por meio dos estudos dos
liquens, utilizando o Laboratério Didatico Movel como recurso didatico. Desta forma,
foi oportunizada ao aluno a possibilidade da interpretacdo de relaces ecoldgicas,
proximas a sua realidade, para relacionar os conteddos tedricos sobre poluicdo
atmosférica e fendmenos naturais (Muenchen e Delizoicov, 2011).

A aula pratica foi organizada a partir de um roteiro de estudo, previamente
estruturado, adaptado da atividade n°. 67 que tem como objetivo “Identificar, através
de caracteristicas externas os liquens, e reconhecer os integrantes de uma relacao
ecologica harmdnica do tipo mutualismo”, retirado do manual do Laboratério Movel
Didatico, utilizando (Krelling, 2019, p. 117). Conforme Krasilchik (2008), as aulas praticas
e/ou aquelas experimentais, representam uma modalidade didatica de grande
importancia, pois os educandos passam a acompanhar a partir de ideias observadas
em sala de aula acerca dos fendmenos naturais ou tecnologicos do cotidiano.

A aula pratica foi realizada em trés momentos. Primeiramente, a educadora
apresentou o LDM aos educandos, visto que era o primeiro contato dos mesmos com

este recurso didatico. Foi explicado o objetivo da aula e orientado que os estudos



deveriam seguir o roteiro estabelecido (Anexo 1) para realizacdo das atividades. O
preenchimento do roteiro compreendeu observagado e analise dos materiais propostos,
(Figura 1), que deveria ser utilizado para a ilustracao das observagbes a serem

realizadas.

Figura 1. Roteiro de estudo utilizado na aula pratica.

Fonte: elaborado pelo autor

A educadora apresentou as pranchas de ilustracdo com fotos dos liquens para
explicar e exemplificar o conceito de liquens, suas fun¢des como bioindicadores e suas
relacbes com os conceitos de poluicdo atmosférica. Essa etapa foi importante para
ambientar os educandos sobre os procedimentos e os tipos de materiais que iriam ser
manipulados, a fim de evitar acidentes, diminuir a ansiedade e organizar o tempo
administrado para a aula.

Em seguida, os educandos foram orientados a observar os liquens por meio
da manipulacdo das lupas. Os educandos a partir das observacdes macroscopicas das
estruturas morfologicas, suas reacdes em ambiente Umido, elaboraram ilustracdes das
estruturas no roteiro disponibilizado. Nesta etapa foram utilizados materiais como

placa de petri, amostras de liquens, becker, pinca, pipeta e lupa. Os educandos



puderam manipular as amostras, observar as estruturas em ambiente seco e Umido,
apOs pipetar agua nas amostras e ilustrar as observagdes no roteiro de atividade (Figura
2).

Figura 2. Observacbes macroscopicas dos liquens

Fonte: Acervo dos autores (2024).

E, por fim, os educandos produziram laminas com o material coletado, para a
observacao microscépica e elaboracao das ilustracdes no roteiro de atividades (Figura
3). Desta forma, a partir das conexdes entre o conhecimento teorico e pratico, espera-
se que o educando, esteja alfabetizado, no sentido cientifico de sua formacao, portanto
para além de ser capaz de compreender os conceitos basicos da disciplina, neste caso
de Biologia, consiga adquirir e avaliar informacdes, aplicando seus conhecimentos na

vida diaria (Krasilchik, 2008).



Figura 3. Observacdo microscopica dos liquens

Fonte: Acervo dos autores (2024).

Assim, o LDM tornou-se uma importante ferramenta de aprendizagem, pois
sua caracteristica mével e compacta. Além disso, com a possibilidade do LDM na
escola, fica descartada a necessidade de uma instalagdo do laboratério exclusiva na
escola, dispensando mudangas de infraestruturas (Krelling, 2019). Ainda foi observado
que a aula pratica € um momento singular para o ensino de biologia, pois permite aos
alunos o contato direto com os fendmenos, a manipulacdo dos materiais e

equipamentos e a observagao do objeto de estudo.
CONSIDERACOES FINAIS

A intervencdo didatica proposta, com a utilizacdo dos trés momentos
pedagdgicos (3MP) e do LDM, tornou a aprendizagem dos alunos do projeto AJA mais
significativa ao aplicar conhecimentos em praticas educativas. A participagdo dos
estudantes e sua conexdao com o cotidiano foram essenciais para superar o ensino
tradicional, promovendo uma abordagem dialégica e problematizadora,
especialmente no estudo da poluicdo atmosférica e seus impactos, como
bioindicadores ambientais (Muenchen & Delizoicov, 2011).

O LDM incentivou protagonismo e autonomia, instigou os alunos a exposi¢ao



de suas ideias e opinides sobre aplicacdes dos conceitos vistos sendo um espago
educativo dinamico e tecnoldgico que superou desafios, como a falta de espaco fisico
para aulas experimentais, garantindo a continuidade das atividades praticas de
Biologia durante a reforma da escola. Assim, sua utilizacdo contribuiu para superar
obstaculos e evitar prejuizos na aprendizagem dos estudantes.

O LDM foi essencial para atender as demandas atuais, especialmente, para o
ensino de Biologia, visto que, no ano letivo de 2024, a E.E. Padre Nunes passa por
periodo de reforma, sendo utilizado de forma provisoria o espaco cedido em outra
unidade escolar. Essas situacbes vivenciadas devem ser acolhidas pela equipe
pedagdgica, pensando em propostas que superem tais obstaculos. Nesse sentido, o
uso do LDM possibilitou a continuidade de atividades praticas, de modo a evitar

prejuizos de aprendizagem dos estudantes.
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ANEXOS
SED S GOVERNO DE -
Secretaria de Mato
Estado de Grosso
Educagdo do Sul A e e
PROJETO AJA-MS
Avanco do Jovem da Aprendizagem no Mato Grosso do Sul

Professor: Componente Curricular:
Data: | Turma: | Turno:
Estudantes l 2° Bimestre

ATIVIDADE - BIOINDICADORES AMBIENTAIS

OBJETIVO: I|dentificar, atraves de caracteristicas externas, os liquens e reconhecer suas fungcbes como
bioindicadores de ambiente

PROCEDIMENTOS

Parte 1. Aula Tedrica

Discussdo em sala sobre os efeitos da poluicdo no ambiente e a fungdo dos organismos
bioindicadores.

Parte 2. Observacé@c no ambiente

Separar a turma em quatro grupos, e fazer uma observagao pratica nas arvores da
escola identificando a presenca de liquens no ambiente.

Abrir o arquivo de imagens enviado pela professora e observar as fotos de exemplos de
liguens encontrados no municipio.

Faga uma llustracdo reproduzindo as observagbes

SED | Secgetaria de Extado de Educagio

Av. Foeta Manoel de Barros, 3/n ¢ Bloco V « Fone (67) 3318-2200
Pargee dos Paderes Governador Pecito Pedrossaan

CEP 79031-350 - Campo Grande - MS « CNPJ 02 585.924/0001-22
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Parte 3. Anélise laboratorial

Observe as amostras de liquens com a lupa, identificando seu aspecto externo.
Pingue 01 gota de agua sobre a amostra, utilizando a pipeta.
Pingue 01 gota de agua sobre a lamina, utilizando a pipeta.

Retire com MUITO CUIDADO a superficie do liquen, e deposite o material sobre a gota
de agua na lamina,

Cubra o material com a laminula e, se houver excesso de agua, retire tocando com o
papel absorvente (filtro ou higiénico) a borda da laminula.

Analise ac microscopio, em diferentes aumentos.

Faca um desenho esquematico do material observado (aumento de 400X).

Bons estudos!!

SED | Secretaria de Estado de Educagio

Av. Poeta Mancel de Barros, s/n ¢ Bloco V * Fone (67) 3318-2200
Parque dos Foderes Governadar Pedro Pedrossian

CEP 79031-350 - Campo Grande - MS « CNPJ 02.585.924/0001-22
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DIDATICO MOVEL (LDM) E GRAFICOS
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Escola Estadual Maestro Frederico Liebermann — Campo Grande (MS)

RESUMO:

A realizacao de experimentos é uma forma de se consolidar os conceitos tedricos estudados
nas aulas de Fisica e Biologia, uma vez que, para varios alunos, os conceitos podem ser
abstratos e até mesmo parecer sem aplicagdo pratica no cotidiano. Neste relato de experiéncia
é apresentado um experimento sugerido pelo manual de Atividades Praticas de Fisica do
Laboratério Didatico Mével (LDM), o qual contempla conceitos de Cinematica (variagdo de
posicao, tempo e velocidade) e de densidade. O experimento foi aplicado na turma do Bloco
Avancado | do projeto Avanco do Jovem na Aprendizagem em Mato Grosso do Sul, Novos
Percursos (AJA-MS NP). Os alunos registraram os resultados em uma tabela com os valores de
tempo e, em seguida, fizeram o calculo da velocidade média para cada deslocamento realizado
pelas gotas d'agua. Indo um pouco além do que é sugerido pelo manual, foi proposto aos
alunos a construcado de graficos utilizando papel milimetrado (uma curva para cada uma das
trés gotas), facilitando a visualizagé@o e o entendimento dos dados registrados. Como resultado,
foi verificado que a realizagdo de experimentos, juntamente com a construcao de graficos,
torna a aula mais dinamica e interessante para os alunos, acarretando em uma aprendizagem

19 Professor de Fisica do Centro de Educagao Profissional Ezequiel Ferreira Lima, do Centro Estadual de
Educacdo de Jovens e Adultos — Prof? Ignés De Lamédnica Guimaraes e do Centro Estadual de Educagéo
Profissional Hércules Maymone. E-mail: ladislautavares@gmail.com

20 Professora de Biologia e/ou Ciéncias do Centro Estadual de Educacdo de Jovens e Adultos — Prof?
Ignés De Lamdnica Guimaraes e da Escola Estadual Maestro Frederico LieberMann. E-mail:
thomazarlete@gmail.com
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mais significativa nas aulas de Biologia e Fisica.
Palavras-chave: Variacdo do espaco. Tempo. Velocidade Média. Grafico. Experimento.

INTRODUCAO

Nas aulas de Biologia e Fisica, a inclusao de atividades experimentais no
processo de aprendizagem desempenha um papel fundamental na compreensao de
diversos conceitos tedricos. Essas atividades ajudam os estudantes a assimilar
conceitos muitas vezes abstratos.

Outro tipo de atividade igualmente importante € a construcado de graficos, que
nao apenas consolida o conhecimento adquirido nos componentes curriculares de
Ciéncias da Natureza, mas também contribui para o desenvolvimento de habilidades
no componente curricular de Matematica, reforcando competéncias fundamentais em

ambas as areas.
METODOLOGIA APLICADA NO EXPERIMENTO E ELABORA(;AO DOS GRAFICOS

O experimento e a aula de graficos foram realizados com os alunos da turma
do Bloco Avangado | do projeto Avanco na Aprendizagem em Mato Grosso do Sul,
Novos Percursos. A atividade utilizou duas aulas de Fisica e, na primeira, foi realizada
a experimentacao, envolvendo conceitos de Cinematica (variacdo da posicao, tempo e
velocidade média).

Para a realizacdo do experimento, foram utilizados os seguintes materiais:
proveta com escala graduada de 10 ml, oleo vegetal, micropipeta, copo com agua,
corante, régua graduada em centimetros e crondmetro (podendo ser utilizado o do
celular).

A experiéncia seguiu o roteiro de atividade "Gotas em Movimento Retilineo e
Uniforme”, sugerida pelo Manual de Atividades Praticas de Fisica [1], no entanto os
professores adaptaram o roteiro para facilitar o entendimento dos alunos, durante a
montagem e execugdo do experimento, e propuseram a construcao de graficos,

ilustrado na Figura 1.



Figura 1: Roteiro do experimento produzido a partir do manual do LDM
(modificado pelos professores).

GOTAS EM MOVIMENTO RETILINEO E UNIFORME [ Variaglons Posiclo . | intervalo de tempo para a
. | Gota Comprimento da gota percorrer cada Viem/s)
VoS | | greduagho{am) paduagio na excala {5
o Testar o8 conhedmentos de cinemdtica sobre MRU 0 I 0 l 1
e Demonstrar o MRU 3 partir da resultante de forgas se anulando B l 1 3
MATERIAIS N 2 I [
¢ Proveta com escals graduada 10md (figura 1) 1 |
o Oleo vegetal (densidade menor que a da dgua) C ! I
*  Micropipeta (figura 2) s ‘ {
¢ (Copocom agua - ,o_ : ot li _l
o Régua graduacs em contimetras 2 | ‘ |
«  Crondmetro. (Pode ser utilizado do cedular) 2 4 ‘ ‘
6 [ 1
f | |
o | 0 \
2 | |
3 ] T N
' '
E—4 - l 1
Figura 1. Provesa Figura 2. Microplpeta : I P «;
¢ !
PROCEDIMENTOS 3 3 |
1. Coloque 0 8180 na proveta até 10ml L 4 T - | 2
2 Coloque a régua verticaimente ao lado da proveta [figura 3) B | \
3 Prepare o crondmetro (] | |
4. Encha a microppeta com dgua (Mquido azul com corante| do copo o coloque-ana 0 [ 0 [
proveta coem dleo, urma gota por ves 2 l l
5. Mega o tempo com o para cada pota percorrer 2, 0cm no dleo @ anote na tabela 5 { = a i i ':
6 ENTue 3 G0 entre O comprimento 63 escaa e O tempe para & Rota percorrer ﬁ' I T |
esse amnho & preencha o restante da tadbela (coluna 3) . ‘ ; |

Quastdes:
1. Ogue se pode dzer sobre 3 veloodade de cada gota? Aumenta, diminui ou mantem
sempre o mesmo valor?

2. Com os dackos dastabelas elabore um grafico el x sendo o tempo ¢ o etwo y 2 posiglio)
para cada pota Obs.: Faga no papel mik do i ido pelo peok A

Figura 3. Execugdo do experimento

Fonte: Elaborada pelos autores, conforme manual de atividades do LDM

Na segunda aula, os estudantes produziram graficos (tempo X variacao da
posicao), usando papel milimetrado, baseando-se nos dados obtidos durante o
experimento. Trabalhar com atividades experimentais pode aumentar a motivagao e o
interesse dos alunos, especialmente quando os conceitos tedricos podem parecer

abstratos.

A complementagdo da atividade experimental com a producdo de graficos foi
escolhida porque, segundo Garcia, et al (2007) acredita-se que a construgdao de
graficos contribui, significativamente, para a aprendizagem de conceitos da Fisica.
Além disso, os autores deste relato acreditam que o desenvolvimento de graficos pode
ajudar nos demais componentes curriculares de Ciéncias da Natureza (Biologia e

Quimica), bem como no componente curricular de Matematica, acarretando ao aluno



uma aprendizagem significativa.

e Atividades

A experiéncia foi realizada em grupo. Inicialmente os alunos montaram o
experimento seguindo o roteiro mostrado na Figura 1. O 6leo foi despejado na proveta
de 10 ml e uma régua foi posicionada ao lado da proveta, para que os estudantes
pudessem verificar o deslocamento da gota d'agua no decorrer do tempo, como

mostrado na Figura 2.

Figura 2: Montagem experimental. Régua e proveta com éleo.

Fonte: Elaborada pelos autores.

Em seguida, utilizando uma micropipeta, os alunos transferiram uma gota de
agua por vez para a proveta com 6leo. Para facilitar a visualizagdo da gota d'agua, foi
adicionado corante azul a 4gua. A Figura 3 mostra a micropipeta pronta para realizar

a transferéncia da agua e a Figura 4 mostra uma gota utilizada para o teste.



Figura 3: Micropipeta com agua e corante pronta para a realizacdo do experimento.

Fonte: Elaborada pelos autores.

Figura 4: Gota d'agua utilizada para teste.

Fonte: Elaborada pelos autores.

Os estudantes registraram, em uma tabela, o tempo necessario para que trés
gotas (uma de cada vez) se deslocassem das posi¢cdes 0 a 2 cm, depoisde 2 a4 cm, na

sequéncia das posicdes 4 a 6 cm e, por fim, das posi¢des 6 a 8 cm.



A Figura 5 apresenta dois graficos, denominados (a) e (b), que relacionam o
tempo com a variagao da posicao. Esses graficos foram produzidos por dois grupos
distintos de alunos. Nota-se que os comportamentos apresentados nos graficos sdo
diferentes, possivelmente devido as variacdes na forma como cada grupo registrou o

tempo nos celulares utilizados durante o experimento.

Figura 5: Graficos do tempo X posicdo elaborados por dois grupos distintos de alunos.

Fonte: Acervo dos autores.

e Analise e Discussao do Relato

As explicacbes conceituais que ocorreram ao longo do experimento foram
planejadas para seguir uma abordagem diferenciada, com o cuidado de ouvir os
estudantes, gerando um momento agradavel de interacdo. Isso permitiu que os
estudantes superassem a vergonha ou o medo de expor suas ideias e duvidas,
sentindo-se mais a vontade para contribuir com argumentos havendo troca de
experiéncias e construcdo do conhecimento. A observacdo e a participacdo dos
estudantes nos experimentos despertaram o interesse deles no sentido de tentar
explicar o que estava acontecendo. Essas atividades desenvolvidas em contexto de aula
pratica promoveram dialogos formativos e reflexivos, a partir das duvidas dos
estudantes. Esses resultados estdo alinhados com outros estudos sobre o ensino de

eletrostatica (Ximenes, 2016; Gasperi; Krul; Emmel, 2020).



CONSIDERACOES FINAIS

As metodologias experimentais tém uma natureza investigativa e sao voltadas
para a verificagdo de teorias, proporcionando um ambiente ideal para o ensino e o
aprendizado de conceitos cientificos, ao mesmo tempo em que valorizam os

conhecimentos prévios dos estudantes.

Durante as atividades propostas, os alunos revisitaram conceitos de fisica
estudados em sala de aula e se sentiram mais confiantes ao manipular os materiais
utilizados, favorecendo uma maior aproximacdo ao conhecimento cientifico. Ao
executar o experimento sobre 'Gotas em Movimento Retilineo e Uniforme’, eles

puderam explorar sua criatividade e fortalecer o trabalho em equipe.

Em cada etapa, observou-se que o processo de ensino e aprendizado tornou-
se mais eficaz, pois os estudantes nao apenas realizaram os procedimentos, mas

também construiram seu préprio conhecimento de forma ativa.
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A POTENCIALIDADE DO USO DO LABORATORIO
DIDATICO MOVEL NA TRANSPOSICAO
DIDATICA DE CONTEUDOS DA AREA DE
CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS
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RESUMO:

Este estudo compartilha os relatos sobre a utilizagdo de aulas praticas no processo de ensino-
aprendizagem nas disciplinas de Ciéncias (6° ano do Ensino Fundamental) e Fisica (3° ano do Ensino
Médio), usando os recursos disponiveis no Laboratério Didatico Mével (LDM) da Escola Estadual Padre
José Daniel, localizada em Vicentina, Mato Grosso do Sul. O propdsito é estimular a construgédo e
aplicagdo de conhecimentos por meio de experimentos em sala de aula, oferecendo uma abordagem
pratica e interativa aos estudantes. Para analisar esse tema, foram realizadas observacdes diretas das
atividades e didlogos entre os estudantes e a professora, o que permitiu obter resultados de natureza
qualitativa. Durante as experiéncias praticas, foi notado um aumento significativo no envolvimento dos
estudantes e uma compreensdo mais profunda dos conceitos cientificos discutidos. Os resultados
apontam que a aplicacdo de atividades praticas enriquece as aulas, tornando-as mais dinamicas e
interativas. Essa abordagem se revela eficaz para despertar o interesse dos discentes, incentivando-os a
aprofundar seus conhecimentos em Ciéncias. Além disso, a utilizacdo do LDM facilita a aplicacdo pratica
dos conhecimentos tedricos, conectando os conteldos académicos a realidade dos estudantes,
proporcionando uma formacdo mais significativa.

Palavras-chave: Transposicdo didatica. Ciéncias da natureza. Lei de Hooke. Teoria e pratica.
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INTRODUCAO

O ensino de Ciéncias desempenha um papel importante na formacao do
estudante, para que este possa enfrentar os desafios do dia a dia: na compreensao do
funcionamento do proéprio corpo, na observacao de outros seres vivos e de diversos
fendbmenos quimicos e fisicos. A utilizacdo da experimentacao, durante as aulas,
possibilita que os estudantes participem, ativamente, da transposi¢ao e construcao do

conhecimento relacionando-o a situa¢des do cotidiano.

A Teoria Antropoldgica do Didatico (TAD) argumenta que a pratica de ensinar
(transformacao do conhecimento académico em conhecimento ensinado) é composta
por uma rede de interagdes de saberes. Segundo Chevallard (2001), o conhecimento é
descrito como a interagdao pessoal ou institucional estabelecida com os objetos do
mundo e a busca individual ou coletiva desse conhecimento caracteriza-se como
estudo. Freire (1996) complementa afirmando que ensinar ndo significa apenas
transferir conhecimento, mas proporcionar as condi¢des para que ele seja criado ou

construido pelo proprio estudante.

Segundo Rosito (2008), a pratica experimental é fundamental para o
aprendizado de Ciéncias, uma vez que favorece a interacdo entre professores e
estudantes, permitindo a elaboracdo de planos de aula em conjunto e a utilizagao de
métodos de ensino variados, resultando em uma compreensao mais aprofundada dos
conceitos cientificos. Neste sentido, percebe-se que o aprendizado nado se restringe
somente ao ambiente escolar ou ao conhecimento do docente, durante as aulas, ele
esta presente, também, fora dessa esfera, no cotidiano do estudante, o que ressalta a

importancia do ensino envolvendo os elementos cientificos presentes em sua vivéncia.

Dentre as diversas ferramentas, métodos e técnicas utilizadas na Escola Estadual
Padre José Daniel, na area das Ciéncias da Natureza, destaca-se o Laboratorio Didatico
Movel (LDM) por ser o elemento que promove a maior interagao entre os contetdos e
a realidade dos estudantes. O LDM é um dispositivo compacto que contém um

microscopio com material de laboratério completo, substancias quimicas, ilustragdes



anatomicas, jogos educativos de Ciéncias Naturais, banners com informagdes e

manuais contendo experimentos recomendados (SED/ MS, 2024).

Por ser um instrumento de mobilidade e independéncia, o LDM pode ser levado
para a sala de aula ou para qualquer outro espaco na escola, ampliando as
possibilidades de utilizacdo das aulas praticas de Ciéncias da Natureza, Quimica, Fisica
e Biologia (SED/ MS, 2024). Com essa perspectiva em mente, neste relato nos
comprometemos a dividir nossas vivéncias ao trabalhar com experimentagdo no ensino
de Ciéncias da Natureza, com o objetivo de estimular a construcao de conhecimentos

e suas aplicabilidades por meio de atividades praticas para nossos estudantes.

e A observacao de células vegetal e animal

A descoberta da célula como unidade funcional da vida s6 foi possivel apds a
invengdo do microscépio por Van Leeuwenhoek. Logo depois, Robert Hooke observou
células da cortica, o que permitiu o reconhecimento de que todos os tecidos vivos sdo
formados por células. Para o ensino de Ciéncias é preciso destacar a importancia da
célula como unidade funcional de todos os organismos vivos, por meio de aulas

experimentais, pois elas enriquecem a compreensao desse conceito.

Portanto, ao ensinar sobre a estrutura basica das células e sua funcdo como
unidade fundamental dos organismos vivos (MS.EF06CI05.5.05), a professora utilizou o
LDM, durante a aula de Ciéncias, com a turma do 6° ano do Ensino Fundamental.
Depois de explicar o conteddo em sala de aula, preparou com o auxilio dos estudantes,

a montagem de laminas de cebola e células da mucosa bucal (Figura 1).

Figuras 1, 2, 3 e 4 Montagem das laminas de catafilo de cebola e da mucosa bucal.




Fonte: Acervo das autoras (2024)

Enquanto realizavam os experimentos, os estudantes observaram as amostras
no microscopio, no entanto, a docente decidiu projetar as imagens do microscépio por
meio da camera, para auxilia-los na visualizacao (Figura 2), e iniciar uma conversa em

grupo que provocou diversas reacdes com questionamentos sobre as células.

Figuras 5, 6 €7 : Células observadas durante a aula.

Fonte: Acervo das autoras (2024)

Assim, durante toda a aula, foi possivel notar o interesse e a descoberta de
novos significados por parte dos estudantes. Muitos deles comentaram sobre
compreenderem o fato de que os vegetais sdao seres vivos, mas desconheciam a
existéncia das células nesses organismos, da mesma forma que ndo entendiam como
os animais tinham células, associando-as apenas ao sangue ou a pele do corpo

humano (epiderme).



Figuras 8 e 9 : Observacao das células pelos alunos
I

Fonte: Acervo das autoras (2024)

Nas Figuras 8 e 9, pode-se observar o momento em que os estudantes puderam
visualizar células vegetais, por meio do microscépio. Essa visualizacao possibilitou um
dos momentos mais intrigantes: os estudantes comecaram a questionar o que era cada
elemento na imagem, principalmente o “pontinho” no centro da lamina, vislumbrando
a composicao celular. A partir disso, a professora explicou o conceito de nucleo,

citoplasma e membrana plasmatica.

e 3. Comportamento da mola - Lei de Hooke

Robert Hooke, além da contribuicdo supracitada, foi essencial para o estudo
sobre a elasticidade dos materiais, tanto que a lei fisica desse conteddo contempla seu
nome: Lei de Hooke. A propriedade elastica esta presente em diversos componentes
visiveis no dia a dia, como na mola (que € um exemplo classico) e pode ser encontrada
em amortecedores de carro, pula-pula, cabelos cacheados, ténis, maquinas e inclusive

no espiral dos cadernos dos estudantes.

Em vista disso, decidiu-se optar por uma aula com atividade pratica na disciplina
de fisica com a turma do terceiro ano do Ensino Médio, utilizando recursos do LDM
para que os estudantes compreendessem o comportamento da mola em diversas
situacdes, assim como seu comportamento Unico devido a elasticidade do material e
seu formato (MS.EM13CNT307). Para esse fim, foram utilizados: dinamdmetro, suporte

universal, paquimetro, objetos de massas diferentes, mufa com parafusos e garra



metalica.

A turma foi dividida em grupos e cada integrante deveria preencher sua tabela
e anotar os dados solicitados pela professora, que instruiu os estudantes sobre os
instrumentos e como manusea-los. Os discentes mostraram-se entusiasmados, no
decorrer da aula, e acharam os instrumentos interessantes. Durante a realizacdo da
medicao, surgiram alguns questionamentos acerca da semelhanga do instrumento
dinamémetro com a balanca do tipo gancho que alguns conheciam e foi necessaria

uma explicacdao mais detalhada para distinguir os dois objetos.

Cada grupo recebeu um paquimetro, um dinamometro e objetos (de até 200g)
com diferentes valores de massa, os integrantes tiveram que realizar a medicdo da
deformacdo da mola ao acoplar uma massa e repetir essa medicao trés vezes,
alternando as massas ao utilizar o paquimetro, além disso deveriam verificar a
indicagdo do dinamometro referente a massa e ao peso, dados que precisariam ser
coletados durante a aula pratica. Posteriormente, foram realizados os calculos para a

obtencao do valor da constante elastica da mola (k) (Figura 4).

Figura 10 : Realizacdo da atividade pratica.
| Y -

Fonte: Elaborad(; pelas autoras (2024).

Apods o preenchimento da tabela, a professora comecou a perguntar sobre a

diferenca que ocorreu nos resultados da constante elastica dentro de cada grupo, visto



que a mola e a massa aplicada eram a mesma para seus integrantes. Com base nesta
lacuna, a turma iniciou um pequeno debate para explorar a causa dessa diferenga entre
as mensuragoes e os valores obtidos, os quais deveriam ser equivalentes na teoria. A
partir dessa situacao, eles se aprofundaram ainda mais nos conceitos que a professora
ja havia abordado, em aulas anteriores, sobre os possiveis erros de medicao que

podem ocorrer durante um procedimento de mensuracdao (MS.EM13CNT205).
CONSIDERACOES FINAIS

As praticas experimentais sao consideradas uma ferramenta educacional que
contribui para o processo de aprendizado, despertam o interesse dos estudantes pela
ciéncia e viabilizam a aquisicao de conhecimento. Tal abordagem so foi exequivel com
o auxilio do LDM, pois os instrumentos disponibilizados tornaram as aulas mais
dinamicas e interativas, o que contribuiu para a transposicao do contetdo do curriculo
(saber académico) em saberes ensinados que, no contexto escolar e além dele,
contempla o conhecimento fornecido pelos curriculos e pelos livros didaticos, bem
como os conhecimentos prévios dos estudantes, professores e demais participantes
do processo educacional. A visualizacdo pratica foi um aspecto fundamental para
entender como os temas do curriculo do Mato Grosso do Sul podem ser adaptados e

transformados em saberes ensinados.

A abordagem pratica permitiu que os alunos construissem seu préprio
conhecimento, em vez de apenas receberem informacdes de maneira passiva. Como
destaca Freire (1996), a transposicao didatica envolve criar condi¢des, para que o saber
seja construido a partir de experiéncias significativas. Nesse sentido, o LDM surge como
uma ferramenta que permite concretizar essas interacdes, favorecendo a construgdo
do conhecimento ao possibilitar que os conteldos académicos ganhem relevancia e
sentido em experimentacdes praticas que conectam o saber académico ao cotidiano
dos estudantes, assim os saberes ensinados, fruto de uma aprendizagem significativa,

tornam- se acessiveis e aplicaveis fora do ambiente escolar.
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RESUMO:

Trata-se de um relato de experiéncia e sugestao de aula experimental para professores do ensino
médio, montar células eletroquimicas utilizando recursos alternativos é uma pratica pedagdgica
inovadora, implementada nas aulas de quimica. Esta atividade tem como objetivo principal
despertar o interesse dos alunos pela eletroquimica, demonstrando de forma pratica e ludica os
principios basicos da conversado de energia quimica em energia elétrica. Durante o experimento, os
alunos utilizaram materiais de facil acesso, batatas e lim&es, como eletrodos naturais, para gerar
uma pequena corrente elétrica. Cada célula eletroquimica foi montada inserindo-se dois eletrodos
metalicos de cobre e zinco que foram conectados por fios condutores a um multimetro, permitindo
amedicdo da voltagem gerada. Os resultados mostraram possibilidades alternativas para a geracéo
de correntes elétricas por meio de reacdes quimicas. O processo analisado é semelhante ao
funcionamento de pilhas comerciais, permitindo uma compreensdo mais clara e contextualizada
dos conceitos de anodo, catodo, eletrdlito e circuito elétrico aos estudantes do segundo ano do
Ensino Médio. Além do aprendizado tedrico, a atividade promoveu habilidades praticas, como a

2 Graduada em Quimica pela Universidade Federal de Mato Grosso do Sul e em Pedagogia pela
Faculdade Educamais. Pés graduada em Educacdo Especial pela Universidade Candido Mendes e em
Atendimento Educacional em Ambiente Hospitalar e Domiciliar pela Universidade Federal de Mato
Grosso do Sul. Atualmente trabalha como Professora Coordenadora de Projetos Inovadores na Escola

Estadual 11 de Outubro, localizada em Campo Grande — MS.
E-mail: profkerolaynegoncalves@gmail.com

24 Técnica em Quimica pelo SENAI — Departamento Regional de Mato Grosso do Sul. Graduada em
Quimica pelo Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso do Sul. Pés Graduada
em Docéncia em Para Educacao Profissional e Técnolégica pelo Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e
Tecnologia do Espirito Santo. Atualmente trabalha como professora em escolas da rede estadual de
ensino de Mato Grosso do Sul, sendo uma delas a Escola Estadual 11 de Outubro, localizada em Campo

Grande — MS. E-mail: priscila.schoemberner@gmail.com



mailto:profkerolaynegoncalves@gmail.com
mailto:priscila.schoemberner@gmail.com

montagem de circuitos e a utilizagdo de instrumentos de medicdo. A iniciativa também incentivou
o trabalho em grupo e a resolucdo de problemas, proporcionando um ambiente de aprendizagem
colaborativo e motivador. Em suma, a utilizacdo de materiais comuns e acessiveis, como batatas e
limdes, bem como o acesso ao laboratério movel didatico disponibilizado nas aulas de quimica,
demonstrou-se uma estratégia eficaz para ensinar conceitos eletroquimicos, tornando o
aprendizado mais envolvente e significativo para os alunos.

Palavras-chave: Eletroquimica. Materiais alternativos. Laboratorio.

INTRODUCAO

A eletroquimica € uma area fascinante da quimica que estuda a interconversao
entre energia quimica e energia elétrica. No entanto, muitos alunos encontram
dificuldades em compreender seus conceitos abstratos apenas por meio da teoria. Este
cenario fomentou a realizagdo de um projeto pratico nas aulas de quimica da Escola
Estadual 11 de outubro, localizada no bairro Jardim Bonanca, na cidade de Campo
Grande, em Mato Grosso do Sul, que utilizou batatas e limGes para montar células
eletroquimicas. O objetivo principal foi tornar o aprendizado mais tangivel e engajador,
demonstrando os principios basicos da eletroquimica de forma pratica e acessivel.

O projeto foi inserido em um contexto educacional que busca inovar e
diversificar as metodologias de ensino, proporcionando aos alunos experiéncias que
vao além do tradicional ensino expositivo. Ao utilizar o Autolabor LDM - Laboratério
Didatico Mével e materiais do cotidiano, como batatas e limdes, foi possivel captar o
interesse dos estudantes e facilitar acompreensao dos fend6menos eletroquimicos. Esses
alimentos foram escolhidos devido a presenca de compostos acidos que atuam como
eletrdlitos naturais, essenciais para a geragdo de corrente elétrica em uma célula
eletroquimica.

Os objetivos especificos do projeto incluiram:

- Demonstrar a conversao de energia quimica em energia elétrica utilizando
o Laboratério Movel Didatico, bem como materiais simples e acessiveis.

- Proporcionar aos alunos uma experiéncia pratica que ilustrasse os
conceitos de anodo, catodo, eletrdlito e circuito elétrico.

- Incentivar o desenvolvimento de habilidades praticas, como a montagem



de circuitos e a utilizacao de instrumentos de medicao.

- Promover o trabalho colaborativo e a resolugao de problemas em grupo,
criando um ambiente de aprendizagem interativo e motivador.

Ao contextualizar a eletroquimica por meio de um experimento pratico, o
projeto visa ndo apenas facilitar o entendimento dos conceitos cientificos, mas também
despertar nos alunos uma curiosidade maior pela ciéncia e pela investigacao empirica.

As células eletroquimicas sdo dispositivos que geram energia elétrica, a partir
de reacOes redox. Elas consistem em dois eletrodos (anodo e catodo) imersos em uma
solucdo eletrolitica, que facilita a transferéncia de ions, completando o circuito elétrico
(SILVA; OLIVEIRA, 2015). O uso de materiais do cotidiano, como batatas e limdes, para
montar essas células eletroquimicas é uma abordagem didatica eficaz, pois esses
alimentos contém acidos naturais que funcionam como eletrolitos, permitindo que as
reacoes redox ocorram (Costa et al., 2020).

O acido citrico presente nos limdes e os compostos encontrados nas batatas
podem atuar como eletrdélitos, criando um ambiente propicio para a transferéncia de
elétrons entre os eletrodos de cobre e zinco, comuns em experimentos escolares
(Garcia, 2017). Essa pratica pedagdgica esta alinhada com a perspectiva de ensino
investigativo, que valoriza a experimentacdo como uma forma de consolidar o
conhecimento cientifico (Lopes; Martins, 2019).

Além de facilitar a compreensdo tedrica dos processos eletroquimicos,
atividades praticas como essa promovem habilidades essenciais, como a montagem
de circuitos elétricos e o uso de instrumentos de medicao (Pinto; Almeida, 2016). Essas
habilidades sdao fundamentais para o desenvolvimento do pensamento critico e da
capacidade de resolucdo de problemas nos alunos (Santos, 2021).

Portanto, o uso de batatas e limdes para construir células eletroquimicas nas
aulas de quimica ndao apenas contextualiza o aprendizado tedrico, mas também
incentiva a curiosidade cientifica e a experimentagao, aspectos cruciais para a formacao

de futuros cientistas e cidadaos criticos e conscientes (Ramos; Souza, 2022).



ATIVIDADE EXPERIMENTAL

A metodologia desenvolvida nas aulas de quimica para os alunos do segundo
ano do ensino médio visa proporcionar uma experiéncia de aprendizagem ativa, na
qual os alunos puderam compreender os conceitos de células eletroquimicas de forma
pratica e significativa. Espera-se que, por meio dessa atividade, os estudantes
desenvolvam habilidades praticas, compreensao teorica e interesse pela quimica, visto
ser a eletroquimica uma area da quimica que estuda as reacbes que envolvem a
transferéncia de elétrons entre espécies quimicas, convertendo energia quimica em
energia elétrica e vice-versa. Essa conversao € a base do funcionamento de dispositivos
como pilhas, baterias e células de combustivel (Atkins; Jones, 2010). No contexto
educacional, a introdugdo pratica desses conceitos pode facilitar a compreensao dos

alunos e aumentar o engajamento nas aulas de ciéncias (Ferreira, 2018).

e Introducao Tedrica

A professora iniciou a aula com uma exposicao tedrica, ainda em sala de aula,
sobre os principios das células eletroquimicas, explicando os conceitos de reacdes
redox, anodo, catodo, eletrolito e a conversdo de energia quimica em energia elétrica.
Utilizou recursos visuais, como slides e videos, para ilustrar o funcionamento de pilhas

e baterias.

e Formacao dos Grupos

A turma foi dividida em dois grandes grupos. Cada grupo foi encarregado de
montar uma célula eletroquimica utilizando materiais especificos:
Grupo 1: Construir uma célula eletroquimica a partir de batatas.

Grupo 2: Construir uma célula eletroquimica a partir de limdes.

e Distribuicao dos Materiais

Cada grupo recebeu os seguintes materiais:



e Eletrodos de cobre e zinco.
e Fios condutores com garras jacaré.

e Multimetro e Calculadora.
e Espatulas para furar os alimentos.
e Roteiro experimental.

e Papel para anotagoes.
e Instrucoes Praticas

A professora forneceu instru¢des detalhadas sobre como montar as células
eletroquimicas, com o intuito de melhor execu¢do da montagem do aparato. O passo
a passo esta descrito abaixo:

e Inserir os eletrodos de cobre e zinco em cada batata ou limao,
garantindo que nao se toquem;

e Conectar os fios condutores aos eletrodos, ligando-os ao multimetro;

e Anotar as leituras de voltagem e observar qualquer variagao;

e Alterar as quantidades de batatas ou limdes e anotar as observagoes.

e Montagem e Observacao

Os alunos, sob supervisdio da professora, montaram suas células
eletroquimicas, mediram e registraram a voltagem gerada por cada célula,
comparando os resultados entre os grupos. Também fizeram andlise das altera¢des
que ocorressem nos casos de acréscimo ou retirada dos limoes e batatas. A professora
circulou entre os grupos para auxiliar, esclarecer duvidas e garantir que todos

estivessem seguindo os procedimentos corretamente.

e Discussao e Analise

Apos a montagem e medicao, a professora reuniu a turma para discutir os
resultados. Os alunos compartilharam suas observa¢des segundo os principais pontos
citados:

e Diferencas na voltagem gerada pelas batatas e pelos limdes.



e A importancia dos eletrodos e do eletrélito no funcionamento da célula
eletroquimica.
e Possiveis razdes para variacdes nos resultados, como a diferenca na

concentracao de acidos entre batatas e limdes.

e Conclusao

Para finalizar, a professora reforcou os conceitos tedricos discutidos,
inicialmente, relacionando-os aos resultados observados na pratica. Ela destacou a
importancia da eletroquimica no cotidiano e incentivou os alunos a pensarem em

outras aplicacdes praticas desse conhecimento.

e Avaliacao

Os alunos foram avaliados com base em sua participacao, capacidade de seguir
as instrucdes, precisao nas medicdes, anotacdes e observacbes, bem como nas
contribui¢des para a discussdo em grupo. Além disso, cada grupo entregou um breve

relatério descrevendo o procedimento, os resultados obtidos e suas conclusdes.

e llustracoes

Foram realizados registros fotograficos da pratica realizada no laboratério
recém construido na escola, onde encontra-se equipado apenas com o Autolabor —

Laboratério Didatico Mével.

Figuras 1 e 2 - Montagem da Pilha de Batata
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Nesse momento a professora esta orientando, diretamente, um dos estudantes
com deficiéncia da turma e, em seguida, para os demais estudantes, na construcao da
célula eletroquimica com batatas. Para isso foram necessarias as placas de zinco e

cobre, garras de jacaré, batatas, calculadora e o multimetro.

Figuras 3 e 4 — Verificagdo da voltagem com Multimetro.

|

Fonte: Acervo das autoras (2024).

ura 5 — Construcao da Pilha de Limao

Fonte: Acervo das autoras (2024).

ApoOs montar o aparato com as batatas, fios de jacaré, placas de zinco e cobre
e o multimetro, foi possivel verificar a voltagem da diferenga de potencial que a batata
gerou ho momento.

Nas figuras, abaixo, a professora orienta o grupo dos estudantes que

escolheram os lim&es para a construcao da célula eletroquimica.



_ Figuras 6 e 7 - Funcionamento da calculadora

Fonte: Acervo das autoras (2024).

Apo6s construir a pilha, foi realizado um experimento para demonstrar e
comprovar seu funcionamento aos estudantes, utilizando a energia gerada pela célula

eletroquimica criada para alimentar uma calculadora.

Figuras 8 e 9 — Socializacdo dos resultados
r JR— \

Fonte: Acervo das autoras (2024).

O momento final da aula foi a socializacao dos resultados obtidos e a discussao
dos pontos positivos e negativos, abordando os possiveis erros e os acertos na

construgao.



CONSIDERACOES FINAIS

As aulas sobre a construgdo de células eletroquimicas utilizando batatas e
limGes foram uma experiéncia enriquecedora para os alunos do segundo ano do
Ensino Médio. Este exercicio pratico permitiu que os estudantes aplicassem conceitos
tedricos de eletroquimica de uma forma tangivel e interativa. Ao utilizar materiais
simples e facilmente acessiveis, como batatas e limdes, bem como os materiais
disponiveis no Laboratério Didatico Movel — Autolabor, os alunos puderam observar,
diretamente, os processos de oxidacao e reducao, a geracao de energia elétrica e a
funcao dos eletrodos e eletrélitos.

A atividade proporcionou um aprendizado pratico significativo, destacando a
importancia da experimentacao no entendimento dos fenémenos quimicos. Os alunos
tiveram a oportunidade de manipular os materiais, montar circuitos e medir a voltagem
gerada pelas células eletroquimicas improvisadas. Esta abordagem hands-on é
essencial para consolidar o conhecimento e estimular o interesse pela ciéncia.

Além do conhecimento técnico, a aula contribuiu para o desenvolvimento de
diversas habilidades importantes, como o trabalho em equipe, a resolucdo de
problemas e o pensamento critico. Os alunos trabalharam juntos para superar desafios
técnicos e otimizar seus experimentos, discutindo hipoteses e analisando os resultados
obtidos.

O uso de materiais cotidianos como batatas e limdes e o facil acesso aos
materiais de laboratério que estdo disponiveis no Autolabor, na escola, também
aumentou o engajamento dos alunos, tornando a ciéncia mais acessivel e relevante
para o seu dia a dia. Essa abordagem despertou a curiosidade e incentivou uma atitude
investigativa, essencial para o desenvolvimento cientifico. Em resumo, a atividade de
construcao de células eletroquimicas com batatas e limdes foi altamente bem-sucedida

em proporcionar uma experiéncia educacional completa e envolvente.
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RESUMO:

A Escola Estadual Eduardo Batista Amorim, localizada em Ribas do Rio Pardo, no Estado de
Mato Grosso do Sul, possuia, desde 2019, um laboratério didatico mével destinado a area de
Ciéncias da Natureza. Este recurso, embora valioso, era pouco utilizado e ficava armazenado
na Sala de Informatica, o que limitava seu acesso e uso por parte dos alunos e professores
interessados em realizar experimentos cientificos. No ano de 2023, a escola passou por uma
reforma e ampliacdo, com a construgdo de cinco novas salas de aula. Em 2024, uma dessas
novas salas foi especialmente adaptada e equipada para se tornar o tdo aguardado laboratério
de ciéncias, trazendo uma nova dinamica a escola e proporcionando um espago dedicado,
exclusivamente, para a realizagcdo de experimentos e atividades praticas na area de Ciéncias da
Natureza. Com a criacao deste laboratério, a Escola Estadual Eduardo Batista Amorim deu um
passo importante para integrar a teoria e a pratica no ensino de ciéncias. Agora, os alunos tém
a disposicdo um ambiente adequado para explorar conceitos cientificos, de maneira pratica,
que incentiva o aprendizado ativo e o desenvolvimento de habilidades investigativas. O novo
espago nao so potencializa o uso do laboratério didatico movel, que antes era pouco utilizado,
mas também reafirma o compromisso da escola em oferecer uma educacdo de qualidade e
alinhada as necessidades contemporaneas.

Palavras-chave: Ciéncias. Pratica. Experimentos. Teoria. Laboratorio.

INTRODUCAO

Organizar um espaco dedicado para aulas experimentais na Escola Eduardo

% |icenciada em Matematica pela UNISA - Universidade de Santo Amaro, cursando Licenciatura em
Fisica pela FAVENI, especializacdo em Metodologia de ensino de Fisica e Matematica. Atuou como
professora de Matematica da Rede Estadual de Ensino de Mato Grosso do Sul desde 2014 e exerce a
funcdo de Professora Coordenadora de Praticas Inovadoras.



Batista Amorim foi uma iniciativa fundamental para enriquecer o ensino de Ciéncias da
Natureza. Antes da construcdo deste espago, as aulas eram limitadas ao ambiente
tradicional da sala de aula, o que restringia, significativamente, a realizacdo de
experiéncias praticas, essenciais para aprofundar o entendimento dos conceitos
tedricos e estimular o interesse dos alunos pela ciéncia. A disponibilizagdo de um
espaco para o novo laboratério possibilitou a realizagdo de experiéncias praticas que
antes eram apenas explicadas de maneira tedrica e as aulas de Ciéncias da Natureza
ganharam uma nova dinamica, pois a interacdo direta com os experimentos permite
que os alunos compreendam melhor os fendmenos naturais, desenvolvendo
habilidades criticas como a observagdo, a analise e a interpretacdo de dados. Além
disso, a possibilidade de trabalhar em grupo, durante os experimentos, promove a
colaboracao e o trabalho em equipe, habilidades fundamentais no mundo cientifico e
em varias outras areas. A motivacdo de toda a comunidade escolar também foi
impactada positivamente. Professores passaram a ter mais recursos para planejar suas
aulas e explorar diferentes metodologias de ensino e os alunos, por sua vez,
demonstraram maior interesse e engajamento nas aulas, uma vez que passaram a
vivenciar e experimentar, na pratica, os conteudos aprendidos. Este novo ambiente de
aprendizado transformou a percepcao das ciéncias da natureza na escola, incentivando

o desenvolvimento de futuros cientistas e cidaddos mais criticos e informados.

OBJETIVOS

e Objetivo Geral
O principal objetivo da Sala de Ciéncias da Escola Eduardo Batista Amorim é
proporcionar um ambiente envolvente onde os alunos possam explorar e
compreender os conceitos fundamentais das ciéncias naturais, por meio de
experimentos praticos e atividades didaticas.
e Objetivos Especificos
- Incentivar os alunos a fazerem perguntas e buscar respostas por meio de

investigagoes cientificas;



- Utilizar o Laboratério Didatico Movel e outros materiais disponiveis para realizar
experimentos que reforcem o aprendizado teorico;

- Estimular o trabalho em equipe e a troca de ideias entre os alunos durante as
atividades praticas;

- Facilitar a compreensao de conceitos abstratos por meio de demonstracdes

praticas e experimentos;
- Auxiliar os alunos a desenvolverem habilidades de analise e avaliagcdo ao interpretarem

resultados experimentais.
DESENVOLVIMENTO

A Escola Eduardo Batista Amorim, localizada na cidade de Ribas do Rio
Pardo, no Estado de Mato Grosso do Sul, passou por importantes transformacdes nos
Ultimos anos. Desde 2019, a escola possuia um Laboratoério Didatico Mével que ficava
armazenado na Sala de Informatica, mas era pouco explorado nas aulas de Ciéncias da
Natureza. Com a reforma e ampliagdo concluidas em 2023, a escola passou a contar
com mais salas, o que possibilitou a melhor utilizacao deste espaco.

No ano de 2024, com a reeleicao da direcao e a troca da direcao adjunta, além
da chegada de uma nova professora de praticas inovadoras, a escola recebeu uma
nova energia e abertura para inovacdes. A criacdo da sala dedicada as Ciéncias da
Natureza foi sugerida pela diretora adjunta Vanusa Felix e concretizada pela Professora
Coordenadora de Praticas Inovadoras (PCPI), Renata Banzato. Este espaco agora
agrega todo o material de Ciéncias da Natureza que antes nao possuia um local
especifico.

Atualmente, esta sala esta organizada com todos os recursos didaticos, como
o Laboratdrio Didatico Movel que ficava na sala de ciéncias, planetarios que estavam
no almoxarifado, espécimes de animais conservados em alcool que ficavam em um
armario, no corredor do espago administrativo, microscopios que estavam guardados
em caixas na sala da coordenacao e direcao, além de diversos cartazes, como a tabela

periodica, cartazes de células vegetal e animal e cartazes de biomas. Esta organizagdo



e disponibilizacdo dos materiais, em um Unico espago, tem potencializado o
aprendizado dos alunos e promovido um ensino mais integrado e eficiente nas aulas
de Ciéncias da Natureza. A metodologia proposta para a utilizagdo do espaco
destinado as disciplinas de Ciéncias da Natureza, no Ensino Fundamental e Médio, visa
otimizar o uso dos recursos disponiveis e garantir a organizacao e manutencao dos
equipamentos apos sua utilizacdo. Esta abordagem é essencial para assegurar que
todos os docentes e alunos possam usufruir de um ambiente de aprendizagem

eficiente e seguro. O agendamento deve ser efetuado pelos docentes responsaveis

pelas disciplinas de Ciéncias da Natureza, tanto do Ensino Médio quanto do Ensino
Fundamental, garantindo, assim, que todos os professores tenham acesso justo e
programado ao laboratério movel, evitando conflito de horarios. Apds a utilizagdo
desse espaco, o docente deve assegurar que todos os equipamentos do laboratério
moével sejam devidamente guardados e armazenados, conforme as orientagdes do
fabricante, utilizando o mapa de localizacdo que ajuda na correta disposi¢ao dos

equipamentos no laboratorio.

Figuras
Figura 1- “Elaboracdo propria”

Fonte: Acervo da autora (2024).



Fonte: Acervo da autora (2024).

Fonte: Acervo da autora (2024).

Figura 4 - "Elaboracdo propria”
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Fonte: Acervo da autora (2024).



Figura 5, 6 e 7 - "Organizacado da sala”

Fonte: Acervo da autora (2024).



Figura 8, 9 e 10 - "A utilizacdo da sala”

Fonte: Acervo da autora (2024).
Os links a seguir referem-se a atividades educacionais desenvolvidas utilizando

o recurso Laboratério Didatico Mével (LDM), durante o ano de 2024.

EMTI em movimento: Explorando ciéncias da natureza com LDM.
Sala de ciéncias da natureza. - 5° ano

Magnetismo

Calculando nimero de Mol

Formacao da luz branca através do disco de Newton.
Comprovando que o ar ocupa espaco na atmosfera e possui massa.
Sistema Digestorio.

Explorou a sala de Ciéncias da Natureza.

Citologia
Uso do planetario como recurso educacional

CONSIDERACOES FINAIS

A criagdo de um espago dedicado para aulas experimentais na Escola Eduardo
Batista Amorim foi uma iniciativa essencial para aprimorar o ensino das ciéncias da
natureza. Antes da construcao deste ambiente especializado, as aulas eram restritas ao
cenario tradicional da sala de aula, o que limitava consideravelmente a realizacao de
experiéncias praticas. Essa mudanca representou um passo significativo em direcdo a
um aprendizado mais interativo e envolvente, permitindo que os estudantes
explorassem conceitos cientificos de maneira mais direta e aplicada. Essa iniciativa ndo

sO estimulou o interesse dos estudantes pelas ciéncias, como também lhes


https://drive.google.com/drive/folders/1XoYVcpTF5vP22fRJM5sYUd2GNfAZyMZI
https://drive.google.com/drive/folders/1W5tnHlFhoDy_WrSzTITkf_Dq37ZWSif6?usp=drive_link
https://www.instagram.com/p/DCFC7QeRKEC/?img_index=1
https://www.instagram.com/eeeba.ms/p/DATIo_ixHt9/?img_index=1
https://www.instagram.com/eeeba.ms/p/C_gaPTyv2xQ/
https://www.instagram.com/eeeba.ms/p/C-8WjpbPPHe/?img_index=1
https://www.instagram.com/eeeba.ms/p/C-VNZvdMIK0/?img_index=3
https://www.instagram.com/eeeba.ms/reel/C8LK2emgDhA/
https://www.instagram.com/eeeba.ms/p/C7R-FgXAH8G/?img_index=1
https://www.instagram.com/eeeba.ms/reel/C4asDjIAvvC/

proporcionou habilidades praticas e um melhor entendimento dos conceitos tedricos.
A sala de Ciéncias da Natureza trouxe resultados notaveis no educacional. Observou-
se um aumento significativo no engajamento dos alunos, que agora tém acesso a um
ambiente mais interativo e equipado com recursos, como microscépios, modelos
anatomicos e painéis explicativos. Este espaco facilitou a realizacdao de experimentos
praticos, permitindo que os estudantes compreendessem melhor os conceitos tedricos
por meio da pratica. As reflexdes a partir dessa experiéncia sao diversas, dentre elas
destaca-se a importancia de investir em espagos de aprendizagem inovadores e a
necessidade de atualizacao constante dos recursos educacionais para acompanhar as

evolucdes cientificas e tecnologicas.
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RESUMO:

Diferentes abordagens educacionais tém sido implementadas ao longo dos anos na educagdo para
melhoria da qualidade do ensino e estimulo dos estudantes para o aprendizado. Dentre estas
abordagens estdo as metodologias ativas e atividades praticas, que se combinam para que os estudantes
se tornem protagonistas na sua aprendizagem. Temas abstratos, de dificil compreenséo pelos alunos,
como citologia e anatomia humana interna, beneficiam-se destas praticas pedagogicas. Nesse sentido,
apresentamos um relato de experiéncia com atividade desenvolvida no Ensino Médio contemplando
contelidos relacionados com o Sistema Nervoso (neurdnio e divisdo anatdmica do Sistema Nervoso),
que foi desenvolvida na metodologia de rotagdo por estacdes, utilizando-se equipamentos do
Laboratério Didatico Mével (microscopio, lamina de corte do cérebro, torso humano e pranchas de
células). Os estudantes foram avaliados por meio da participacdo e entrega de atividade realizada em
uma das estacbes, que também foi avaliada pelos estudantes, os quais expressaram as suas percepcoes
sobre a aula, e os resultados demonstraram que os alunos conseguiram compreender mais facilmente
as estruturas do neurénio e do Sistema Nervoso e interagiram entre si e com a professora, para tirar
duvidas pertinentes ao assunto. O ambiente lidico proporcionado pela pratica estimulou as discussdes
entre os alunos e a realizacdo das atividades propostas, facilitando o processo de ensino e aprendizagem.

26 Bacharel e Licenciada em Ciéncias Bioldgicas pela Universidade Estadual do Oeste do Parana
(UNIOESTE), Mestre em Zoologia pela Universidade Federal do Parana (UFPR), Doutora em Ecologia e
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Palavras-chave: Estratégias de ensino. Metodologias ativas. Praticas inovadoras. Rotagdo por estagoes.

INTRODUCAO

A educacao tem passado por inimeras mudancas ao longo da histéria da
humanidade e, com elas, novas abordagens, métodos, tecnologias e praticas tém sido
implementadas, a fim de melhorar a qualidade da educagéo e inserir a dinamicidade,
a ludicidade e a integracao com a realidade dos educandos, visando despertar o prazer
e a autonomia na aprendizagem (Knechtel; Rottava, 2014).

Neste contexto, surgem as metodologias ativas, as quais colocam o foco do
processo de ensino e aprendizagem no educando, aplicando-se praticas pedagdgicas
gue envolvam os estudantes e que estes sejam protagonistas na sua aprendizagem —
nao mais um modelo de ensino de aluno passivo e professor transmissor, caracteristico

da abordagem tradicional (Moran, 2015; Valente; de Almeida; Geraldini, 2017).

[...] a ideia de tornar o aluno, centro do processo educativo € antiga e
remonta a educagao construtivista proposta pelo psicélogo suico Jean
Piaget na década de 1920. Tal método consiste, de maneira generalista,
no entendimento de que o aprendizado precisa ocorrer tendo o
professor como mediador do processo e os alunos como individuos
capazes de articular o seu conhecimento de maneira autdbnoma e nao
como o modelo tradicionalista que centra no docente o papel de
detentor dos saberes (Ulsenheimer et al., 2019, p. 384).

Dentre as metodologias ativas estdo a sala de aula invertida, o ensino por
projetos interdisciplinares, o ensino hibrido, a rotacao por esta¢des, a aprendizagem
baseada em problemas, o laboratorio rotacional, o uso de jogos e programacgao, dentre
outras (Christensen; Horn; Staker, 2013; Moran, 2015; Valente; de Almeida; Geraldini,
2017; Ulsenheimer et al,, 2019).

Um aliado das metodologias ativas na area de Ciéncias da Natureza é a
atividade pratica com uso de equipamentos de laboratério. Muitos conceitos na area
de Ciéncias da Natureza sao abstragdes da realidade e os estudantes possuem muita
dificuldade em relaciona-los com o seu cotidiano (Serafim, 2001; Barboza et al., 2019).

Sendo assim, o planejamento de atividades praticas experimentais e observacionais



torna-se importante, para facilitar a aprendizagem e a compreensdo de conceitos, além
de explorar fendmenos, ensinar habilidades praticas, adquirir conhecimentos de
investigacao cientifica e encontrar solugdes para problemas reais (Borges, 2002).

Essa falta de compreensdo relacionada a abstracdo e a dificuldade em
estabelecer relacdes entre o que foi ensinado e o contexto de vida do educando é
principalmente vista em temas relacionados a citologia e a anatomia interna humana
(Martins, 2011; Mena; Acosta; Bierhalz, 2015; Duarte; de Aradjo, 2019). Além disso,
conteudos relacionados ao sistema nervoso, por exemplo, sdo trabalhados de forma
mecanica, de modo basico, sem o aprofundamento exigido para sua compreenséo,
além de estarem atrelados a praticas de repeticdes cansativas e sem criatividade
(Rezende, 2008; Mena; Acosta; Bierhalz, 2015). Portanto, assuntos de dificil
compreensdao pelos estudantes, como os supracitados, beneficiam-se das
metodologias ativas e das atividades praticas.

Desse modo, neste trabalho, relata-se uma atividade pratica utilizando
equipamentos do Laboratério Didatico Movel, disponibilizado para as escolas da Rede
Estadual de Ensino basico do Mato Grosso do Sul pelo Governo do Estado, em parceria
com a empresa Autolabor, em conjunto com a metodologia ativa de rotacao por
estacOes. Esta atividade objetivou facilitar a aquisicdo de conceitos cientificos
relacionados ao neurdnio e ao sistema nervoso; proporcionar a compreensao das
estruturas que compdem o sistema nervoso; estimular a interagao entre os estudantes;

e promover um ambiente mais lUdico para o processo de ensino e aprendizagem.

ATIVIDADE SOBRE SISTEMA NERVOSO NA METODOLOGIA ROTAGCAO POR
ESTACOES

A atividade aqui apresentada, a qual se enquadra na tematica “Sistema
Nervoso”, foi elaborada dentro da proposta da metodologia rotagao por estagoes. Esta
atividade pode ser aplicada tanto no Ensino Fundamental quanto no Ensino Médio.
Neste relato de experiéncia, a atividade foi aplicada em uma turma do 1° ano do Ensino

Médio da Escola Estadual Luiz da Costa Falcdo pela professora de Biologia da turma,



durante o segundo bimestre do ano de 2024, a fim de contemplar o tema “Corpo
humano e saude” na disciplina Unidade Curricular | (Mato Grosso do Sul (Estado);
Secretaria de Estado de Educacao, 2024). A atividade foi realizada em 01 hora-aula de
50 minutos.

As habilidades contempladas na atividade realizada, conforme proposto pela
Secretaria de Estado de Educacao de Mato Grosso do Sul, nas orienta¢des pedagdgicas
para o lItinerdrio Formativo Propedéutico, para o ano de 2024, foram: (i)
(MS.EF06CI05.5.05) Explicar a organizagao basica das células e seu papel como unidade
estrutural e funcional dos seres vivos; e (ii) (MS.EFO6CI07.5.07) Justificar o papel do
sistema nervoso na coordenacdo das agdes motoras e sensoriais do corpo, com base
na analise de suas estruturas basicas e respectivas fun¢des (Mato Grosso do Sul
(Estado); Secretaria de Estado de Educacao, 2019). Os objetos de conhecimento
trabalhados com essa atividade foram: (i) Célula como unidade da vida e sua relacao
com os sistemas locomotor e nervoso; e (ii) Anatomia do sistema nervoso, incluindo o
sistema nervoso central (cérebro e medula espinhal) e o sistema nervoso periférico
(Mato Grosso do Sul (Estado); Secretaria de Estado de Educacao, 2024).

Na metodologia de rotacdo por estacbes, o professor, a partir de um tema
central a ser trabalhado com a turma, organiza estacbes com atividades diferentes e
independentes entre si, nas quais os estudantes, divididos em grupos, passardao por
todas as estacdes, como em um circuito (Silva; Cruz; Sahb, 2018; de Alcantara, 2020).
Essa mudanca de estacao acontece apds um periodo pré-estabelecido, até que todos
os grupos tenham realizado as atividades de todas as estagdes (Oliveira, 2022;
Albuquerque, 2023).

Para elaborar a atividade no modelo de rotacado por estacdes, foram utilizados
os seguintes materiais do Laboratorio Didatico Movel: microscépio Optico; lamina
preparada de corte do cérebro; torso humano bissexuado; e pranchas anatomicas das
células animal e vegetal 40x30 cm (Figura 1). Além destes equipamentos, foram
elaborados materiais complementares sobre o neurénio e a divisdo anatdomica do

sistema nervoso, os quais foram impressos para serem utilizados na atividade (Figura



2).

Figura 1 — Equipamentos e materiais do laboratério movel utilizados para a atividade sobre Sistema
Nervoso no modelo de rotagdo por estagdes. A: Microscopio éptico; B: Torso humano bissexuado; C:
Pranchas anatomicas das células animal e vegetal 40x30 cm.

Fonte: Elaborado pelos autores, com base na pesquisa realizada.

Figura 2 — Materiais complementares utilizados na atividade sobre Sistema Nervoso no modelo de
rotacdo por estagdes. A: imagem e explicacdo sobre o neurdnio e imagem de outras células,
utilizada na estacdo 1 (comparagdo do neurénio com outras células); B: imagem do corte histologico
do cérebro visto ao microscédpio, utilizada na estacdo 2; C e D: imagens e atividade sobre a divisdo
anatdmica do Sistema Nervoso, utilizadas na estacdo 3.

Fonte: Elaborado pelos autores, com base na pesquisa realizada.



Foram criadas trés estacdes no Laboratorio de Ciéncias da Natureza (Figura 3):

e Estacdo 1: Estrutura do neurdnio. Nesta estacdo, os estudantes observaram a
estrutura do neurénio, por meio de uma figura, com apoio de texto explicativo e
compararam o seu formato com o de outras células do corpo humano e a estrutura
basica da célula animal presente nas pranchas anatémicas.

e Estacao 2: Visualizacdo de um neuronio e de células da glia ao microscopio 6ptico.
Os estudantes tiveram apoio de uma foto da imagem observada ao microscopio
com o apontamento das estruturas visualizadas, a qual foi disponibilizada no
computador para facilitar a visualizacao das células.

e Estacdo 3: Nesta estacao, os estudantes puderam observar no torso humano as
estruturas do sistema nervoso central e periférico, com auxilio do material
complementar impresso. Ademais, os estudantes realizaram uma atividade em que
receberam uma imagem impressa das estruturas do sistema nervoso central e
periférico, a qual deveriam preencher com os nomes destas estruturas (encéfalo,
medula espinal, nervos, ganglios nervosos, cérebro, tronco encefalico e cerebelo),
baseando-se no torso humano e no material complementar disposto na bancada
(Figura 2C-D), para facilitar o processo de aprendizagem. Esta atividade foi utilizada

como avaliagdo dos alunos durante a atividade pratica.

Figura 3 — Montagem e utilizacdo pelos alunos das trés estacdes utilizadas na aula sobre Sistema
Nervoso. A e B: Estacéo 1; C e D: Estacao 2; E e F: Estacao 3.
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Fonte: Elaborado pelos autores, com base na pesquisa realizada.

Os estudantes foram avaliados por meio da participacdo na atividade
(interacao entre pares e com a professora para tirar dividas, fazer questionamentos e
comentarios sobre o tema) e do preenchimento da atividade realizada na Estacédo 3
(realizacao da atividade e correcao dos erros com os estudantes, durante a propria
atividade, verificando- se se estes conseguiram compreender a divisao anatomica do
sistema nervoso). A atividade também foi avaliada pelos estudantes, os quais

expressaram as suas percepc¢oes sobre a aula (Quadro 1).

Quadro 1 - Percepcéo de alguns estudantes do 1° ano acerca das atividades sobre Sistema
Nervoso realizadas no modelo de rotacdo por estacdes.

Estudante Percepgoes acerca da aula sobre Sistema Nervoso - rotacao por
estacoes

Estudante 1 "Eu achei muito legal, € muito bom sair um pouco da sala pra fazer algo
diferente com a turma.”




Estudante 2 “E legal ter uma aula mais diversificada, uma aula mais diferente, sair um
pouco da sala de aula, a gente ta falando que nds poderiamos ir 14 de novo.
Sé falta a senhora ensinar pra gente a mexer no microscoépio.”

Estudante 3 “Professora, eu amei a aula que tivemos hoje no laboratério, foi diferente
ver a célula naquele neg6cio [microscdpio], queria entender mais para
explicar para minha mae.”

Fonte: Elaborado pelos autores.

O ambiente ludico, proporcionado pela pratica, estimulou as discussdes entre
os alunos e a realizacao das atividades propostas, o que é um desafio para a educacao
nos dias atuais, visto que os educadores estdao competindo com o aparelho celular pela
atencdo dos estudantes, a qual estd cada vez mais dispersa devido ao
bombardeamento de estimulos visuais (Zuin; Zuin, 2018).

O professor como mediador do processo de aprendizagem deve estar atento
a estas mudancas na sociedade, as necessidades dos estudantes e aos desafios trazidos
pela docéncia, procurando atualizar-se para atender a estas demandas, além de
proporcionar atividades que os estimulem para que o processo de ensino e

aprendizagem ocorra de forma efetiva (da Silva; do Nascimento; de Almeida, 2018).

CONSIDERACOES FINAIS

Neste relato de experiéncia, mostramos uma proposta de atividade pratica
associada a metodologia ativa de rotacao por estacdes para a aprendizagem sobre
o Sistema Nervoso tanto para o Ensino Fundamental quanto para o Ensino Médio.
Nossos resultados demonstram que os objetivos da atividade foram alcangados,
pois os alunos conseguiram compreender mais facilmente as estruturas do
neurénio e do Sistema Nervoso, além de interagirem entre si e com a professora

para tirar davidas pertinentes ao assunto.
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RESUMO:

O Centro Estadual de Educacdo Profissional “Professora Evanilde Costa da Silva” (CEEP
Dourados/MS) oferece cursos profissionalizantes em varias modalidades. Este trabalho propde
a utilizacdo do Laboratério Didaticos Movel (LDM) no Curso de Recepcionista em Servicos de
Saude, especificamente no Componente Curricular “Nog¢des de Primeiros Socorros e
Biosseguranca”. A Biosseguranca é um conjunto de medidas para prevenir, minimizar ou
eliminar riscos associados a diversas atividades, incluindo pesquisa, ensino e prestacao de
servicos. A implementagdo de praticas de Biosseguranca é essencial para garantir a seguranca
e a integridade em varios contextos e o Curso de Recepcionista em Servigos de Saude prepara
os estudantes para trabalhar na area administrativa de hospitais, clinicas e laboratérios. Os
profissionais recepcionam e atendem clientes, organizam e operam sistemas de documentacao
de convénios e facilitam o acesso a consultas, exames e internagdes hospitalares. O curso inclui
varios componentes curriculares relacionados a atuacao do egresso, incluindo “Noc¢bes de
Primeiros Socorros e Biosseguranca”. O conteudo programatico abrange o estudo de
elementos e conceitos relacionados a biosseguranca, fatores de risco da area da saude e
formas de prevencao de acidentes, e residuos de servicos de saude e lixo hospitalar. Neste
artigo, apresenta-se uma proposta de uso do LDM para realizar dois experimentos/atividades,
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apresentados no Manual de Atividades Praticas de Biologia: 1) Col6nia de Bactérias e 2)
Observar a Agdo de um Antisséptico. A proposta apresentada leva em consideragdao um curso
com 70 estudantes, divididos em duas turmas de 35. Em cada turma, eles serdo divididos em
cinco grupos de sete estudantes. Os professores de cada turma utilizardo oito aulas para
organizar as atividades e finalizar os experimentos, divididos em dois encontros presenciais. No
primeiro encontro, utilizando 4 aulas, sera realizado o Experimento 1 - Col6nias de Bactérias;
no segundo encontro, também com 4 aulas e aproveitando os resultados do Experimento 1, é
realizado o Experimento 2 - Observar a Acao de Antissépticos. Com a realizagdo destes
experimentos espera-se que os estudantes possam compreender a importancia do processo
de assepsia dos ambientes, principalmente na area da saude.

Palavras-chave: Microbiologia. Ambiente Hospitalar. Assepsia.

INTRODUCAO

Considerando que o Centro Estadual de Educacao Profissional "Professora
Evanilde Costa da Silva" (CEEP de Dourados/MS) oferece cursos profissionalizantes em
diferentes modalidades e duracbes e que o Laboratoério Didatico Movel (LDM) passou
a integrar recentemente os recursos pedagogicos deste Centro, este artigo apresenta
uma proposta de plano de aula, com foco na implementagado de experimentos praticos
em um Componente Curricular do Curso de Recepcionista em Servigos de Saude,
utilizando o LDM. O objetivo é utilizar o LDM como ferramenta pedagdgica para
enriquecer o aprendizado dos estudantes por meio de atividades praticas e
experimentais.

O Curso de Qualificacdo Profissional - Formacao Inicial e Continuada -
Recepcionista em Servicos de Saude, Eixo Tecnolégico: Ambiente e Saude, com carga
horaria total de 240 horas, aprovado pela Resolucdao/SED n. 3.864, de 17 de maio de
2021, capacita os estudantes para atuarem na area administrativa de hospitais, clinicas
e laboratorios. Os profissionais recepcionam e atendem clientes, pacientes, usuarios e
visitantes, organizando e operando sistemas de documentacao. Alem disso, facilitam o
acesso as consultas, exames, admissao e alta hospitalar. O curso desenvolve
habilidades essenciais para lidar com o publico, promovendo a qualidade e a
exceléncia no atendimento (SED/MS, 2021).

No curso executado no CEEP de Dourados/MS, consta na ementa curricular,



diversos componentes curriculares relacionados a atuacdo do egresso, dentre estes
estd o Componente Curricular “Nog¢des de Primeiros Socorros e Biosseguranga”. O
conteddo programatico prevé, dentre outros temas: o estudo de elementos e conceitos
relacionados a biosseguranca; fatores de risco da area da salde e formas de prevencao
de acidentes; residuos de servigos de saude e lixo hospitalar (SED/MS, 2021).

A Biossegurancga engloba um conjunto de medidas voltadas para a prevencgao,
minimizacdo ou eliminacao dos riscos associados as atividades de pesquisa, produgao,
ensino, desenvolvimento tecnoldgico e prestagao de servicos (Penna, et al., 2020). Esses
riscos podem afetar a salUde humana, a saude animal, o meio ambiente e a qualidade
dos trabalhos realizados (Teixeira; Valle, 1996). Portanto, as praticas de Biosseguranca
sao essenciais para garantir a seguranca e a integridade em diversos contextos.

A carga horaria do componente curricular € de 32 horas a distancia. No
entanto, os estudantes possuem, na grade curricular, a disciplina "Atividades Praticas”,
que desenvolve atividades praticas referentes as disciplinas do mddulo, possibilitando,
assim, a realizagcao dos experimentos propostos neste artigo (SED/MS, 2021).

O objetivo desta proposta € apresentar o LDM como instrumento de suporte
para a realizacdo de dois experimentos e atividades apresentados no Manual de
Atividades Praticas de Biologia (Krelling, et al., 2019), que sao: 1) Colonia de Bactérias

e 2) Observar a Agdao de um Antisséptico.
ORGANIZACAO DA ATIVIDADE

O Curso de Recepcionista em Servicos de Saude possui 70 estudantes,
divididos em duas turmas de 35 discentes. Para cada turma foram divididos cinco
grupos, cada grupo, composto por sete alunos, permitindo uma distribui¢ao equitativa
das tarefas e promovendo a colaboracao entre os participantes. Os Professores de cada
turma utilizaram oito aulas para organizacao das atividades e finalizacdo dos
experimentos, sendo que foi necessario dividir em dois encontros presenciais.

No primeiro encontro, com quatro aulas presenciais, foi realizado o

Experimento 1 - ColOnias de Bactérias. As duas primeiras aulas foram utilizadas para



apresentacao conceitual, quando o Professor interage com os estudantes sobre o tema
bactérias e a sua presenca no nosso dia a dia; ja nas duas Ultimas aulas foi realizado o
experimento.

No segundo encontro, aproveitando os resultados do Experimento 1, foi
realizado o Experimento 2 - Observagdo da agdo de antissépticos, que foi adaptado
para o uso de diferentes produtos utilizados no ambiente hospitalar. Assim como no
experimento anterior, as duas primeiras aulas foram utilizadas para apresentagéo

conceitual, e nas duas ultimas aulas foi realizado o experimento.

e Experimento 1 - Colonias de Bactérias

Os materiais e reagentes foram preparados em duas etapas. Na primeira, o
Professor realizou os preparativos sem a participagdo dos estudantes; na segunda
etapa, os estudantes, com o auxilio do professor, executaram as tarefas. Essa divisao
foi necessaria devido ao maior tempo requerido em alguns procedimentos e ao risco

envolvido na manipulacdo dos materiais.

Materiais e Reagentes

Foram utilizados: 10 placas de Petri com tampa; 80 gramas de gelatina sem
sabor em po; 200 ml de agua destilada; 1 fogareiro; 2 panelas; 1 tela de amianto; 5

recipientes de pirex; 5 colheres; etiquetas.

Procedimentos para o professor

Foi preparada a gelatina com a agua destilada, sem utilizar outros ingredientes,
e distribuida, igualmente, em 10 placas de Petri. Em seguida, as placas foram tampadas,
cada uma foi colocada em um saco plastico proprio para cozimento e fechada. Elas
foram fervidas em banho-maria durante 1 hora. Apds serem retiradas do fogo,
aguardou-se até que a gelatina adquirisse uma consisténcia mais viscosa. Por fim, as

placas foram enumeradas e entregues a cada grupo.

Estudantes com a supervisao do Professor



Sob a supervisdo do professor, os estudantes realizaram os seguintes
procedimentos: destampar as placas 1 e 6 e soprar sobre suas superficies; destampar
as placas 2 e 7 e tocar nelas com os dedos sujos; destampar as placas 3 e 8 e deixar
que fiqguem em contato com o ar ambiente por cerca de 10 minutos; destampar as
placas 4 e 9, utilizar um cotonete para passar na tela de um celular e em seguida aplicar
na superficie dessas placas; manter as placas 5 e 10 fechadas como controle, sem que
sejam abertas; tampar todas as placas e deixa-las em repouso por alguns dias, tomando
cuidado para evitar novas contaminagdes. Posteriormente, os estudantes, junto com o
professor, analisaram os cultivos, etapa que foi realizada no mesmo dia do Experimento
2.

Ao final da analise, o professor promoveu uma discussdo com os estudantes
sobre os resultados observados. Ele iniciou incentivando os alunos a compartilharem
suas consideracbes a respeito do experimento. Durante as falas, o professor
complementava com informagdes e explicagdes mais detalhadas. Por fim, os
estudantes registraram em seus cadernos tanto as observacdes realizadas quanto os

pontos discutidos durante a analise dos resultados.

e Experimento 2 - Observar a Acao de Antissépticos
A execucao deste experimento foi realizada pelos estudantes, com o auxilio do
professor. Todos os procedimentos foram realizados utilizando luvas e méascaras, para
garantir a seguranca de todos os participantes. Durante a atividade, o Professor esteve
presente para orientar e supervisionar os estudantes, garantindo que todas as etapas

sejam seguidas corretamente e que os cuidados necessarios sejam tomados.

Materiais Necessarios

Foram utilizadas 10 placas de Petri, preparadas antes da aula pelo professor
com gelatina, conforme o experimento anterior. Além disso foram usadas: 1 caixa de
cotonetes; 2 espatulas; 1 pacote de algodao; alcool 70%; antisséptico iodopovidona

10%; limpador multiuso; e placas de Petri com colonias de bactérias cultivadas no



Experimento 1.

Procedimentos

Para esse procedimento utilizamos as placas de Petri do Experimento 1, além
dessas placas, foram usadas duas placas esterilizadas e, com o auxilio de um cotonete,
a colonia de bactérias da placa do experimento 1 foi passada sobre a gelatina das
placas estéreis em seguidas elas foram fechadas. Dois pedagos de algodao foram
embebidos em alcool, colocados em cada placa e estas foram fechadas, sendo
identificadas como A 70%.

Outras duas placas esterilizadas foram preparadas da mesma forma, mas desta
vez os pedacos de algoddo foram embebidos em antisséptico lodopovidona 10% e
colocados nas placas antes de fecha-las. Essas placas foram identificadas como Al.

Mais duas placas esterilizadas também foram preparadas de maneira
semelhante, mas com os pedacos de algoddao embebidos em limpador multiuso e
identificadas como LM. Outras duas placas esterilizadas foram utilizadas como controle
e identificadas com a sigla PC.

As placas foram deixadas por alguns dias em um local Umido e escuro, para
permitir o desenvolvimento e crescimento microbiano.

O professor registrou imagens das placas e as encaminhou aos estudantes,
para que pudessem observar e discutir os resultados obtidos. Em seguida, solicitou que
os estudantes entregassem um relatério detalhado sobre o experimento, incluindo as
analises e conclusdes obtidas a partir das observacdes realizadas.

Os resultados foram visualizados de forma clara com o crescimento de col6nias
de bactérias nas Placas de Petri sem antissépticos (Experimento 1), evidenciando a
eficacia dos diferentes tipos de antissépticos e limpadores multiuso utilizados. As
placas com alcool, antisséptico lodopovidona 10% e limpador multiuso apresentaram
uma reducdo significativa no crescimento bacteriano em comparacao com as placas
do Experimento 1. Essa diminuicdo no numero de col6nias de bactérias ilustrou a

importancia da biosseguranca e do uso adequado de produtos de higienizacao na



prevencao de infeccbes em ambientes de saude. Além disso, os estudantes
compararam, visualmente, a eficiéncia dos diferentes agentes antissépticos, refor¢cando

a compreensao pratica dos conceitos tedricos abordados durante o curso.
CONSIDERACGES FINAIS

A proposta de utilizagdo do Laboratoério Didaticos Mével (LDM) no Curso de
Recepcionista em Servicos de Saude, do Centro Estadual de Educagdo Profissional
“Professora Evanilde Costa da Silva”, foi uma iniciativa inovadora e relevante. A
implementacdo de praticas de Biosseguranca e a realizacdo de experimentos praticos
sao essenciais para a formagdo dos estudantes, proporcionando-lhes uma
compreensao mais profunda e aplicada dos conceitos teoricos. Além disso, a
organizacao dos estudantes em grupos promove a colaboragao e a interacao.

Acreditamos que essa proposta tenha enriquecido o curriculo do curso e
preparado melhor os estudantes para os desafios e as demandas do ambiente de

trabalho na area da saude.
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PARA ENSINAR CIRCUITO ELETRICO
SIMPLES NO 8° ANO

Adriana dos Santos Soares3°
Escola Estadual Aral Moreira - Antonio Jodo (MS)

RESUMO:

Este relato descreve a experiéncia de utilizar o Laboratério Didatico Movel para ensinar
conceitos basicos de circuitos elétricos aos alunos do 8° ano da Escola Estadual Aral Moreira
em Antdnio Jodo - MS. A atividade pratica foi realizada no dia 08 de abril de 2024 e teve como
objetivo reforcar a compreensao tedrica dos alunos por meio de experimentos. A metodologia
envolveu a montagem de circuitos simples em série e em paralelo, utilizando equipamentos
fornecidos pelo laboratério movel. Os resultados mostraram que a abordagem pratica
aumentou, claramente, a participacao dos alunos e sua compreensdo sobre o assunto, pois a
medida que eles se tornaram protagonistas de seu proprio conhecimento ou mesmo
entenderam a relacdo entre a teoria e a pratica em seus cotidianos, observamos que houve
uma aprendizagem significativa. Os estudantes demonstraram maior interesse e participacao
ativa durante a atividade, evidenciando a importancia do uso de laboratérios moveis como
ferramenta educacional.

Palavras-chave: Laboratério Didatico Mével. Circuito elétrico simples. Ensino Fundamental.
Aprendizagem Pratica.
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INTRODUCAO

O ensino de conceitos de eletricidade no 8° ano é essencial para a formagao
basica dos estudantes em ciéncias, proporcionando uma base para o Ensino Médio e
estudos futuros em fisica e engenharia.

O estudo de circuitos elétricos € crucial para compreender o funcionamento
dos dispositivos eletronicos modernos e para desenvolver habilidades de resolugao de
problemas e pensamento critico (BOYLESTAD; NASHELSKY, 2016). No entanto, a
compreensao desses conceitos pode ser desafiadora quando apresentada apenas de
forma tedrica. Visando abordar essa dificuldade, a Escola Estadual Aral Moreira decidiu
utilizar o laboratorio mével para realizar uma atividade pratica sobre circuitos elétricos

simples, durante a aula de Ciéncias.
DESENVOLVIMENTO

A preparagao para a atividade comecou duas semanas antes da data
agendada. A professora revisou os conceitos tedricos com os alunos e preparou um
roteiro detalhado da atividade pratica demonstrativa. Apds essa aula, os estudantes
organizaram-se em grupos para criagdo de um modelo de circuito elétrico com
materiais que eles tinham em casa.

Na semana seguinte, todos os grupos apresentaram os circuitos elétricos
criados por eles, na aula de Ciéncias. Observamos, por meio das apresentacdes, que se
dedicaram, pois tiveram que investigar o passo a passo, obtendo resultados
conclusivos, a partir de suas proprias ideias pré-estabelecidas, para comprovar fatos e
férmulas abordados nas aulas teodricas.

Durante a atividade demonstrativa, os alunos realizaram a montagem de um
circuito em série, seguindo as etapas de conexdo das lampadas, medicdo da tensdo em
cada lampada e na fonte, e observacéao do brilho das lampadas. Além disso, discutiram
0 que ocorre quando uma das lampadas é removida ou queimada. Eles notaram que a

remocao de uma lampada interrompia o circuito, apagando todas as outras,



perceberam, ainda, que as lampadas em série apresentavam menor brilho devido a
divisao da tensao ao longo do circuito.

Na sequéncia, foi montado um circuito paralelo com trés lampadas. As etapas
envolveram a conexao das lampadas em paralelo, medicao da tensao em cada lampada
e na fonte, e observacdo do brilho das lampadas. Durante essa experiéncia, os
estudantes observaram que a remoc¢do de uma lampada nao afetava o funcionamento
das demais e que todas mantinham a mesma intensidade de brilho. Esses resultados

evidenciaram as diferencas fundamentais entre circuitos em série e paralelos.

Figura 1 e 2 - Demonstracdo do circuito em série: as lampadas acesas mostram quando todas estao
conectadas corretamente.

Fonte: Acervo do autor (2024).

Figura 3 e 4 - Apresentacdo dos resultados dos estudantes.
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Fonte: Acervo do autor (2024).



Os conhecimentos foram extremamente positivos. Muitos alunos relataram
que a experiéncia pratica tornou os conceitos mais claros e compreensiveis. A interacao
direta com os equipamentos e a realizagdo dos experimentos fortaleceram o

aprendizado e despertaram interesse adicional pelo tema.
CONSIDERACOES FINAIS

A atividade pratica proporcionou um avanco significativo na compreensao dos
conceitos teoricos abordados, consolidando o aprendizado dos alunos. Nas
apresentacdes dos grupos, foi possivel perceber que, ao serem questionados sobre a
escolha dos materiais utilizados ou sobre os motivos pelos quais outros materiais
poderiam nao funcionar, os grupos demonstravam seguranca ao explicar o
funcionamento dos circuitos, tanto em seus aspectos positivos quanto negativos. Além
disso, a turma abordou questdes como a importancia da poténcia das lampadas em
cada tipo de circuito, demonstrando curiosidade e interesse. Os estudantes
participaram, ativamente, das montagens e das discussdes, reforcando o entendimento

tedrico por meio das medicdes e observagdes realizadas durante as atividades.
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